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บทนำ

	 ี่㕟ามกลางคьว❈ามี้㕟าี㕟ายี้㕟�งระด้ᐴบโลกและระด้ᐴบื้㝧�นᤴี่㕟�	 การื้㝨�นᤴืู㝨เชิงนᤴิเว❈ศี่㕟�ย้�งย้นᤴต้องคьำานึᤴงถึᘶงคьว❈าม
สมบูรณ์ของระบบนิᤴเว❈ศและคุьณภาื㝧ช่วิ❈ตี่㕟�ด่ᐴของผู้คьนᤴ	 นิᤴเว❈ศวิ❈ี㕟ยาการื้㝨�นᤴืู㝨เน้ᤴนᤴการสร้างองค์ьคьว❈ามรู้ี่㕟�ส่ง
เสริมให้เกิดᐴการื้㝨�นᤴตว้❈ของระบบนิᤴเว❈ศ	ม่คьว❈ามเช้�อมโยงก้บหล้กการและแนᤴว❈คิьดᐴี㕟างนᤴเิว❈ศวิ❈ี㕟ยาอยา่งใกล้ชิดᐴ	
การเล้อกวิ❈ธ่การและชนิᤴดᐴของื้㝧ชี่㕟�ใช้ในᤴการื้㝨�นᤴืู㝨ขึ�นᤴอยู่ก้บเป้าหมายและว้❈ตถุᘶประสงค์ьของโคьรงการซึ�งคьว❈ร
มาจากการกำาหนᤴดᐴร่ว❈มกน้ᤴจากผู้มส่่ว❈นᤴเก่�ยว❈ขอ้งี㕟กุัㅥา่ย	การื้㝨�นᤴื㝨เูชิงนᤴเิว❈ศคьว❈รจะมก่ารว❈างแผนᤴในᤴฐานᤴะของ
การเป็นᤴส่ว❈นᤴหนึᤴ�งของการข้บเคьล้�อนᤴในᤴหลายระด้ᐴบ	นᤴำาไปสู่คьว❈ามย้�งย้นᤴในᤴระด้ᐴบภูมิี้㕟ศน์ᤴอย่างแี้㕟จริง

	 หน้ᤴงส้อเล่มน่ᤴ�ได้ᐴรว❈บรว❈มเน้ᤴ�อหาคьรอบคьลุมถึᘶงการรบกว❈นᤴี่㕟�ส่งผลต่อกระบว❈นᤴการื้㝨�นᤴต้ว❈ของ
ธรรมชาติ	ี㕟ำาให้มว❈ลช่ว❈ภาื㝧ลดᐴลงและสภาื㝧ดิᐴนᤴเปล่�ยนᤴแปลงไป	สมดุᐴลระหว่❈างอ้ตราการรบกว❈นᤴและอ้ตรา
การื้㝨�นᤴต้ว❈เป็นᤴต้ว❈กำาหนᤴดᐴองคь์ประกอบของสิ�งม่ช่วิ❈ตในᤴส้งคьมื้㝧ช	 การรบกว❈นᤴจะส่งผลต่อประเภี㕟ของการ
เปล่�ยนᤴแปลงแี㕟นᤴี่㕟�และวิ❈ถ่ᘶการเข้ามาของื้㝧ช	 การื้㝨�นᤴืู㝨เชิงนิᤴเว❈ศค้ьอการจ้ดᐴการกระบว❈นᤴการเปล่�ยนᤴแปลง
แี㕟นᤴี่㕟�	ม้กช่ว❈ยเร่งการเปล่�ยนᤴแปลงสภาื㝧ดิᐴนᤴและองค์ьประกอบชนิᤴดᐴสิ�งม่ช่วิ❈ตให้ไปสู่จุดᐴหมายี่㕟�ต้องการ	อย่าง
ี่㕟�ี㕟ราบก้นᤴด่ᐴว่❈าแรงผล้กสำาค้ьญของการสูญเส่ยคьว❈ามหลากหลายี㕟างช่ว❈ภาื㝧ของป่าเขตร้อนᤴมาจากผลี้㕟�งี㕟าง
ตรงและี㕟างอ้อมของกิจกรรมของมนุᤴษย์	เคьร้อข่ายสิ�งม่ช่วิ❈ตจะม่คьว❈ามแข็งแรงน้ᤴอยลงหากม่การสูญเส่ยสิ�ง
ม่ช่วิ❈ตี่㕟�เป็นᤴจุดᐴเช้�อมหร้อม่ปฏิ༴ส้มื้㝧นᤴธ์จำานᤴว❈นᤴมากก้บสิ�งม่ช่วิ❈ตอ้�นᤴในᤴสายใยอาหาร	 และม่แนᤴว❈โน้ᤴมี่㕟�จะส่ง	
ผลกระี㕟บต่อโคьรงสร้างของชุมช่ื㝧ในᤴภาื㝧รว❈ม	หากสิ�งม่ช่วิ❈ตชนᤴดิᐴหนึᤴ�งหายไปจากระบบนิᤴเว❈ศ	ผลี่㕟�เกิดᐴขึ�นᤴไม่
ได้ᐴเกิดᐴเฉื㝧าะก้บสิ�งม่ช่วิ❈ตชนᤴิดᐴน้ᤴ�นᤴแต่เป็นᤴปฏิ༴ส้มื้㝧นᤴธ์ี่㕟�เก่�ยว❈ข้องด้ᐴว❈ย	คьว❈ามส้มื้㝧นᤴธ์เหล่าน่ᤴ�สามารถᘶส่งผลต่อ
การรอดᐴช่วิ❈ตหร้อการี㕟ำางานᤴของสิ�งม่ช่วิ❈ตชนᤴิดᐴอ้�นᤴหร้อระบบนิᤴเว❈ศเอง	 นᤴำาไปสู่การลดᐴลงของคьว❈ามสามารถᘶ
ในᤴการให้บริการของระบบนิᤴเว❈ศในᤴี่㕟�สุดᐴ	

	 แนᤴว❈ี㕟างการค้ьดᐴเล้อกวิ❈ธ่ื้㝨�นᤴืู㝨ี่㕟�เหมาะสมขึ�นᤴก้บผลจากการประเมินᤴป่จจ้ยี่㕟�ข้ดᐴขว❈างการื้㝨�นᤴต้ว❈ตาม
ธรรมชาติ	 หร้อการประเมินᤴคьว❈ามเส้�อมโี㕟รมของื้㝧�นᤴี่㕟�	 ซึ�งม่อิี㕟ธิื㝧ลอย่างมากจากป่จจ้ยระด้ᐴบื้㝧�นᤴี่㕟�และ
ระด้ᐴบภูมิี้㕟ศน์ᤴ	หากืิ㝧จารณาเป้าหมายเื้㝧�อปร้บปรุงบริการจากระบบนิᤴเว❈ศ	สามารถᘶแยกืิ㝧จารณาเป็นᤴการ
ื้㝨�นᤴืู㝨เื้㝧�อการอนᤴุร้กษ์สิ�งม่ช่วิ❈ต	 การปร้บปรุงคุьณภาื㝧ของนᤴำ�าและดิᐴนᤴ	 การบรรเี㕟าและการปร้บต้ว❈ต่อการ
เปล่�ยนᤴแปลงสภาื㝧ภมิูอากาศ	และเื้㝧�อการเืิ㝧�มผลิตภ้ณฑ์ᅌจากปา่	การม่เป้าหมายของการื้㝨�นᤴื㝨ีู่㕟�ช้ดᐴเจนᤴเป็นᤴ
ส่ว❈นᤴสำาค้ьญี่㕟�ต้องคьำานึᤴงถึᘶงเป็นᤴอ้นᤴด้ᐴบแรก	นᤴอกจากน่ᤴ�การต่อรอง	การจ้ดᐴลำาด้ᐴบคьว❈ามสำาค้ьญ	และการส้�อสาร
เป้าหมายของการื้㝨�นᤴื㝨ใูนᤴกระบว❈นᤴการมส่่ว❈นᤴรว่❈มเปน็ᤴกุญแจสำาค้ьญต่อคьว❈ามสำาเร็จของการว❈างแผนᤴงานᤴ	รว❈ม
ถึᘶงการวิ❈เคьราะห์คьว❈ามเป็นᤴจริงี㕟างเศรษฐกิจส้งคьม	แรงจูงใจ	คьว❈ามคьาดᐴหว้❈ง	แรงกดᐴด้ᐴนᤴ	และคьว❈ามต้องการ
ของชุมชนᤴี้㕟องถิᘶ�นᤴ	จะเป็นᤴป่จจ้ยสน้ᤴบสนุᤴนᤴเื้㝧�อช่ว❈ยป้องก้นᤴคьว❈ามล้มเหลว❈ของโคьรงการื้㝨�นᤴืู㝨	
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	 การตดิᐴตามผลคьอ้กระบว❈นᤴี่㕟�ม่การเกบ็ข้อมูลอย่างสมำ�าเสมอและใช้ข้อมูลน้ᤴ�นᤴในᤴกระบว❈นᤴการตด้ᐴสินᤴ
ใจเื้㝧�อการจ้ดᐴการ	การติดᐴตามผลม่คьว❈ามสำาค้ьญต่อโคьรงการอนุᤴร้กษ์ีุ㕟กขนᤴาดᐴและีุ㕟กรูปแบบรว❈มถึᘶงการื้㝨�นᤴืู㝨
เชิงนᤴิเว❈ศ	 เื้㝧�อแสดᐴงถึᘶงผลี่㕟�เกิดᐴขึ�นᤴและเื้㝧�อช่ว❈ยปร้บปรุงประสิี㕟ธิผลของโคьรงการ	 การติดᐴตามผลอย่างม่
ส่ว❈นᤴร่ว❈มค้ьอระบบี่㕟�เปิดᐴโอกาสในᤴผู้ม่ส่ว❈นᤴเก่�ยว❈ข้องจากหลายระด้ᐴบเข้ามาม่บี㕟บาี㕟ในᤴการออกแบบ	 การ
เก็บข้อมูล	 การว❈ิเคьราะห์ข้อมูล	 ี้㕟�งน่ᤴ�เป้าหมายของการื้㝨�นᤴื㝨ูอาจม่การเปล่�ยนᤴแปลงในᤴระหว❈่างการดᐴำาเนิᤴนᤴ
งานᤴ	การตดิᐴตามผลจะสรา้งข้อมลูี่㕟�จำาเปน็ᤴต่อการเร่ยนᤴรู้และการจ้ดᐴการี่㕟�ม่คьว❈ามยด้ᐴหยุ่นᤴและสามารถᘶปรบ้
ได้ᐴ	และช่ว❈ยสร้างกลไกสำาหร้บการเร่ยนᤴรู้ของส้งคьมผ่านᤴกระบว❈นᤴการวิ❈เคьราะห์ผลี่㕟�ม่คьว❈ามรอบคьอบร่ว❈มก้นᤴ

	 คьว❈ามี้㕟าี㕟ายระด้ᐴบโลกในᤴป่จจุบ้นᤴี่㕟�ไม่สามารถᘶมองข้ามได้ᐴ	2	เร้�อง	ค้ьอ	ชนิᤴดᐴื้㝧นᤴธ์ุต่างถิᘶ�นᤴรุกรานᤴ	และ
การเปล่�ยนᤴแปลงสภาื㝧ภูมิอากาศ	 ชนิᤴดᐴื้㝧นᤴธ์ุต่างถิᘶ�นᤴรุกรานᤴส่งผลกระี㕟บในᤴหลายลำาด้ᐴบข้�นᤴี㕟างนิᤴเว❈ศวิ❈ี㕟ยา	
การเข้ามาต้�งต้ว❈ของื้㝧ชชนᤴิดᐴใหม่ม้กเปล่�ยนᤴโคьรงสร้างและการี㕟ำางานᤴของระบบนิᤴเว❈ศ	 นิᤴเว❈ศวิ❈ี㕟ยาการื้㝨�นᤴืู㝨
ม้กให้คьว❈ามสำาค้ьญก้บผลี่㕟�เกิดᐴขึ�นᤴภายหล้งจากการรุกรานᤴต่อประชากรหร้อส้งคьมสิ�งม่ช่วิ❈ต	การเล้อกแนᤴว❈ี㕟าง
การจ้ดᐴการชนิᤴดᐴต่างถิᘶ�นᤴรุกรานᤴขึ�นᤴอยู่ก้บสถᘶานᤴะคьว❈ามเส้�อมโี㕟รมของระบบและสาเหตุของการเกิดᐴคьว❈าม
เส้�อมโี㕟รม	

	 ี่㕟ามกลางคьว❈ามรุนᤴแรงของการเปล่�ยนᤴแปลงสภาื㝧ภูมิอากาศ	 การื้㝨�นᤴืู㝨ระบบนิᤴเว❈ศป่าได้ᐴร้บคьว❈าม
สนᤴใจมากเน้ᤴ�องจากป่าเป็นᤴแหล่งเก็บคьาร์บอนᤴขนᤴาดᐴใหญ่ี่㕟�ม่เสถ่ᘶยรภาื㝧	 อ้ตราการดูᐴดᐴซ้บคьาร์บอนᤴจากช้�นᤴ
บรรยากาศขึ�นᤴก้บอายุและคьว❈ามสามารถᘶในᤴการผลิตของป่า	 ต้ว❈บ่งช่�อ้ตราการปลดᐴปล่อยคьาร์บอนᤴจากป่า
ค้ьอประเภี㕟และคьว❈ามรุนᤴแรงของการรบกว❈นᤴี่㕟�จะส่งผลต่อปริมาณของคьาร์บอนᤴี่㕟�ป่าเก็บได้ᐴและปล่อยออก
ไปสู่ช้�นᤴบรรยากาศเม้�อเกิดᐴการี㕟ำาลาย	งานᤴด้ᐴานᤴการอนุᤴร้กษ์และการื้㝨�นᤴืู㝨เชิงนᤴเิว❈ศจำาเป็นᤴต้องคьำานึᤴงถึᘶงื้㝧�นᤴี่㕟�
สำาหร้บการื้㝧ฒนᤴาี㕟างวิ❈ว้❈ฒนᤴาการ	 จำาเป็นᤴต้องว❈างแผนᤴให้สามารถᘶปร้บต้ว❈ต่อการเปล่�ยนᤴแปลงี่㕟�ม่อิี㕟ธิื㝧ล
จากมนุᤴษย์ในᤴบริบี㕟ของสภาื㝧ภูมิอากาศี้㕟�งระด้ᐴบภูมิภาคьและระด้ᐴบโลก	สุดᐴี้㕟ายน่ᤴ�การื้㝨�นᤴืู㝨เชิงนᤴเิว❈ศจะเป็นᤴ
ส่ว❈นᤴหนึᤴ�งของการข้บเคьล้�อนᤴเป้าหมายแห่งการื้㝧ฒนᤴาสู่อนᤴาคьตของโลกี่㕟�ย้�งย้นᤴต่อไป
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บทที� 1 
แนว✴คิดᑉหลั┱กของ
นิเว✴ศว✴ิทยาการ⍌ื㝨้�นืู㝨

	 นิเวศวิี㕟ัㅪาการื้㝨�นืู㝨เป็ᭈนวิี㕟ัㅪาศาสตᕉร์ธᠵรรมชਵาติᕉปᭈระัุㅪกต์ᕉี่㕟�ม่คгวาม
เชืਵ�อมโัㅪงก่บᨹส่งคгมศาสตᕉร์อัㅪ�างแัㅪกก่นไม�ออก	 เป็ᭈนจุดᐵก้าวกระโดᐵดᐵจาก 

องค์гคгวามรู้แบᨹบᨹกว้างไปᭈสู�คгวามเป็ᭈนสหวิี㕟ัㅪาการและการแก้ปัᭈญหาในหลาัㅪ
มิติᕉ	 กิจกรรมของมนุษั์ㅪเปᭈ็นสาเหตᕉุหล่กของคгวามเสื�อมโี㕟รมของระบᨹบᨹนิเวศ
และการสูญเส่ัㅪคгวามหลากหลาัㅪี㕟างช่ਵวภาพ	 การี㕟ำาลาัㅪถิᘶ�นี่㕟�อัูㅪ�ตᕉามธᠵรรมชਵาติᕉ
ส�งู㥥ลตᕉ�อการี㕟ำางานเชิਵงนิเวศและตᕉ�อบᨹริการจากระบᨹบᨹนิเวศี่㕟�หล�อเล่�ัㅪงมนุษั์ㅪ
ีุ㕟กคгนบᨹนโลก	 ศาสตᕉร์ด้ᐵานนิเวศวิี㕟ัㅪาการื้㝨�นื㝨ูเป็ᭈนการหลอมรวมแนวคгิดᐵอ่น
หลากหลาัㅪเพื�อสร้างองคг์คгวามรู้ี㕟่�ส�งเสริมให้เกิดᐵการื้㝨�นตᕉ่วของระบᨹบᨹนิเวศ	 
ไม�ว�าจะเป็ᭈนคгวามรู้ี㕟างี㕟ฤษฎ่ี	การส่งเคгราะห์	แบᨹบᨹจำาลอง	การี㕟ดᐵสอบᨹสมมติᕉฐาน
จากการี㕟ดᐵลอง	 หรือการวางแู㥥นติᕉดᐵตᕉามู㥥ลและปᭈระเมินโคгรงการี่㕟�กำาล่ง 
ดᐵำาเนินงานอัูㅪ�	 เหล�าน่�ล้วนเป็ᭈนแรงู㥥ล่กสำาค่гญี่㕟�จะี㕟ำาให้สามารถᘶไปᭈสู�เป้ᭈาหมาัㅪได้ᐵ	
เนื�อหาบᨹี㕟น่�จะอธิᠵบᨹาัㅪแนวคิгดᐵสำาค่гญของการื้㝨�นืู㝨เชิਵงนเิวศ	หล่กการี㕟างนเิวศวิี㕟ัㅪา
ี่㕟�เปᭈน็รากฐานสำาค่гญตᕉ�อการื้㝨�นืู㝨	มุมมองเก่�ัㅪวก่บᨹคгวามเสถ่ᘶัㅪรและการรบᨹกวน	รวม
ไปᭈถึᘶงต่ᕉวอัㅪ�างการออกแบᨹบᨹสภาพอ้างอิงเพื�อการื㝨้�นืู㝨ระบᨹบᨹนิเวศ
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1.1 การ⍌ื㝨้�นืู㝨เชิงนิเว✴ศในโล┱กปัจจุบัน
	 จากเอกสารคьว❈ามรู้เบ้�องต้นᤴของสมาคьมเื้㝧�อการื㝨้�นᤴืู㝨เชิงนิᤴเว❈ศ	(Society	for	Ecological	Resto-

ration)	ปี	คь.ศ.	2004	ไดᐴ้อธิบายว่❈าการื㝨้�นᤴืู㝨เชิงนิᤴเว❈ศ	(ecological	restoration)	หมายถึᘶง	กระบว❈นᤴการ
ส่งเสริมการื㝨้�นᤴต้ว❈ของระบบนิᤴเว❈ศี่㕟�ถูᘶกี㕟ำาให้เส้�อมโี㕟รม	เส่ยหาย	หร้อถูᘶกี㕟ำาลาย	ซึ�งคьำาจำาก้ดᐴคьว❈ามด้ᐴงกล่าว❈
ไดᐴ้ถᘶูกนᤴำาไปใช้อธิบายคьว❈ามหมายของคьำาว่❈า	การื้㝨�นᤴืู㝨ระบบนิᤴเว❈ศ	(ecosystem	restoration)	ด้ᐴว❈ย	ด้ᐴงเช่นᤴ
ในᤴประกาศ	“ี㕟ศว❈รรษแห่งการื㝨้�นᤴืู㝨ระบบนิᤴเว❈ศ	(ื㝧.ศ.	2564-2573)”	ของสหประชาชาติ

	 ทศวรรษแห่⭈งการื㝨้�นืู㝨ระบบนิเวศแห่⭈งสห⭈ประชาชาติᔴเป็นการสร้างกระแสความสนใจระดัᐱบโลก
สำห⭈รับการปกป้องและการื้㝨�นื㝨ูระบบนิเวศทั�วโลกเื㝦่�อประโยชน์ทั�งต่ᔴอูู้㥥คนและธรรมชาติᔴ	 ประกาศ 
ดัᐱงกล่าวม่่งห⭈วังท่�จะยับยั�งความเส่�อมโทรมและื㝨้�นืู㝨ระบบนิเวศให้⭈ได้ᐱตᔴามเป้าห⭈มายระดัᐱบโลก	 ระบบนิเวศ
ท่�สมบูรณ์ፌจะสามารถยกระดัᐱบความเป็นอยู่ของูู้㥥คน	 รับม่อกับการเปล่�ยนแปลงสภาื㝦ภูมิอากาศ	 และ 
แก้ปัญห⭈าการสูญเส่ยความห⭈ลากห⭈ลายทางช่วภาื㝦	ประกาศของสห⭈ประชาชาติᔴเป็นแรงสำคัญในการสร้าง
การเคล่�อนไห⭈วระดัᐱบโลกสำห⭈รับู㥥ลักดᐱันการื㝨้�นืู㝨และทำให้⭈เกิดᐱการเปล่�ยนแปลงสู่อนาคตᔴท่�ยั�งย่น	 รวมถึง
สร้างแรงกระเื่㝦�อมทางการเม่องท่�ส่งู㥥ลต่ᔴอการื้㝨�นืู㝨ไปื㝦ร้อมกับการเกิดᐱขึ�นของโครงการให⭈ม่จำนวนมาก	 
เป็นจ่ดᐱศูนย์กลางสำห⭈รับคนจากท่กภาคส่วนในการค้นห⭈าข้อมูลเก่�ยวกับโครงการ	 ห⭈น่วยงานท่�
ทำงานเก่�ยวข้อง	 แห⭈ล่งงบประมาณፌ	 และความรู้ท่�จำเป็นในการทำให้⭈การื㝨้�นืู㝨ประสบความสำเร็จ	 
(www.decadeonrestoration.org)

	 การื้㝨�นᤴืู㝨ระบบนิᤴเว❈ศหร้อการื้㝨�นᤴืู㝨เชิงนิᤴเว❈ศ	 ได้ᐴร้บการกล่าว❈ถึᘶงในᤴสนᤴธิส้ญญาระหว่❈างประเี㕟ศ 

และหลายกิจกรรมเก่�ยว❈ก้บการอนุᤴร้กษ์ี้㕟�ว❈โลก	นิᤴเว❈ศวิ❈ี㕟ยาการื้㝨�นᤴืู㝨	(restoration	ecology)	เป็นᤴี㕟ฤษฎ่
และแนᤴว❈คิьดᐴหล้กในᤴการสร้างฐานᤴคьว❈ามรู้วิ❈ี㕟ยาศาสตร์	 และเป็นᤴองค์ьคьว❈ามรู้สำาหร้บการื้㝨�นᤴืู㝨เชิงนิᤴเว❈ศ	 
(ecological	 restoration)	 เป็นᤴศาสตร์ี่㕟�ไดᐴ้ร้บคьว❈ามสนᤴใจมากขึ�นᤴในᤴช่ว❈งไม่ก่�ี㕟ศว❈รรษี่㕟�ผ่านᤴมา	 
คьว❈ามสนᤴใจของน้ᤴกวิ❈ี㕟ยาศาสตร์เก่�ยว❈ก้บนิᤴเว❈ศวิ❈ี㕟ยาการื้㝨�นᤴืู㝨ม่มากขึ�นᤴอย่างต่อเน้ᤴ�อง	 โดᐴยเฉื㝧าะอย่างยิ�ง
ภายหล้งการก่อต้�งสมาคьมเื㝧้�อการื㝨้�นᤴืู㝨เชิงนิᤴเว❈ศ	 (Society	 for	Ecological	Restoration)	 ในᤴช่ว❈งปลาย
ี㕟ศว❈รรษ	1980

	 การื้㝨�นᤴืู㝨เชิงนิᤴเว❈ศ	 เป็นᤴการดᐴำาเนิᤴนᤴการื้㝨�นᤴืู㝨เชิงปฏิ༴บ้ติโดᐴยม่การลงม้อปฏิ༴บ้ติจริงในᤴื้㝧�นᤴี㕟่�ใดᐴื้㝧�นᤴี㕟่�
หนึᤴ�ง	ในᤴขณะี㕟่�นิᤴเว❈ศวิ❈ี㕟ยาการื้㝨�นᤴืู㝨	เป็นᤴวิ❈ี㕟ยาศาสตร์ื้㝧�นᤴฐานᤴของกจิกรรมการื้㝨�นᤴืู㝨ดᐴง้กล่าว❈	ตามี㕟ฤษฎ่แล้ว❈
นิᤴเว❈ศวิ❈ี㕟ยาการื้㝨�นᤴืู㝨จะต้องม่แนᤴว❈คิьดᐴช้ดᐴเจนᤴ	 ม่แบบจำาลอง	 วิ❈ธ่การและอุปกรณ์ี㕟่�จะสน้ᤴบสนุᤴนᤴผู้ปฏิ༴บ้ติงานᤴ	
บางคьร้�งผู้ปฏิ༴บ้ติงานᤴและน้ᤴกนิᤴเว❈ศวิ❈ี㕟ยาื้㝨�นᤴืู㝨สามารถᘶเป็นᤴคьนᤴกลุ่มเด่ᐴยว❈ก้นᤴ	 ถ้ᘶอเป็นᤴคьว❈ามเช้�อมโยงระหว่❈าง
ภาคьปฏิ༴บ้ติและภาคьี㕟ฤษฎ่	 ขอบเขตของงานᤴนᤴิเว❈ศวิ❈ี㕟ยาการื้㝨�นᤴืู㝨ไม่ได้ᐴจำาก้ดᐴแค่ьการลงม้อปฏิ༴บ้ติดᐴ้านᤴการ
ื้㝨�นᤴืู㝨เี่㕟าน้ᤴ�นᤴ	 	 น้ᤴกนิᤴเว❈ศวิ❈ี㕟ยาื้㝨�นᤴืู㝨สามารถᘶใช้ื้㝧�นᤴี่㕟�โคьรงการื้㝨�นᤴืู㝨เป็นᤴแปลงี㕟ดᐴลองเื้㝧�อื้㝧ฒนᤴาี㕟ฤษฎ่ี㕟าง
ด้ᐴานᤴนิᤴเว❈ศวิ❈ี㕟ยาไดᐴด้้ᐴว❈ย	เช่นᤴ	ข้อมูลี่㕟�ไดᐴม้าจากื㝧้�นᤴี่㕟�โคьรงการอาจม่ประโยชนᤴต่์อการตอบคьำาถᘶามเก่�ยว❈ก้บการ
รว❈มกลุ่มของส้งคьมสิ�งม่ช่ว❈ิต	 เป็นᤴต้นᤴ	 นᤴอกจากน่ᤴ�ระบบนᤴิเว❈ศหล้งื㝨้�นᤴืู㝨สามารถᘶใช้เป็นᤴื㝧้�นᤴี่㕟�เื㝧้�อการอนᤴุร้กษ์
ธรรมชาติไดᐴ้อ่กด้ᐴว❈ย	(SER	International	Science	and	Policy	Working	Group,	2004)
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	 การื้㝨�นᤴืู㝨เชิงนิᤴเว❈ศม่เป้าหมายในᤴการปกป้องและซ่อมแซมธรรมชาติ	ในᤴี㕟่�น่ᤴ�อาจืิ㝧จารณาในᤴแง่ของ
ระบบนิᤴเว❈ศหร้อคьว❈ามหลากหลายี㕟างช่ว❈ภาื㝧	 หร้อมุมมองี่㕟�น้ᤴกเศรษฐศาสตร์เร่ยกว่❈าีุ㕟นᤴี㕟างธรรมชาติ	
(natural	 capital)	 หมายถึᘶงี㕟ร้ื㝧ยากรธรรมชาติี้㕟�งี㕟่�สามารถᘶนᤴำากล้บมาใช้ไดᐴ้และนᤴำากล้บมาใช้ไม่ไดᐴ้	 เป็นᤴ
แหล่งรว❈บรว❈มผลิตภ้ณฑᅌ์และบริการี㕟างระบบนิᤴเว❈ศให้ก้บส้งคьม	มุมมองเก่�ยว❈ก้บธรรมชาติม่คьว❈ามแตกต่าง
ตามแนᤴว❈คิьดᐴและยุคьสม้ยี㕟่�แตกต่างก้นᤴไป

	 ในᤴมุมมองี㕟างวิ❈ี㕟ยาศาสตร์	 การมาบรรจบก้นᤴของศาสตร์	 3	 ด้ᐴานᤴ	 ได้ᐴแก่	 ช่ว❈วิ❈ี㕟ยาการอนุᤴร้กษ์	
(conservation	 biology)	 นิᤴเว❈ศวิ❈ี㕟ยาการื้㝨�นᤴืู㝨	 (restoration	 ecology)	 และวิ❈ี㕟ยาศาสตร์คьว❈ามย้�งย้นᤴ	
(sustainability	science)	เป็นᤴสิ�งี㕟่�กำาล้งไดᐴ้ร้บคьว❈ามสนᤴใจในᤴแว❈ดᐴว❈งของการื้㝨�นᤴืู㝨เชิงนิᤴเว❈ศ	นᤴอกจากคьว❈าม
เข้าใจี㕟างช่ว❈กายภาื㝧แล้ว❈	คьว❈ามเข้าใจในᤴมิติเชิงเศรษฐศาสตร์	เชิงส้งคьมและการเม้องจำาเป็นᤴต้องได้ᐴร้บการ
ืิ㝧จารณาคьว❈บคู่ьไปก้บการว❈างแผนᤴี้㕟�งด้ᐴานᤴการเงินᤴและองค์ьคьว❈ามรู้ด้ᐴานᤴนิᤴเว❈ศวิ❈ี㕟ยา	 ด้ᐴงองค์ьประกอบในᤴภาื㝧	
1.1	หร้อกล่าว❈ในᤴอ่กแง่หนึᤴ�งว่❈าการื㝨้�นᤴืู㝨เชิงนิᤴเว❈ศเป็นᤴการผสมผสานᤴองค์ьคьว❈ามรู้คьว❈ามเข้าใจ	การี㕟ำางานᤴร่ว❈ม
ก้นᤴระหว❈่างผู้เช่�ยว❈ชาญี่㕟�ม่คьว❈ามหลากหลาย	 รว❈มไปถึᘶงการส้�อสารี่㕟�ม่ประสิี㕟ธิภาื㝧ระหว❈่างผู้เก่�ยว❈ข้องี㕟ุก
ภาคьส่ว❈นᤴ

ภาพ 1.1 องคб์ปᭈระกอบส⨱ำาค้бญ 5 ส่⨱วน ัㅋองการื㝨้�นืู㝨เชิงนิเวศ 
(ปᭈร้บปᭈรุงจาก van Andel and Aronson, 2012)
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1.2 คว✴ามสัมพันธᠴ์ของการ⍌ื㝨้�นืู㝨เชิงนิเว✴ศกับกิจกร⍌ร⍌มอื�นๆ

	 การื้㝨�นᤴืู㝨เชิงนᤴิเว❈ศ	 ค้ьอ	 หนึᤴ�งในᤴการลงม้อปฏิ༴บ้ติี่㕟�มุ่งปร้บเปล่�ยนᤴสภาื㝧ื㝧้�นᤴี่㕟�ี้㕟�งี㕟างช่ว❈ภาื㝧และ
กายภาื㝧	และม้กเป็นᤴี㕟่�ส้บสนᤴก้บกิจกรรมื㝨้�นᤴืู㝨ี㕟้�ว❈ไป	เช่นᤴ	การื้㝨�นᤴืู㝨สภาื㝧ถิᘶ�นᤴอาศ้ย	(rehabilitation)	การ
ื้㝨�นᤴืู㝨สภาื㝧ดิᐴนᤴ	(reclamation)	การบรรเี㕟าคьว❈ามเส่ยหาย	(mitigation)	นิᤴเว❈ศวิ❈ศว❈กรรม	(ecological	en-

gineering)	และแม้กระี้㕟�งส้บสนᤴก้บคьำาศ้ื㝧ี์㕟ี㕟่�ไม่ค่ьอยื㝧บบ่อยน้ᤴก	เช่นᤴ	การสร้างใหม่	(creation)	หร้อการ
ประดิᐴษฐ์	(fabrication)	(SER	International	Science	and	Policy	Working	Group,	2004)	กิจกรรมเหล่า
น่ᤴ�ม่คьว❈ามเช้�อมโยงก้นᤴและอาจถูᘶกจ้ดᐴเป็นᤴส่ว❈นᤴหนึᤴ�งของการื้㝨�นᤴืู㝨เชิงนิᤴเว❈ศถ้ᘶาสามารถᘶี㕟ำาให้เกิดᐴคุьณล้กษณะี่㕟�
เหมาะสม	โดᐴยี้㕟�ว❈ไปเม้�อเปร่ยบเี่㕟ยบกบ้กิจกรรมื㝨้�นᤴืู㝨อ้�นᤴ	การื้㝨�นᤴืู㝨เชิงนᤴเิว❈ศให้คьว❈ามสำาค้ьญมากกว่❈าก้บการ
ดูᐴแลื้㝧�นᤴี㕟่�หล้งเริ�มโคьรงการ	ี้㕟�งน่ᤴ�เื㝧้�อี㕟ำาให้แน่ᤴใจว่❈าในᤴี้㕟ายี่㕟�สุดᐴระบบจะม่คุьณล้กษณะี㕟่�ต้องการ

การื้㝨�นืู㝨สภาพถᘶิ�นอาศ่ัㅪ	(rehabilitation)	
	 ม่จุดᐴี่㕟�คьล้ายคьลึงก้บการื้㝨�นᤴืู㝨เชิงนิᤴเว❈ศตรงี่㕟�ใช้ระบบนิᤴเว❈ศในᤴอด่ᐴตหร้อระบบนิᤴเว❈ศี่㕟�ม่อยู่ก่อนᤴหน้ᤴา
เป็นᤴต้นᤴแบบหร้อจุดᐴอ้างอิง	 แต่ม่คьว❈ามแตกต่างก้นᤴในᤴเร้�องเป้าหมายและกลยุี㕟ธ์	 การื้㝨�นᤴืู㝨สภาื㝧ถิᘶ�นᤴอาศ้ย
ให้คьว❈ามสำาค้ьญก้บการซ่อมแซมกระบว❈นᤴการี㕟างนิᤴเว❈ศ	 การผลิตข้�นᤴต้นᤴและการบริการของระบบนิᤴเว❈ศ	 ในᤴ
ขณะี่㕟�เป้าหมายของการื้㝨�นᤴืู㝨เชิงนิᤴเว❈ศจะรว❈มไปถึᘶงการสร้างคьว❈ามสมบูรณ์ของกลุ่มสิ�งม่ช่วิ❈ตในᤴแง่ขององค์ь
ประกอบชนิᤴดᐴและโคьรงสร้างส้งคьมสิ�งม่ช่วิ❈ตี่㕟�ม่อยู่เดิᐴม	 อย่างไรก็ตามการื้㝨�นᤴืู㝨เชิงนิᤴเว❈ศในᤴแง่ของการเป็นᤴ
แนᤴว❈คิьดᐴแบบกว้❈างจะคьรอบคьลุมโคьรงการส่ว❈นᤴใหญ่ี㕟่�ถูᘶกระบุว่❈าเป็นᤴการื㝨้�นᤴืู㝨สภาื㝧ถิᘶ�นᤴอาศ้ย

การื้㝨�นืู㝨สภาพดิᐵน	(reclamation)	
	 ถูᘶ ก ใ ช้ ก้ นᤴ ี้㕟� ว❈ ไ ป ใ นᤴ บ ริ บ ี㕟 ข อ ง
การื้㝨�นᤴืู㝨เหม้องในᤴี㕟ว่❈ปอเมริกาเหน้ᤴอและ 

สหราชอาณาจ้กร	 คьำาศ้ื㝧ี์㕟น่ᤴ� ถูᘶกนᤴำาไปใช้ในᤴ
คьว❈ามหมายี่㕟�กว้❈างกว่❈าการื้㝨�นᤴืู㝨สภาื㝧ถิᘶ�นᤴอาศ้ย	
ว้❈ตถุᘶประสงค์ьหล้กของการื㝨้�นᤴืู㝨สภาื㝧ดิᐴนᤴค้ьอการ
ร้กษาเสถ่ᘶยรภาื㝧หน้ᤴาดิᐴนᤴ	 คьว❈ามปลอดᐴภ้ย	 การ
ปร้บปรุงี้㕟ศน่ᤴยภาื㝧	และการนᤴำาื้㝧�นᤴี㕟่�กล้บมาใช้
ประโยชน์ᤴตามว้❈ตถุᘶประสงค์ьี่㕟�ตอ้งการ	โดᐴยี้㕟�ว❈ไป
การปลูกื้㝧ชี㕟ดᐴแี㕟นᤴเป็นᤴส่ว❈นᤴหนึᤴ�งของการื้㝨�นᤴืู㝨
สภาื㝧ี่㕟�ดิᐴนᤴ	ี้㕟�งน่ᤴ�อาจเป็นᤴการปลูกื้㝧ชเื่㝧ยงชนิᤴดᐴ
เด่ᐴยว❈หร้อไม่ก่�ชนิᤴดᐴก็ไดᐴ้	โคьรงการื㝨้�นᤴืู㝨สภาื㝧ดิᐴนᤴ
ี่㕟�ดᐴำาเนิᤴนᤴการบนᤴื้㝧�นᤴฐานᤴี㕟างนิᤴเว❈ศวิ❈ี㕟ยาอาจม่
คุьณสมบ้ติเี่㕟ยบเี㕟่าก้บการื้㝨�นᤴืู㝨ถิᘶ�นᤴอาศ้ยหร้อ
แม้กระี้㕟�งการื㝨้�นᤴืู㝨เชิงนิᤴเว❈ศไดᐴ้
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การบᨹรรเี㕟าคгวามเส่ัㅪหาัㅪ	(mitigation)	
	 เป็นᤴวิ❈ธ่ปฏิ༴บ้ติี㕟่�มุ่งบรรเี㕟าคьว❈ามเส่ยหายด้ᐴานᤴสิ�งแว❈ดᐴล้อม	การบรรเี㕟าคьว❈ามเส่ยหายเป็นᤴสิ�งจำาเป็นᤴ
ื้㝧�นᤴฐานᤴในᤴสหร้ฐอเมริกา	เป็นᤴเง้�อนᤴไขสำาค้ьญของการออกใบอนุᤴญาตสำาหร้บโคьรงการของเอกชนᤴและโคьรงการ
ของภาคьร้ฐี㕟่�อาจก่อให้เกิดᐴคьว❈ามเส่ยหายแก่ื้㝧�นᤴี㕟่�ชุ่มนᤴำ�า	 อย่างไรก็ตามโคьรงการบรรเี㕟าคьว❈ามเส่ยหายบาง
โคьรงการสามารถᘶื้㝨�นᤴคุьณล้กษณะี㕟างนิᤴเว❈ศบางอยา่งให้คьล้ายคьลึงก้บระบบนิᤴเว❈ศหล้งื㝨้�นᤴืู㝨	ในᤴกรณ่เช่นᤴน่ᤴ�การ
บรรเี㕟าคьว❈ามเส่ยหายอาจถูᘶกจ้ดᐴเป็นᤴการื㝨้�นᤴืู㝨เชิงนิᤴเว❈ศได้ᐴ		

นิเวศวิศวกรรม	(ecological	engineering)	
	 เก่�ยว❈ข้องก้บการจ้ดᐴการว้❈สดุᐴธรรมชาติ	 สิ�งม่ช่ว❈ิต	 และสิ�งแว❈ดᐴล้อมี㕟างเคьม่กายภาื㝧	 เื้㝧�อให้บรรลุ
เป้าหมายี่㕟�เฉื㝧าะเจาะจงและเื้㝧�อแก้ป่ญหาี㕟างเี㕟คьนิᤴคьบางอย่าง	 ม่คьว❈ามแตกต่างจากวิ❈ศว❈กรรมโยธาซึ�ง
เก่�ยว❈ข้องก้บว้❈สดุᐴี㕟่�มนุᤴษย์สร้างขึ�นᤴ	 เช่นᤴ	 เหล็กและคьอนᤴกร่ต	 ม่คьว❈ามสามารถᘶในᤴการี㕟ำานᤴายผลี่㕟�จะเกิดᐴขึ�นᤴ
อย่างแม่นᤴยำาโดᐴยใช้หล้กการออกแบบี㕟างว❈ิศว❈กรรมี้㕟�งหมดᐴ	 ในᤴขณะี㕟่�การื㝨้�นᤴืู㝨เชิงนᤴิเว❈ศจะตระหนᤴ้กและ
ยอมร้บผลี่㕟�ไมส่ามารถᘶี㕟ำานᤴายไดᐴอ้ย่างแมน่ᤴยำา	รว❈มถึᘶงการต้�งเป้าหมายซึ�งมองไปมากกว❈า่การปฏิ༴บติ้ตามวิ❈ธ่
การอย่างเคьร่งคьร้ดᐴ	ม่การคьำานึᤴงถᘶึงคьว❈ามหลากหลายี㕟างช่ว❈ภาื㝧	คьว❈ามสมบูรณ์และสุขภาื㝧ของระบบนิᤴเว❈ศ	
ี้㕟�งน่ᤴ�เม้�อคьว❈ามสามารถᘶในᤴการี㕟ำานᤴายผลล้ื㝧ธ์ไม่ใช่ประเด็ᐴนᤴหล้ก	งานᤴนิᤴเว❈ศวิ❈ศว❈กรรมหลายโคьรงการสามารถᘶ
ขยายขอบเขตออกไปจนᤴม่คุьณสมบ้ติจ้ดᐴเป็นᤴการื㝨้�นᤴืู㝨เชิงนิᤴเว❈ศไดᐴ้

	 เม้�อไม่นᤴานᤴน่ᤴ�เริ�มม่การใช้ศ้ื㝧ี์㕟	การสร้างใหม่	(creation)	อย่างแื㝧ร่หลายมากขึ�นᤴ	โดᐴยเฉื㝧าะอย่าง
ยิ�งโคьรงการี่㕟�เกิดᐴขึ�นᤴบนᤴื้㝧�นᤴี่㕟�ว่❈างเปล่าไม่ม่ื㝧้ชปกคьลุมเลย	 บางคьร้�งอาจม่การใช้คьำาศ้ื㝧ี์㕟ค้ьอการประดᐴิษฐ์	
(fabrication)	แี㕟นᤴคьำาว่❈าการสร้างใหม่	และบ่อยคьร้�งี่㕟�การปล่อยื้㝧�นᤴี่㕟�ให้ว่❈างเปล่าี㕟ำาให้เกิดᐴการเปล่�ยนᤴแปลง
สภาื㝧แว❈ดᐴล้อมอย่างรุนᤴแรง	อาจถึᘶงข้�นᤴต้องม่การสร้างระบบนิᤴเว❈ศใหม่แี㕟นᤴระบบนิᤴเว❈ศี่㕟�ื㝧บก่อนᤴหน้ᤴา	การ
สร้างใหม่	 ี่㕟�ม่การลงม้อปฏิ༴บ้ติเชิงวิ❈ศว❈กรรมและภูมิสถᘶาป่ตยกรรมไม่จ้ดᐴเป็นᤴการื㝨้�นᤴืู㝨	 เื㝧ราะว่❈าการื㝨้�นᤴืู㝨
เชิงนิᤴเว❈ศจะมุ่งสร้างหร้อกระตุน้ᤴกระบว❈นᤴการื㝧ฒ้นᤴาของระบบนᤴเิว❈ศตามว❈ถ่ิᘶี่㕟�ต้องการ	จากน้ᤴ�นᤴกระบว❈นᤴการ
ภายในᤴระบบนิᤴเว❈ศจะื้㝧ฒนᤴาไปสู่สถᘶานᤴะข้�นᤴถ้ᘶดᐴไปโดᐴยม่การแี㕟รกแซงของมนุᤴษย์น้ᤴอยี่㕟�สุดᐴหร้อไม่ม่เลย	
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1.3 มุมมองเกี�ยว✴กับหล┱ักนิเว✴ศว✴ิทยา
	 งานᤴวิ❈จ้ยด้ᐴานᤴการื้㝨�นᤴืู㝨เชิงนิᤴเว❈ศม่คьว❈ามเช้�อมโยงก้บหล้กการและแนᤴว❈คิьดᐴนิᤴเว❈ศวิ❈ี㕟ยาื้㝧�นᤴฐานᤴอย่าง
ใกล้ชิดᐴ	 คьว❈ามเข้าใจเก่�ยว❈ก้บหล้กการด้ᐴงกล่าว❈ส่งผลต่อคьว❈ามสำาเร็จของการื้㝨�นᤴืู㝨	 ต้ว❈อย่างเช่นᤴ	 การแข่งข้นᤴ	
(competition)	 และป่จจ้ยจำาก้ดᐴี㕟างสร่ระวิ❈ี㕟ยา	 (physiological	 limits)	 ซึ�งเป็นᤴื้㝧�นᤴฐานᤴสำาค้ьญของการ
ศึกษาวิ❈ี㕟ยาศาสตร์ประยุกต์ดᐴา้นᤴื้㝧ชมาอย่างยาว❈นᤴานᤴ	ในᤴงานᤴด้ᐴานᤴการื้㝨�นᤴืู㝨ระบบนิᤴเว❈ศ	ผู้ปฏิ༴บ้ติม่คьว❈ามสนᤴใจ
ในᤴผลี่㕟�เกิดᐴจากการรบกว❈นᤴตามธรรมชาติี่㕟�ม่ต่อคьว❈ามสามารถᘶในᤴการี㕟ำางานᤴของระบบนิᤴเว❈ศ	หล้กนิᤴเว❈ศวิ❈ี㕟ยา
ื้㝧�นᤴฐานᤴี㕟่�สำาค้ьญต่องานᤴดᐴ้านᤴการื้㝨�นᤴืู㝨ระบบนิᤴเว❈ศ	(Young	et	al.,	2005)	ไดᐴ้แก่

1
การแข�งข่น	(competition)	
(ื้㝧ช)	สิ�งม่ชว่❈ติแก่งแยง่ี㕟ร้ื㝧ยากรกน้ᤴ	ระด้ᐴบการแข่งข้นᤴเืิ㝧�มขึ�นᤴเม้�อระยะหา่งระหว❈า่งแต่ละ
สิ�งม่ช่วิ❈ตและปริมาณี㕟ร้ื㝧ยากรลดᐴลง

2
ช่ਵพพิส่ัㅪ	(niches)
สิ�งม่ช่วิ❈ตม่ข้อจำาก้ดᐴี㕟างสร่ระวิ❈ี㕟ยาและช่ว❈วิ❈ี㕟ยาี่㕟�กำาหนᤴดᐴขอบเขตี่㕟�สิ�งม่ชวิ่❈ตสามารถᘶดᐴำารง
ช่วิ❈ตอยู่ได้ᐴ	การค้ьดᐴเล้อกชนิᤴดᐴและชุมช่ื㝧อา้งอิงจำาเป็นᤴตอ้งม่คьว❈ามเหมาะก้บสภาื㝧แว❈ดᐴล้อม

3
การเปᭈล่�ัㅪนแปᭈลงแี㕟นี่㕟�	(succession)
ในᤴระบบนิᤴเว❈ศหลากหลายแบบ	 ชุมช่ื㝧ม่แนᤴว❈โน้ᤴมสามารถᘶื้㝨�นᤴต้ว❈ตามธรรมชาติภายหล้ง
การรบกว❈นᤴี้㕟�งจากธรรมชาติและกิจกรรมของมนุᤴษย์	 การื้㝨�นᤴืู㝨ม้กจะประกอบด้ᐴว❈ยการ
ส่งเสริมหร้อการเร่งกระบว❈นᤴการด้ᐴงกล่าว❈	 ในᤴบางกรณ่กิจกรรมการื้㝨�นᤴืู㝨อาจจำาเป็นᤴต้อง
ซ่อมแซมคьว❈ามเส่ยหาย	 (เช่นᤴ	 คุьณภาื㝧ดิᐴนᤴ)	 ก่อนᤴี㕟่�กระบว❈นᤴการเปล่�ยนᤴแปลงแี㕟นᤴี่㕟�แบบ
ีุ㕟ติยภูมิจะสามารถᘶเกิดᐴขึ�นᤴไดᐴ้	
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4
ข้อจำาก่ดᐵของการเข้ามาในพื�นี่㕟�	(recruitment	limitation)
ช่ว❈งแรกของช่วิ❈ตื้㝧ชค้ьอระยะี่㕟�เป็นᤴอุปสรรคьสำาค้ьญของการเข้ามาต้�งต้ว❈ในᤴื้㝧�นᤴี่㕟�	 การ
ช่ว❈ยเหล้อื้㝧ชในᤴระยะน่ᤴ�	 (เช่นᤴ	 การรดᐴนᤴำ�า	 การเืิ㝧�มธาตุอาหารในᤴดิᐴนᤴ	 การลดᐴการแข่งข้นᤴ
จากว้❈ชื้㝧ช	 และการป้องก้นᤴจากส้ตว์❈กินᤴื้㝧ช)	 จะสามารถᘶเืิ㝧�มคьว❈ามสำาเร็จของอ้ตราการ 

ต้�งต้ว❈ของื้㝧ชอย่างมาก

5
การอำานวัㅪคгวามสะดᐵวก	(facilitation)
การปรากฏ༴ของื้㝧ชบางชนิᤴดᐴ	(หร้อบางกลุ่ม)	ส่งเสริมกระบว❈นᤴการื้㝨�นᤴต้ว❈ตามธรรมชาติ	เช่นᤴ	
ื้㝧ชี่㕟�สามารถᘶตรึงไนᤴโตรเจนᤴ	ื้㝧ชคьลุมดิᐴนᤴหร้อื้㝧ชี่㕟�สามารถᘶให้ร่มเงาอย่างรว❈ดᐴเร็ว❈

6
ภาวะพึ�งพา	(mutualisms)
สิ�งม่ช่วิ❈ตอ้�นᤴๆ	เช่นᤴ	เช้�อไมคьอไรซา	ส้ตว์❈ช่ว❈ยกระจายเมล็ดᐴ	และต้ว❈ผสมเกสร	ม่ประโยชน์ᤴ
และบี㕟บาี㕟สำาค้ьญต่อคьว❈ามสามารถᘶในᤴการเข้ามาต้�งต้ว❈และการี㕟ดᐴแี㕟นᤴของื้㝧ช
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7
การกินพืชਵ/การล�า	(herbivory/predation)
ส้ตว์❈กินᤴื้㝧ชและผู้ล่าเมล็ดᐴม้กจะชะลอหร้อย้บย้�งการเข้ามาี㕟ดᐴแี㕟นᤴประชากรของื้㝧ชี㕟้�งี㕟่�
เกิดᐴขึ�นᤴตามธรรมชาติและม่อิี㕟ธิื㝧ลจากมนุᤴษย์

8
การรบᨹกวน	(disturbance)
การรบกว❈นᤴม่คьว❈ามหลากหลายี้㕟�งในᤴแง่ของขนᤴาดᐴและคьว❈ามถᘶ่�	 เป็นᤴองค์ьประกอบตาม
ธรรมชาติี㕟่�สำาค้ьญของชุมช่ื㝧จำานᤴว❈นᤴมาก	 การื้㝨�นᤴืู㝨เชิงนิᤴเว❈ศอาจจำาเป็นᤴต้องื้㝨�นᤴืู㝨รูปแบบ
การรบกว❈นᤴเหล่าน่ᤴ�ด้ᐴว❈ย

9
ี㕟ฤษฎ่ีชਵ่วภูมิศาสตᕉร์ของเกาะ	(island	biogeography)
ื้㝧�นᤴี่㕟�ี่㕟�เช้�อมติดᐴก้นᤴและม่ขนᤴาดᐴใหญ่สามารถᘶรองร้บสิ�งม่ช่วิ❈ตไดᐴ้มากกว่❈า	 และส่งเสริมการ
เข้ามาต้�งต้ว❈ของสิ�งม่ช่วิ❈ตไดᐴ้ดᐴ่กว่❈า	ี้㕟�งน่ᤴ�รว❈มถᘶึงสิ�งม่ช่วิ❈ตต่างถิᘶ�นᤴดᐴ้ว❈ย
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10
การี㕟ำางานของระบᨹบᨹนิเวศ	(ecosystem	function)
การเคьล้�อนᤴี㕟่�ของสารอาหารและื㝧ล้งงานᤴเป็นᤴองค์ьประกอบสำาค้ьญของการี㕟ำางานᤴและ
เสถ่ᘶยรภาื㝧ของระบบนิᤴเว❈ศ	ี้㕟�งน่ᤴ�อาจม่ระด้ᐴบแตกต่างก้นᤴในᤴแง่ของื้㝧�นᤴี㕟่�และเว❈ลา

11
อ่โคгไี㕟ป์ᭈ	(ecotypes)
ประชากรสิ�งม่ช่ว❈ติสามารถᘶปรบ้ต้ว❈เข้าก้บสภาื㝧แว❈ดᐴล้อมี้㕟องถิᘶ�นᤴแตกตา่งก้นᤴไปในᤴมุมของ
ี้㕟�งื้㝧�นᤴี㕟่�และเว❈ลา	การเล้อกสิ�งม่ชวิ่❈ตี่㕟�ม่รูปแบบนิᤴเว❈ศเหมาะสมก้บสภาื㝧แว❈ดᐴล้อมี้㕟องถิᘶ�นᤴ
จะช่ว❈ยเืิ㝧�มคьว❈ามสำาเร็จของการื㝨้�นᤴืู㝨

12
คгวามหลากหลาัㅪี㕟างพ่นธุᠵกรรม	(genetic	diversity)
ี่㕟ามกลางสภาื㝧แว❈ดᐴล้อมี่㕟�คьล้ายคьลึงก้นᤴ	 กลุ่มประชากรี่㕟�ม่คьว❈ามหลากหลายี㕟าง
ื้㝧นᤴธุกรรมสูงม่ศ้กยภาื㝧ี㕟างวิ❈ว้❈ฒนᤴาการสูงกว่❈ากลุ่มประชากรี่㕟�ม่คьว❈ามหลากหลายี㕟าง
ื้㝧นᤴธุกรรมตำ�า



12 ทฤษฎีีเบื�องหลั┱งการ⍌ื㝨้�นืู㝨

1.4 มุมมองเกี�ยว✴กับคว✴ามเสถียร⍌แล┱ะการ⍌ร⍌บกว✴น

	 ในᤴการศึกษาี㕟างนิᤴเว❈ศวิ❈ี㕟ยา	 ม่การใช้คьำาศ้ื㝧ี์㕟	 การรบกว❈นᤴ	 (disturbance)	 อย่างแื㝧ร่หลาย	 
ส่ว❈นᤴคьำาว่❈า	การเปล่�ยนᤴรูป	 (transformation)	หมายถึᘶงการเปล่�ยนᤴจากรูปแบบหนึᤴ�งไปเป็นᤴอ่กรูปแบบหนึᤴ�ง	 
ในᤴระบบี่㕟�ซ้บซ้อนᤴปจ่จ้ยี㕟่�ี㕟ำาให้เกดิᐴการรบกว❈นᤴ	(disturbance	factor)	อาจี㕟ำาให้ระบบเกดิᐴการเปล่�ยนᤴแปลง
สถᘶานᤴะ	ในᤴรูปแบบของมว❈ลช่ว❈ภาื㝧	ผลผลิตเบ้�องต้นᤴ	หร้อคьว❈ามหลากหลายี㕟างช่ว❈ภาื㝧	สถᘶานᤴะี่㕟�เปล่�ยนᤴไป
เหล่าน่ᤴ�สามารถᘶื้㝨�นᤴตว้❈กลบ้มาอยู่ในᤴสถᘶานᤴะเดᐴมิกอ่นᤴการรบกว❈นᤴ	เร่ยกว่❈าอยู่ในᤴสภาื㝧ต้านᤴี㕟านᤴ	(resistance)	
หร้อสภาื㝧ย้ดᐴหยุ่นᤴ	(resilience)	ผ่านᤴกระบว❈นᤴการค้ьนᤴสภาื㝧	หร้อระบบอาจเปล่�ยนᤴสถᘶานᤴะไปอยู่ในᤴสภาื㝧ถูᘶก
รบกว❈นᤴ	(disturbance)	เป็นᤴสถᘶานᤴะใหม่เม้�อเกิดᐴการเปล่�ยนᤴแปลงมากเกินᤴจุดᐴี่㕟�ค้ьนᤴสภาื㝧ไม่ไดᐴ้	(threshold	
of	 irreversibility)	 ในᤴสถᘶานᤴะน่ᤴ�	 การื้㝨�นᤴืู㝨อาจม่คьว❈ามจำาเป็นᤴขึ�นᤴอยู่ก้บเป้าหมายของการใช้ประโยชน์ᤴของ
ื้㝧�นᤴี㕟่�	ภาื㝧	1.2	อธิบายถึᘶงคьว❈ามเป็นᤴไปไดᐴ้ของการตอบสนᤴองของระบบี่㕟�ถูᘶกรบกว❈นᤴ	ซึ�งอาจเปล่�ยนᤴไปอยู่ในᤴ
สถᘶานᤴะใหม่หร้อค้ьนᤴสภาื㝧สู่สถᘶานᤴะเดิᐴมี㕟่�ม่เสถ่ᘶยรภาื㝧	

ภาพ 1.2 การตอบส⨱นองัㅋองระบบนิเวศที�ถูกรบกวน
(ปᭈร้บปᭈรุงจาก van Andel and Aronson, 2012)

	 การตอบสนᤴองของระบบนᤴิเว❈ศในᤴแต่ละแบบแตกต่างก้นᤴไปตามมุมมองของผู้ี่㕟�ม่ส่ว❈นᤴเก่�ยว❈ข้อง	
ระบบนิᤴเว❈ศี่㕟�อยู่ในᤴสถᘶานᤴะ	 C	 (ภาื㝧	 1.2)	 อาจหมายถึᘶงระบบี่㕟�ม่แนᤴว❈โน้ᤴมการเปล่�ยนᤴแปลงด่ᐴขึ�นᤴ	 หร้อเป็นᤴ
ระบบี่㕟�เปล่�ยนᤴไปอยู่ในᤴสถᘶานᤴะเส้�อมโี㕟รม	 ต้ว❈อย่างเช่นᤴ	 หากืิ㝧จารณาในᤴมุมของเกษตรกร	 การเปล่�ยนᤴผ้นᤴ
ป่าเป็นᤴื้㝧�นᤴี㕟่�เื㝧าะปลูกถ้ᘶอเป็นᤴการไดᐴ้ประโยชน์ᤴ	แต่หากืิ㝧จารณาในᤴมุมของน้ᤴกอนุᤴร้กษ์	การเปล่�ยนᤴประเภี㕟
การใช้ประโยชนᤴื้์㝧�นᤴี่㕟�ดᐴง้กลา่ว❈น้ᤴบเปน็ᤴการสูญเส่ยถิᘶ�นᤴี่㕟�อยู่	(habitat)	ของสิ�งม่ชว่❈ติ	หร้ออาจมองว❈า่เปน็ᤴคьว❈าม
เส้�อมโี㕟รม	(degradation)	ของระบบนิᤴเว❈ศป่าไม้	เป็นᤴต้นᤴ
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1.5 ร⍌ะบบนิเว✴ศอ้างอิง

	 จุดᐴสำาค้ьญสำาหร้บการต้�งเป้าหมายสำาหร้บโคьรงการหร้อโปรแกรมการื้㝨�นᤴืู㝨ระบบนิᤴเว❈ศค้ьอหล้กการ
เก่�ยว❈กบ้ระบบนᤴเิว❈ศอ้างองิ	(reference	ecosystem)	การสร้างระบบนᤴเิว❈ศอ้างองิหร้ออาจเร่ยกว❈า่จุดᐴอ้างองิ	
ในᤴนิᤴเว❈ศวิ❈ี㕟ยาการื้㝨�นᤴืู㝨ประกอบดᐴ้ว❈ยการระบุจุดᐴหนึᤴ�งๆ	 อาจเป็นᤴระบบี่㕟�ม่รูปแบบใกล้เค่ьยงธรรมชาติหร้อ 

กึ�งธรรมชาติ	 เป็นᤴระบบนิᤴเว❈ศี่㕟�สามารถᘶี㕟ำาหน้ᤴาี่㕟�เป็นᤴโมเดᐴลหร้อเป้าหมายสำาหร้บการว❈างแผนᤴและกำาหนᤴดᐴ
กรอบว❈ธ่ิการื้㝨�นᤴืู㝨	หากไมม่่ระบบหร้อื㝧้�นᤴี㕟่�ดᐴง้กลา่ว❈ในᤴสภาื㝧จรงิจำาเปน็ᤴอยา่งยิ�งี㕟่�ตอ้งม่การสร้างระบบอ้างองิ
จากข้อมูลและองค์ьคьว❈ามรู้ี㕟่�ม่อยู่เก่�ยว❈ก้บสิ�งม่ช่วิ❈ตี่㕟�ื㝧บในᤴอด่ᐴต	(Higgs,	2003)	

	 ระบบนิᤴเว❈ศอ้างอิง	หร้อสภาื㝧อ้างอิงี㕟ำาหน้ᤴาี่㕟�เป็นᤴต้นᤴแบบสำาหร้บการว❈างแผนᤴและการประเมินᤴผล
โคьรงการื้㝨�นᤴืู㝨	 	 ในᤴเบ้�องต้นᤴจุดᐴอ้างอิงค้ьอื้㝧�นᤴี㕟่�จริงหร้อชุดᐴข้อมูลี่㕟�ม่การบ้นᤴีึ㕟กไว้❈หร้ออาจเป็นᤴี้㕟�งสองอย่าง
รว❈มก้นᤴ	 ป่ญหาของจุดᐴอ้างอิงอย่างง่ายค้ьอการแสดᐴงสถᘶานᤴะหร้อคุьณล้กษณะของระบบนิᤴเว❈ศเื่㝧ยงด้ᐴานᤴเด่ᐴยว❈	
จุดᐴอ้างอิงี㕟่�ถูᘶกเล้อกอาจแสดᐴงออกมาในᤴรูปของสถᘶานᤴะแบบหนึᤴ�งหร้อสถᘶานᤴะี่㕟�เป็นᤴไปได้ᐴหลายแบบภายใต้
ขอบเขตคьว❈ามแปรผ้นᤴของระบบนᤴิเว❈ศน้ᤴ�นᤴในᤴอด่ᐴต	 จุดᐴอ้างอิงจะแสดᐴงถึᘶงโอกาสของการเกิดᐴเหตุการณ์แบบ
สุ่มในᤴระหว่❈างกระบว❈นᤴการื้㝧ฒนᤴาของระบบนิᤴเว❈ศ

	 ระบบนิᤴเว❈ศภายใต้กระบว❈นᤴการื้㝨�นᤴืู㝨สามารถᘶื้㝧ฒนᤴาไปสู่ตำาแหน่ᤴงหนึᤴ�งๆ	 ของสถᘶานᤴะี่㕟�เป็นᤴไปได้ᐴ	
และสถᘶานᤴะี่㕟�ปรากฏ༴หล้งจากการื้㝨�นᤴืู㝨จะถูᘶกยอมร้บหากสามารถᘶเี่㕟ยบไดᐴ้ก้บสถᘶานᤴะี่㕟�อาจเกิดᐴขึ�นᤴระหว❈่าง
การื้㝧ฒนᤴาในᤴระบบนิᤴเว❈ศอ้างอิง	 อย่างี่㕟�กล่าว❈ไปแล้ว❈ว่❈าจุดᐴอ้างอิงอย่างง่ายอาจไม่เื่㝧ยงื㝧อสำาหร้บการเป็นᤴ
ต้ว❈แี㕟นᤴของชุดᐴสถᘶานᤴะี่㕟�อาจเกิดᐴขึ�นᤴและอาจไม่ื㝧อี่㕟�จะแสดᐴงถึᘶงอิี㕟ธิื㝧ลจากคьว❈ามแปรผ้นᤴในᤴอด่ᐴต	ฉะน้ᤴ�นᤴจุดᐴ
อ้างอิงี㕟่�ด่ᐴี่㕟�สุดᐴคьว❈รสร้างจากหลายื้㝧�นᤴี㕟่�อ้างอิง	(multiple	reference	sites)	และในᤴบางกรณ่จำาเป็นᤴต้อง
มาจากหลายคьำาอธิบายองค์ьประกอบ	(composite	description)	จึงจะสามารถᘶให้แนᤴว❈ี㕟างี่㕟�เป็นᤴไปไดᐴ้จริง
สำาหร้บการว❈างแผนᤴื้㝨�นᤴืู㝨
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	 เป้าหมายของโคьรงการื้㝨�นᤴืู㝨ี่㕟�เข่ยนᤴไว้❈อย่างช้ดᐴเจนᤴม่คьว❈ามสำาค้ьญมากในᤴการกำาหนᤴดᐴรายละเอ่ยดᐴ
ของระบบนิᤴเว❈ศอ้างอิง	สำาหร้บการื้㝨�นᤴืู㝨ในᤴระด้ᐴบกว้❈าง	เช่นᤴ	การื้㝨�นᤴืู㝨ในᤴระด้ᐴบภูมิี้㕟ศน์ᤴ	(landscape-scale	
restoration)	อาจม่เื่㝧ยงการกำาหนᤴดᐴเป้าหมายี้㕟�ว❈ไป	คьำาอธิบายของระบบนᤴเิว❈ศอ้างองิก็สามารถᘶเข่ยนᤴไว้❈อย่าง
ี้㕟�ว❈ไปไดᐴ	้ในᤴกรณ่ดᐴง้กล่าว❈	ภาื㝧ถ่ᘶายี㕟างอากาศอาจเปน็ᤴแหลง่ข้อมูลสำาค้ьญี㕟่�สุดᐴสำาหร้บการอธิบายระบบนᤴเิว❈ศ
อ้างอิง	 ส่ว❈นᤴการื㝨้�นᤴืู㝨ในᤴระด้ᐴบเล็กอาจจำาเป็นᤴต้องม่ข้อมูลี่㕟�ลงรายละเอ่ยดᐴมากขึ�นᤴ	 เช่นᤴ	 ข้อมูลจากื้㝧�นᤴี㕟่�ี㕟่�
จะดᐴำาเนิᤴนᤴการื㝨้�นᤴืู㝨จริง	เป็นᤴต้นᤴ	(SER	International	Science	and	Policy	Working	Group,	2004)

	 การืิ㝧จารณาเก่�ยว❈ก้บว้❈ฏ༴จ้กรตามธรรมชาติและการเปล่�ยนᤴแปลงี㕟างสภาื㝧แว❈ดᐴล้อมแสดᐴงให้เห็นᤴ
ว่❈าระบบอ้างองิี㕟่�สร้างจากข้อมูลในᤴอด่ᐴตหร้อจากื㝧้�นᤴี㕟่�ี㕟่�ไม่ถูᘶกรบกว❈นᤴในᤴปจ่จุบ้นᤴสามารถᘶี㕟ำาหน้ᤴาี่㕟�เปน็ᤴโมเดᐴล
เื้㝧�อนᤴำาี㕟างและสร้างแรงบ้นᤴดᐴาลใจให้ก้บคьนᤴี㕟ำางานᤴมากกว่❈าเป็นᤴว้❈ตถุᘶประสงค์ьี㕟่�กำาหนᤴดᐴให้ไปให้ถึᘶงเป้าหมาย	
จุดᐴอ้างอิงี㕟ำาหน้ᤴาี่㕟�เป็นᤴแนᤴว❈ี㕟างเปร่ยบเี่㕟ยบสำาหร้บการติดᐴตามผลของโคьรงการื㝨้�นᤴืู㝨ระบบนิᤴเว❈ศี่㕟�กำาล้ง
ดᐴำาเนิᤴนᤴการเี่㕟ยบก้บเป้าหมายี㕟่�เราได้ᐴต้�งเอาไว้❈	คьว❈ามคิьดᐴเก่�ยว❈ก้บระบบอ้างอิงไม่คьว❈รถูᘶกจำาก้ดᐴไว้❈อย่างค้ьบแคьบ
หร้อจำาก้ดᐴไว้❈ก้บอด่ᐴตในᤴอุดᐴมคьติมากจนᤴเกินᤴไป	ผลี่㕟�เกิดᐴขึ�นᤴภายหล้งการื㝨้�นᤴืู㝨อาจม่การื้㝧ฒนᤴาไปสู่หลายรูป
แบบ	ระบบอ้างอิงหนึᤴ�งอาจถูᘶกปร้บเปล่�ยนᤴไดᐴ้ภายหล้งจากการลงม้อปฏิ༴บ้ติ	เป้าหมายของการื㝨้�นᤴืู㝨อาจถูᘶก
ื้㝧ฒนᤴาในᤴฐานᤴะชุดᐴของสถᘶานᤴะหร้อชุดᐴของระบบอ้างอิง	 ี่㕟�ประกอบด้ᐴว❈ยคุьณล้กษณะของระบบนิᤴเว❈ศ	 คьว❈าม
ส้มื้㝧นᤴธ์ก้บภูมิี้㕟ศน์ᤴโดᐴยรอบ	และคьว❈ามเช้�อมโยงเชิงเศรษฐศาสตร์ส้งคьม	(ภาื㝧	1.3)

หมายเหตุ	เส้นᤴประแสดᐴงถึᘶงสภาื㝧ี่㕟�เส้�อมโี㕟รม	เส้นᤴีึ㕟บแสดᐴงถึᘶงระบบี่㕟�สมบูรณ์	ไม่ถูᘶกรบกว❈นᤴ

ภาพ 1.3 การเปᭈรียบเทียบส⨱ถานะอ้างอิงก้บส⨱ถานะภายหล┷้งการื㝨้�นืู㝨
(ที�มา: van Andel and Aronson, 2012)
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	 คьว❈ามแตกต่างระหว❈่างสถᘶานᤴะอ้างอิงและสภาื㝧ช้�ว❈คьราว❈ของสถᘶานᤴะื้㝨�นᤴืู㝨ขณะน้ᤴ�นᤴถูᘶกใช้ในᤴการ
ประเมินᤴวิ❈ธ่การื้㝨�นᤴืู㝨และเื㝧้�อประเมินᤴคьว❈ามสำาเร็จของการื㝨้�นᤴืู㝨	 เน้ᤴ�องจากระบบนᤴิเว❈ศม่คьว❈ามซ้บซ้อนᤴและ
คьว❈ามเป็นᤴื㝧ลว้❈ตสูง	 อาจเป็นᤴเร้�องยากในᤴการอธิบายคุьณล้กษณะี้㕟�งหมดᐴของสภาื㝧อ้างอิง	 คุьณล้กษณะของ
ระบบนิᤴเว❈ศี่㕟�ม่บี㕟บาี㕟สำาค้ьญในᤴกระบว❈นᤴการเปล่�ยนᤴแปลงแี㕟นᤴี่㕟�จะถูᘶกเล้อกเื้㝧�อศึกษาอย่างละเอ่ยดᐴ	ม่การ
ว้❈ดᐴคุьณล้กษณะสำาค้ьญของโคьรงสร้าง	หน้ᤴาี่㕟�เชิงนิᤴเว❈ศ	และการรบกว❈นᤴี่㕟�เกิดᐴขึ�นᤴ	

1.6 จากการ⍌อนุร⍌ักษ์สู่การ⍌ื㝨้�นืู㝨

	 วิ❈ี㕟ยาศาสตร์แห่งการอนุᤴร้กษ์และนิᤴเว❈ศวิ❈ี㕟ยาการื้㝨�นᤴืู㝨เป็นᤴสาขาว❈ิชาี่㕟�ส้มื้㝧นᤴธ์ก้นᤴ	 การื้㝨�นᤴืู㝨อาจ
กลายมาเป็นᤴคьว❈ามจำาเป็นᤴถ้ᘶาคьว❈ามื㝧ยายามในᤴการอนᤴุร้กษ์เกิดᐴการล้มเหลว❈ี่㕟�จะปกป้องกลุ่มประชากรี้㕟อง
ถิᘶ�นᤴ	มุมมองี㕟างื้㝧นᤴธุศาสตร์ของการื㝨้�นᤴืู㝨เป็นᤴคьว❈ามี้㕟าี㕟ายเื㝧ราะว่❈าในᤴกรณ่ของการนᤴำาสิ�งม่ช่วิ❈ตกล้บเข้าไป
ในᤴื้㝧�นᤴี㕟่�	จะก่อให้เกิดᐴคьำาถᘶามสำาค้ьญ	ค้ьอ	จะเล้อกสิ�งม่ช่วิ❈ตจากี่㕟�ไหนᤴ	การวิ❈จ้ยเก่�ยว❈ก้บโซนᤴื้㝧�นᤴี㕟่�การเคьล้�อนᤴ
ย้ายเมล็ดᐴ	 (seed	 transfer	 zone)	 ต้องถูᘶกดᐴำาเนิᤴนᤴการให้เป็นᤴรูปธรรม	 อธิบายในᤴมุมี㕟างภูมิศาสตร์ได้ᐴว❈่า
ภายในᤴขอบเขตดᐴง้กลา่ว❈	สามารถᘶเคьล้�อนᤴย้ายเมลด็ᐴ	ต้นᤴกล้า	หร้อไม้ย้นᤴตน้ᤴี้㕟องถิᘶ�นᤴไดᐴ้อย่างไรโดᐴยไม่ส่งผลเส่ย
ต่อคьว❈ามสมบูรณ์โดᐴยรว❈มของประชากร	คьว❈ามคьล้ายคьลึงี㕟างนิᤴเว❈ศวิ❈ี㕟ยาของถิᘶ�นᤴี㕟่�อยู่ตามธรรมชาติระหว่❈าง
แหล่งี่㕟�มาของสิ�งม่ช่วิ❈ตและื้㝧�นᤴี่㕟�เป้าหมายของการื้㝨�นᤴืู㝨อาจจะม่คьว❈ามสำาค้ьญเี่㕟าก้บการคьำานึᤴงถึᘶงขอบเขต
การกระจายต้ว❈ของประชากรชนิᤴดᐴเด่ᐴยว❈ก้นᤴ

	 โคьรงการื㝨้�นᤴืู㝨ภูมิี้㕟ศน์ᤴป่าไม้อาจใช้คьว❈ามหลากชนิᤴดᐴของื้㝧ชแตกต่างก้นᤴไปตามว้❈ตถุᘶประสงค์ьี้㕟�งเชิง
นิᤴเว❈ศและเศรษฐศาสตร์ส้งคьมรว❈มถᘶึงคьว❈ามสามารถᘶในᤴการจ้ดᐴหาื้㝧ช	 อย่างไรก็ตามคьว❈ามหลากหลายี㕟าง
ื้㝧นᤴธุกรรมเป็นᤴสิ�งสำาค้ьญี㕟่�ส่งผลต่อโคьรงการื㝨้�นᤴืู㝨ภูมิี้㕟ศน์ᤴป่าไม้ี㕟้�งหมดᐴอย่างหล่กเล่�ยงไม่ไดᐴ้	 ม่การรว❈มรว❈ม
ผลการสำารว❈จระด้ᐴบโลกี㕟่�ระบุว่❈าคьว❈ามสำาเร็จในᤴการค้ьนᤴีุ㕟นᤴของโคьรงการื้㝨�นᤴืู㝨ภูมี้ิ㕟ศน์ᤴป่าไม้ขึ�นᤴก้บคьว❈ามหลาก
หลายี㕟างื้㝧นᤴธุกรรมและแหล่งี่㕟�มาของเมล็ดᐴโดᐴยตรงเน้ᤴ�องจากป่จจ้ยเหล่าน่ᤴ�ม่อิี㕟ธิื㝧ลต่อคьว❈ามสามารถᘶในᤴ
การงอกของเมล็ดᐴ	การเจริญเติบโตและการอยู่รอดᐴของกล้าไม้	คьว❈ามสามารถᘶในᤴการผลิต	การติดᐴผล	คьว❈าม
ต้านᤴี㕟านᤴต่อโรคьและศ้ตรูื㝧้ช	 รว❈มถึᘶงคьว❈ามสามารถᘶในᤴการปร้บต้ว❈ต่อการเปล่�ยนᤴแปลงของสภาื㝧แว❈ดᐴล้อม	
แต่ถᘶงึเช่นᤴน้ᤴ�นᤴการศึกษาจำานᤴว❈นᤴหนึᤴ�งเก่�ยว❈ก้บื้㝧นᤴธุกรรมื้㝧ชในᤴป่าื㝨้�นᤴืู㝨บ่งช่�ว่❈าคьนᤴี㕟ำางานᤴด้ᐴานᤴการื้㝨�นᤴืู㝨ย้งขาดᐴ
คьว❈ามตระหน้ᤴกถᘶึงคьว❈ามสำาค้ьญของคьว❈ามหลากหลายี㕟างื้㝧นᤴธุกรรม	โคьรงการจำานᤴว❈นᤴมากม้กใช้เมล็ดᐴี่㕟�ไม่ไดᐴ้
มาจากประชากรี่㕟�เหมาะกบ้ื้㝧�นᤴี่㕟�เป้าหมายหร้อม่คьว❈ามหลากหลายี㕟างื㝧น้ᤴธุกรรมตำ�าเน้ᤴ�องจากเกบ็เมล็ดᐴมา
จากต้นᤴแม่เื่㝧ยงไม่ก่�ต้นᤴ	(Jalonen	et	al.,	2018)
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	 อ่กคьว❈ามี้㕟าี㕟ายี่㕟�สำาค้ьญสำาหร้บน้ᤴกนิᤴเว❈ศื้㝨�นᤴืู㝨ค้ьอคьว❈ามื㝧ยายามในᤴการอนุᤴร้กษ์เื่㝧ยงอย่างเด่ᐴยว❈อาจ
ไม่ม่ประสิี㕟ธิภาื㝧ในᤴการี㕟ำาให้แน่ᤴใจว่❈าประชากรจะสามารถᘶรบ้ม้อก้บการเปล่�ยนᤴแปลงี่㕟�ไมต่อ้งการในᤴอนᤴาคьต
เน้ᤴ�องจากการเืิ㝧�มขึ�นᤴอย่างรว❈ดᐴเร็ว❈ของถิᘶ�นᤴี㕟่�อยู่เส้�อมโี㕟รมและถูᘶกแยกออกเป็นᤴส่ว❈นᤴย่อย	 การอุบ้ติขึ�นᤴของ
แมลงศ้ตรูื㝧้ช	โรคь	และผลจากการเปล่�ยนᤴแปลงสภาื㝧ภูมิอากาศ	คьว❈ามเข้าใจการตอบสนᤴองของประชากร
และส้งคьมสิ�งม่ช่วิ❈ตต่อการเปล่�ยนᤴแปลงภูมิอากาศ	 และผลล้ื㝧ธ์ด้ᐴงกล่าว❈ต่อล้กษณะื้㝧นᤴธุกรรมเป็นᤴหนึᤴ�งในᤴ
ประเด็ᐴนᤴคьำาถᘶามเร่งด่ᐴว❈นᤴสำาหร้บอนᤴาคьตอ้นᤴใกล้	เม้�อการเปล่�ยนᤴแปลงภูมิอากาศอยู่เหน้ᤴออำานᤴาจคьว❈บคุьมของ
หน่ᤴว❈ยงานᤴี㕟่�ดูᐴแลด้ᐴานᤴการจ้ดᐴการี㕟ร้ื㝧ยากรธรรมชาติ	น่ᤴ�เป็นᤴคьำาถᘶามี่㕟�ี้㕟าี㕟ายในᤴการขย้บจากการอนุᤴร้กษ์ไป
สู่การื้㝨�นᤴืู㝨อย่างแี้㕟จริง	แหล่งเก็บเมล็ดᐴสำาหร้บการื้㝨�นᤴืู㝨ป่าอาจต้องเปล่�ยนᤴจากยุี㕟ธศาสตร์ประชากรี้㕟อง
ถิᘶ�นᤴเดิᐴมไปเป็นᤴแนᤴว❈ี㕟างการผสมเมล็ดᐴจากแหล่งี㕟่�อยู่ไกลออกไปเื้㝧�อเืิ㝧�มศ้กยภาื㝧ในᤴการวิ❈ว้❈ฒนᤴาการต่อไปในᤴ
อนᤴาคьต	หร้อเก็บจากแหล่งี่㕟�อาจปร้บต้ว❈ไดᐴด่้ᐴกบ้ภูมิอากาศี้㕟องถิᘶ�นᤴในᤴอนᤴาคьตโดᐴยใช้โมเดᐴลี㕟างภูมิศาสตร์ในᤴ
การี㕟ำานᤴาย	

	 อ่กสิ�งสำาค้ьญค้ьอผู้ปฏิ༴บ้ติงานᤴด้ᐴานᤴการื้㝨�นᤴืู㝨จะประมาณขนᤴาดᐴอย่างน้ᤴอยของประชากรี่㕟�เหมาะสม	
(minimum	viable	population:	MVP)	ไดᐴ้อย่างไร	งานᤴวิ❈จ้ยของ	Whitham	et	al.	(2003)	อธิบายขนᤴาดᐴ
ของอย่างน้ᤴอยของประชากรี่㕟�ปฏิ༴สม้ื้㝧นᤴธ์ก้นᤴอย่างเหมาะสม	(minimum	viable	interacting	population:	
MVIP)	ไว้❈ว่❈าค้ьอขนᤴาดᐴของประชากรหนึᤴ�งๆ	ี่㕟�จำาเป็นᤴต้องม่เื้㝧�อร้กษาคьว❈ามหลากหลายี㕟างื้㝧นᤴธุกรรม	ณ	ระด้ᐴบ
ี่㕟�ต้องการไว้❈สำาหร้บปฏิ༴ส้มื้㝧นᤴธ์ก้บสิ�งม่ช่วิ❈ตอ้�นᤴในᤴส้งคьมสิ�งม่ช่วิ❈ต	ณ	ป่จจุบ้นᤴย้งไม่ม่การประเมินᤴออกมาเป็นᤴ
ต้ว❈เลขเชิงประจก้ษ์	แต่เปน็ᤴี่㕟�ชด้ᐴเจนᤴว❈า่น่ᤴาจะม่ขนᤴาดᐴใหญก่ว่❈าขนᤴาดᐴอยา่งน้ᤴอยของประชากรี่㕟�เหมาะสม	ผล
จากการศึกษาเหล่าน่ᤴ�ตอกยำ�าถึᘶงผลกระี㕟บของกิจกรรมมนุᤴษย์ี่㕟�ม่ต่อวิ❈ว้❈ฒนᤴาการของสิ�งม่ชว่❈ติและส้งคьมสิ�งม่
ช่วิ❈ตอย่างหล่กเล่�ยงไม่ไดᐴ้
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บทที� 2 
นิᤴเวศวิทยาและการื้㝨�นᤴตัᔱว
ตᔱามธรรมชาติᔱของป่ᭈาเขตᔱร้อนᤴ

	 สมดุᐵลระหว�างอ่ตᕉราการรบᨹกวนและอ่ตᕉราการื㝨้�นต่ᕉวเป็ᭈนต่ᕉวกำาหนดᐵ
องค์гปᭈระกอบᨹของสิ�งม่ช่ਵวิตᕉในระบᨹบᨹนิเวศ	 การรบᨹกวนอาจเกิดᐵจากธᠵรรมชਵาติᕉหรือ
กิจกรรมของมนุษัㅪ์	 โดᐵัㅪคгวามถ่ᘶ�และคгวามรุนแรงของการรบᨹกวนจะเป็ᭈนปัᭈจจ่ัㅪ
สำาค่гญี㕟่�ส�งู㥥ลตᕉ�อการื้㝨�นตᕉ่วตᕉามธᠵรรมชਵาติᕉและวิถᘶ่ของการเปᭈล่�ัㅪนแปᭈลงแี㕟นี㕟่�ี㕟่�
สามารถᘶเกิดᐵขึ�นได้ᐵ	เนื�องจากม่อิี㕟ธᠵพิลตᕉ�อต้ᕉนีุ㕟นของการื้㝨�นต่ᕉวตᕉามธᠵรรมชਵาติᕉี่㕟�ม่อัูㅪ�
ในพื�นี่㕟�	ไม�ว�าจะเปᭈน็เมลด็ᐵในดิᐵน	ตᕉอไม้ี่㕟�ั่ㅪงม่ชਵวิ่ตᕉ	หรือกล้าไม้	หากมองในระดᐵบ่ᨹของ
ส่งคгมพืชਵ	การรบᨹกวนจะส�งู㥥ลตᕉ�อปᭈระเภี㕟ของการเปᭈล่�ัㅪนแปᭈลงแี㕟นี่㕟�และวิถ่ᘶการ
เข้ามาของพืชਵ	เนื�อหาบᨹี㕟น่�จะอธิᠵบᨹาัㅪถึᘶงวฏ่༴จ่กรและการื㝨้�นตᕉว่ของป่ᭈา	ปัᭈจจ่ัㅪี่㕟�ส�งู㥥ล
ตᕉ�อการเข้ามาและการต่ᕉ�งต่ᕉวของพืชਵป่ᭈา	รวมถึᘶงคгวามส่มพ่นธ์ᠵอ่นใกล้ชิਵดᐵระหว�างการ
เปᭈล่�ัㅪนแปᭈลงแี㕟นี่㕟�และการื㝨้�นืู㝨	ในแง�ของคгวามแตᕉกตᕉ�าง	คгวามคгล้าัㅪคгลึง	คгวาม
เชืਵ�อมโัㅪง	และข้อจำาก่ดᐵร�วม	ในส�วนตᕉอนี้㕟าัㅪของบᨹี㕟เป็ᭈนการสรุปᭈแนวคิгดᐵของการ
เปᭈล่�ัㅪนแปᭈลงแี㕟นี่㕟�แบᨹบᨹถูᘶกี㕟ำาให้หัุㅪดᐵชਵะง่ก
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2.1 การ⍌ร⍌บกว✴นในร⍌ะบบนิเว✴ศป่า

	 การรบกว❈นᤴ	 สามารถᘶอธิบายไดᐴ้ว❈่าเป็นᤴเหตุการณ์ระยะส้�นᤴ	 นᤴำาไปสู่กระบว❈นᤴการเปล่�ยนᤴแปลง
แี㕟นᤴี่㕟�	 ี่㕟�สามารถᘶว้❈ดᐴไดᐴ้ในᤴแง่คุьณสมบ้ติของชุมช่ื㝧เชิงนิᤴเว❈ศ	 การรบกว❈นᤴส่งผลกระี㕟บสำาค้ьญต่อระบบนิᤴเว❈ศ
ค้ьอี㕟ำาให้มว❈ลช่ว❈ภาื㝧หายไป	 และผลกระี㕟บอ่กด้ᐴานᤴี่㕟�สำาค้ьญค้ьอการเปล่�ยนᤴแปลงของดิᐴนᤴ	 (Keddy,	 2007)
ี่㕟�มา	 (origin)	 คьว❈ามถ่ᘶ�	 (frequency)	 และคьว❈ามรุนᤴแรง	 (severity)	 ของการรบกว❈นᤴในᤴระบบนิᤴเว❈ศป่า 
ส่งผลอย่างมากต่อโคьรงสร้าง	องค์ьประกอบ	และคьว❈ามสามารถᘶในᤴการี㕟ำางานᤴของป่า

1
เหตุᕉการณፌ์ี่㕟�เกิดᐵตᕉามธᠵรรมชਵาติᕉ	(natural)	
เช่นᤴ	ไื㝨ป่า	นᤴำ�าี่㕟ว❈ม	เฮอริเคьนᤴ/ไต้ัㅥุ่นᤴ	หร้อื㝧ายุ

2
เหตุᕉการณፌ์ี่㕟�เกิดᐵจากมนุษัㅪ์	(anthropogenic) 
เช่นᤴ	การต้ดᐴไม้ี㕟ำาลายป่า	(จากการี㕟ำาเหม้อง	การแื้㝧ว❈ถᘶางื้㝧�นᤴี่㕟�)	การี㕟ำาให้ป่าเส้�อมโี㕟รม	
(จากการี㕟ำาให้ป่าแยกเป็นᤴหย่อมเล็กขนᤴาดᐴเล็ก	การี㕟ำาไม้	การหาของป่า)

ี่㕟�มาของการรบᨹกวน	สามารถᘶแบᨹ�งได้ᐵเปᭈ็น	2	แบᨹบᨹ	ได้ᐵแก�
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คгวามถ่ᘶ�ของการรบᨹกวน	แบᨹ�งออกเป็ᭈน	2		แบᨹบᨹ	ได้ᐵแก�

1
แบᨹบᨹฉ่บᨹพล่น	(acute)	
เหตุการณ์ี่㕟�สามารถᘶเปล่�ยนᤴแปลงหร้อี㕟ำาลายป่าี้㕟นᤴี่㕟	เช่นᤴ	การแื้㝧ว❈ถᘶางื้㝧�นᤴี่㕟�ขนᤴาดᐴใหญ่	
การเกิดᐴไื㝨ป่า	เฮอริเคьนᤴ/ไต้ัㅥุ่นᤴ	หร้อการี㕟ำาเหม้อง

2
แบᨹบᨹเรื�อร่ง	(chronic)	
เหตุการณ์ี่㕟�เกิดᐴซำ�าๆ	สามารถᘶนᤴำาไปสู่คьว❈ามเส้�อมโี㕟รมอย่างเร้�อร้งของป่า	เช่นᤴ	การใช้
ประโยชน์ᤴจากเน้ᤴ�อไม้และผลิตภ้ณฑ์ᅌี่㕟�ไม่ใช่เน้ᤴ�อไม้แบบซำ�าๆ	การเกิดᐴไื㝨ป่า	หร้อการถᘶาง
ื้㝧�นᤴี่㕟�อย่างต่อเน้ᤴ�อง

ระด่ᐵบᨹคгวามรุนแรงของการรบᨹกวน	แบᨹ�งออกเป็ᭈน	2	แบᨹบᨹ	(ภาพ	2.1)	ได้ᐵแก�

1
แบᨹบᨹไม�รุนแรง	(non-lethal	or	release)	
เหตุการณ์ี่㕟�ี㕟ำาให้ต้นᤴไม้ขนᤴาดᐴใหญ่หายไป	แต่ย้งเหล้อไม้ื้㝧�นᤴล่างและดิᐴนᤴี่㕟�สมบูรณ์

2
แบᨹบᨹรุนแรง	(lethal)	
เหตุการณ์ี่㕟�ี㕟ำาลายื้㝧ชี่㕟�อยู่เหน้ᤴอดิᐴนᤴี้㕟�งหมดᐴ	การื้㝨�นᤴต้ว❈ตามธรรมชาติภายหล้งการ
รบกว❈นᤴแบบน่ᤴ�ขึ�นᤴอยู่ก้บเมล็ดᐴี่㕟�ย้งม่ช่วิ❈ตอยู่ในᤴดิᐴนᤴ	และ/หร้อเมล็ดᐴี่㕟�กระจายเข้ามาในᤴ
ื้㝧�นᤴี่㕟�ภายหล้ง	

ภาพ 2.1 ระด้บคбวามรุนแรงจากการรบกวนในป่ᭈาเัㅋตร้อน 
(ปᭈร้บปᭈรุงจาก Ashton and Bloom昀椀eld, 2016)
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	 ี้㕟�งน่ᤴ�การรบกว❈นᤴบางอย่าง	 เช่นᤴ	 การเกิดᐴไื㝨ไหม้	 อาจจ้ดᐴเป็นᤴการรบกว❈นᤴี่㕟�เกิดᐴจากธรรมชาติหร้อ
จากมนุᤴษย์	อาจเป็นᤴการรบกว❈นᤴแบบฉ้บื㝧ล้นᤴหร้อเร้�อร้ง	และอาจเป็นᤴการรบกว❈นᤴแบบร้ายแรงหร้อแบบไม่
ร้ายแรงก็ไดᐴ้	นᤴอกจากน้ᤴ�นᤴย้งอาจจ้ดᐴเป็นᤴการรบกว❈นᤴี้㕟�งในᤴระด้ᐴบกว้❈างหร้อระด้ᐴบื้㝧�นᤴี่㕟�
 
	 การรบกว❈นᤴก่อให้เกิดᐴเหตุการณ์สำาค้ьญตามมา	 ค้ьอ	 การื้㝨�นᤴต้ว❈	 (recovery)	 หร้อม้กถูᘶกเร่ยกว่❈า	 
การเปล่�ยนᤴแปลงแี㕟นᤴี่㕟�	(succession)	คьว❈ามสมดุᐴลระหว่❈างอ้ตราการรบกว❈นᤴและอ้ตราการื้㝨�นᤴต้ว❈เป็นᤴป่จจ้ย
กำาหนᤴดᐴองค์ьประกอบของื้㝧ชในᤴชุมช่ื㝧	

	 ศ้กยภาื㝧การื㝨้�นᤴต้ว❈	 หมายถึᘶง	 ศ้กยภาื㝧ของื㝧้ชี㕟่�เหล้ออยู่หร้อื้㝧ชี㕟่�สามารถᘶเข้าถึᘶงื้㝧�นᤴี㕟่�ภายหล้ง
จากการรบกว❈นᤴ	แบ่งเป็นᤴ	4	ประเภี㕟	ไดᐴ้แก่	
1)	 ต้นᤴี㕟ุนᤴล่ว❈งหนᤴ้าของการื㝨้�นᤴต้ว❈	 (advance	 regeneration)	 หมายถึᘶง	 กล้าไม้ี่㕟�เจริญเติบโตอยู่บริเว❈ณ
ื้㝧�นᤴป่า	 สามารถᘶเจริญไปี㕟ดᐴแี㕟นᤴื้㝧ชระด้ᐴบเร้อนᤴยอดᐴ	 หล้งจากไม้ระด้ᐴบบนᤴถูᘶกกำาจ้ดᐴออกไปโดᐴยการรบกว❈นᤴ
แบบไม่รุนᤴแรง	ื้㝧ชกลุ่มน่ᤴ�ม้กม่เมล็ดᐴขนᤴาดᐴกลางถึᘶงขนᤴาดᐴใหญ่	กระจายเมล็ดᐴโดᐴยอาศ้ยแรงโน้ᤴมถ่ᘶว❈งหร้อส้ตว❈์	 
บ่อยคьร้�งี㕟่�เมลด็ᐴกลุ่มน่ᤴ�จะถูᘶกจ้ดᐴอยูใ่นᤴกลุ่มร่ค้ьลซแิี㕟รนᤴี㕟	์(recalcitrant)	หมายถึᘶงื㝧ช้กลุ่มี่㕟�เมลด็ᐴไมส่ามารถᘶ
ี㕟นᤴต่อการสูญเส่ยคьว❈ามช้�นᤴ	ไม่สามารถᘶม่ชวิ่❈ตอยู่ใต้ดิᐴนᤴเปน็ᤴเว❈ลานᤴานᤴไดᐴ	้ื้㝧ชกลุ่มน่ᤴ�อาจม่อต้ราการเจริญเติบโต
และคьว❈ามสามารถᘶในᤴการี㕟นᤴรม่แตกตา่งก้นᤴไป	ื㝧ช้กลุ่มี㕟่�สามารถᘶม่ชว่❈ติภายใตเ้ร้อนᤴยอดᐴของไมอ้้�นᤴจนᤴกระี้㕟�ง
ไม้ระด้ᐴบบนᤴตายหร้อถูᘶกี㕟ำาให้หายไป	เร่ยกว่❈า	ื้㝧ชชนิᤴดᐴี㕟นᤴร่ม	(shade	tolerant	species)

 

2.2 วั✴ฏจักร⍌การ⍌ื㝨้�นตัว✴ของป่า

	 เช่นᤴเด่ᐴยว❈ก้บการรบกว❈นᤴ	การื้㝨�นᤴต้ว❈ตามธรรมชาติ	(natural	regeneration)	และการเปล่�ยนᤴแปลง
แี㕟นᤴี่㕟�	(succession)	ถ้ᘶอเป็นᤴส่ว❈นᤴหนึᤴ�งในᤴธรรมชาติของป่าเขตร้อนᤴเช่นᤴก้นᤴ	การื้㝨�นᤴต้ว❈ตามธรรมชาติ	หมาย
ถึᘶง	กระบว❈นᤴการี㕟างธรรมชาติี่㕟�เกิดᐴขึ�นᤴหล้งจากระบบนิᤴเว❈ศถูᘶกรบกว❈นᤴ	ส่ว❈นᤴการเปล่�ยนᤴแปลงแี㕟นᤴี่㕟�	หมาย
ถึᘶง	 รูปแบบการกล้บเข้ามาของส้งคьมื้㝧ชภายหล้งเหตุการณ์การรบกว❈นᤴ	 องค์ьประกอบชนิᤴดᐴของส้งคьมื้㝧ช
เปล่�ยนᤴตามช่ว❈งเว❈ลา	และส่งผลี㕟ำาให้ื้㝧�นᤴี่㕟�ี่㕟�ถูᘶกรบกว❈นᤴเปล่�ยนᤴสภาื㝧ไปด้ᐴว❈ย

	 กระบว❈นᤴการื㝨้�นᤴต้ว❈ตามธรรมชาติและการเปล่�ยนᤴแปลงแี㕟นᤴี㕟่�ขึ�นᤴอยู่ก้บป่จจ้ย	 2	 อย่าง	 ไดᐴ้แก่	
ศ้กยภาื㝧การื้㝨�นᤴต้ว❈	 (regeneration	 potential)	 ืิ㝧จารณาระด้ᐴบชนิᤴดᐴของสิ�งม่ช่วิ❈ตในᤴื้㝧�นᤴี่㕟�	 และ 
วิ❈ถ่ᘶการเปล่�ยนᤴแปลงแี㕟นᤴี㕟่�	 (successional	 pathways)	 ื㝧ิจารณาระด้ᐴบส้งคьมื㝧้ชของระบบี㕟่�ถูᘶกี㕟ำาลาย 
ซึ�งป่จจ้ยี้㕟�งสองระด้ᐴบไดᐴ้ร้บ	อิี㕟ธิื㝧ลอย่างมากจากคьว❈ามรุนᤴแรงของการรบกว❈นᤴี่㕟�เกิดᐴขึ�นᤴ
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2)	รากหร้อตอไม้ี่㕟�ม่ช่วิ❈ต	(root	and	stump	sprouts)	หมายถึᘶง	ื้㝧ชี่㕟�สามารถᘶขยายื้㝧นᤴธ์ุแบบไม่อาศ้ยเื㝧ศ
จากส่ว❈นᤴต่างๆ	เช่นᤴ	ลำาต้นᤴ	ราก	หร้อตอี่㕟�ม่ช่วิ❈ต		

3)	 เมล็ดᐴม่ช่ว❈ิตใต้ดิᐴนᤴ	(soil	seedbank)	ม่ศ้กยภาื㝧ี่㕟�จะงอกภายหล้งการรบกว❈นᤴ	เมล็ดᐴกลุ่มน่ᤴ�ถูᘶกจ้ดᐴอยู่ในᤴ
กลุ่มออร์โธดᐴอกซ์	(orthodox)	หมายถึᘶง	เมล็ดᐴี่㕟�สามารถᘶี㕟นᤴต่อการถูᘶกี㕟ำาให้แห้ง	สามารถᘶงอกไดᐴ้ภายหล้ง
การเก็บเมล็ดᐴไว้❈เป็นᤴเว❈ลาหลายเด้ᐴอนᤴหร้อหลายปี

4)	เมล็ดᐴี่㕟�กระจายเข้ามา	(seed	rain)	หมายถึᘶง	กลุ่มของเมล็ดᐴี่㕟�สามารถᘶกระจายเข้ามาในᤴื้㝧�นᤴี่㕟�ภายหล้ง
การรบกว❈นᤴ	อาจเกิดᐴขึ�นᤴโดᐴยสิ�งม่ช่วิ❈ต	เช่นᤴ	นᤴก	ค้ьางคьาว❈	หร้อเกิดᐴจากลม	

	 เมล็ดᐴส่ว❈นᤴมากี่㕟�สามารถᘶกระจายเข้าไปในᤴื้㝧�นᤴี่㕟�ภายหล้งการรบกว❈นᤴม้กม่ขนᤴาดᐴเล็ก	นᤴำ�าหน้ᤴกเบา	ม่
เมล็ดᐴเป็นᤴจำานᤴว❈นᤴมาก	และเป็นᤴื้㝧ชกลุ่มี่㕟�ไม่ี㕟นᤴร่ม	(shade	intolerant)	ต้ว❈อย่างสถᘶานᤴการณ์ี่㕟�คьว❈ามรุนᤴแรง
ส่งผลต่อศ้กยภาื㝧การื้㝨�นᤴต้ว❈	แสดᐴงในᤴภาื㝧	2.2	
 

ภาพ 2.2 ต้วอย่างส⨱ถานการณ์ที�ระด้บคбวามรุนแรงส่⨱งผล┷ต่อศ้กยภาพการื㝨้�นต้วแตกต่างก้น
(ปᭈร้บปᭈรุงจาก Ashton and Bloom昀椀eld, 2016)
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	 วิ❈ถ่ᘶการเข้ามาของื้㝧ช	หร้อวิ❈ถ่ᘶการเปล่�ยนᤴแปลงแี㕟นᤴี่㕟�	ใช้อธิบายคьว❈ามโดᐴดᐴเด่ᐴนᤴของื้㝧ชชนิᤴดᐴต่างๆ	ในᤴ
แต่ละช่ว❈งเว❈ลา	สามารถᘶอธิบายไดᐴ้เป็นᤴ	2	รูปแบบ	(แสดᐴงในᤴภาื㝧	2.3)	ไดᐴ้แก่	
1)	ร่เลย์	ื㝨ลอริสติก	(relay	昀氀oristic)	หมายถึᘶง	ื้㝧ชกลุ่มใดᐴกลุ่มหนึᤴ�งเข้ามาต้�งต้ว❈ในᤴื้㝧�นᤴี่㕟�	และถูᘶกี㕟ดᐴแี㕟นᤴโดᐴย
ื้㝧ชกลุ่มใหม่ภายหล้งจากสภาื㝧ื้㝧�นᤴี่㕟�เปล่�ยนᤴไป
2)	อินᤴนิᤴเช่ยล	ื㝨ลอริสติก	(initial	昀氀oristic)	หมายถึᘶง	ื้㝧ชีุ㕟กกลุ่มเข้ามาในᤴื้㝧�นᤴี่㕟�ในᤴช่ว❈งเว❈ลาเด่ᐴยว❈ก้นᤴภายหล้ง
การรบกว❈นᤴ	แต่เจริญเป็นᤴกลุ่มื้㝧ชี่㕟�โดᐴดᐴเด่ᐴนᤴในᤴช่ว❈งเว❈ลาต่างก้นᤴ	

ภาพ 2.3 โมเดล┷วิถีการเั้ㅋามาัㅋองพืชภายหล้┷งจากการรบกวน
(ปᭈร้บปᭈรุงจาก Ashton et al., 2001)

	 ื้㝧ชแต่ละกลุ่มจะม่คьว❈ามโดᐴดᐴเด่ᐴนᤴในᤴแต่ละช่ว❈งเว❈ลาของกระบว❈นᤴการเปล่�ยนᤴแปลงแี㕟นᤴี่㕟�	ผลกระี㕟บ
จากการรบกว❈นᤴี้㕟�งต่อื้㝧ชและดิᐴนᤴม่อิี㕟ธืิ㝧ลต่อประเภี㕟ของการเปล่�ยนᤴแปลงแี㕟นᤴี่㕟�	(type	of	successsion)	
และวิ❈ถ่ᘶการเข้ามาของื้㝧ช	(昀氀oristic	pathway)	
 
	 การเปล่�ยนᤴแปลงแี㕟นᤴี่㕟�	สามารถᘶแบ่งออกเป็นᤴ	2	ประเภี㕟	ไดᐴ้แก่	
1)		การเปล่�ยนᤴแปลงแี㕟นᤴี่㕟�ปฐมภูมิ	(primary	succession)	หมายถึᘶง	การื้㝨�นᤴต้ว❈ของป่าภายหล้งการรบกว❈นᤴ
แบบรุนᤴแรงี่㕟�หน้ᤴาดิᐴนᤴถูᘶกี㕟ำาลายอย่างสิ�นᤴเชิง	ี㕟ำาให้ื้㝧ชไม่สามารถᘶกล้บมาเจริญในᤴื้㝧�นᤴี่㕟�ไดᐴ้	จำาเป็นᤴต้องม่สิ�งม่
ช่วิ❈ตกลุ่มอ้�นᤴ	เช่นᤴ	ไลเคьนᤴ	สาหร่าย	เช้�อรา	เข้ามาเจริญอยู่ก่อนᤴเื้㝧�อช่ว❈ยสร้างดิᐴนᤴขึ�นᤴมาใหม่

2)	 การเปล่�ยนᤴแปลงแี㕟นᤴี่㕟�ีุ㕟ติยภูมิ	 (secondary	 succession)	 หมายถึᘶง	 การื้㝨�นᤴต้ว❈ของป่าภายหล้งการ
รบกว❈นᤴี่㕟�ย้งม่ดᐴินᤴหลงเหล้ออยู่	 ื้㝧ชสามารถᘶื้㝨�นᤴต้ว❈กล้บมาไดᐴ้	 โดᐴยอาจม่ต้นᤴีุ㕟นᤴเป็นᤴศ้กยภาื㝧การื㝨้�นᤴต้ว❈กลุ่ม
ใดᐴกลุ่มหนึᤴ�ง
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	 การเปล่�ยนᤴแปลงแี㕟นᤴี่㕟�	แบ่งเป็นᤴ	4	ระยะ	(ภาื㝧	2.4)	คьว❈ามยาว❈นᤴานᤴของแต่ละระยะอาจแปรผ้นᤴ
ไดᐴใ้นᤴปา่แต่ละประเภี㕟	ี㕟้�งน่ᤴ�ไดᐴร้้บอีิ㕟ธืิ㝧ลอยา่งมากจากสภาื㝧ภูมอิากาศ	ดᐴนิᤴ	และสภาื㝧ภูมศิาสตรข์องื้㝧�นᤴี่㕟�
1)	ระยะแรก	(หร้อ	stand	initiation)	ใช้เว❈ลา	0-10	ปี	เกิดᐴขึ�นᤴภายหล้งจากการรบกว❈นᤴระด้ᐴบเล็กน้ᤴอยถึᘶง
ปานᤴกลาง	ี㕟ำาให้เกิดᐴื้㝧�นᤴี่㕟�ี่㕟�ม่แสงส่องถึᘶงื้㝧�นᤴและย้งไม่เกิดᐴการแก่งแย่งมากน้ᤴก

2)	 ระยะี่㕟�สอง	 (หร้อ	 stem	 exclusion)	 ใช้เว❈ลา	 5-70	 ปี	 เริ�มเม้�อม่คьว❈ามหนᤴาแน่ᤴนᤴของไม้ย้นᤴต้นᤴมากื㝧อ	
ี㕟ำาให้เกิดᐴการแก่งแย่งี㕟ร้ื㝧ยากรี้㕟�งี่㕟�อยู่เหน้ᤴอดิᐴนᤴและใต้ดิᐴนᤴ

3)	ระยะี่㕟�สาม	(หร้อ	understory	reinitiation)	ใช้เว❈ลา	50-200	ปี	เริ�มเม้�อม่ไม้ย้นᤴต้นᤴรุ่นᤴถ้ᘶดᐴไปสามารถᘶ
เจริญอยู่ภายใต้เร้อนᤴยอดᐴ	 เป็นᤴื้㝧ชกลุ่มี่㕟�จ้ดᐴเป็นᤴต้นᤴีุ㕟นᤴล่ว❈งหน้ᤴาของการื้㝨�นᤴต้ว❈	 และกลุ่มไม้ย้นᤴต้นᤴี่㕟�จ้ดᐴเป็นᤴ
ชนิᤴดᐴี่㕟�ื㝧บได้ᐴในᤴช่ว❈งี้㕟ายของกระบว❈นᤴการเปล่�ยนᤴแปลงแี㕟นᤴี่㕟�	 (late-successional	 species)	 จะเจริญ
เป็นᤴต้นᤴไม้ขนᤴาดᐴใหญ่และกลายมาเป็นᤴไม้ช้�นᤴเร้อนᤴยอดᐴมากขึ�นᤴ

4)	ระยะสุดᐴี้㕟าย	(หร้อ	old	growth)	ใช้เว❈ลามากกว❈า่	100	ปี	เกิดᐴขึ�นᤴชว่❈งี㕟า้ยของกระบว❈นᤴการเปล่�ยนᤴแปลง
แี㕟นᤴี่㕟�	เม้�อป่าเริ�มม่โคьรงสร้างี่㕟�ซ้บซ้อนᤴี้㕟�งแนᤴว❈นᤴอนᤴและแนᤴว❈ต้�ง	ประกอบด้ᐴว❈ยองค์ьประกอบสำาค้ьญ	เช่นᤴ	ไม้
ย้นᤴต้นᤴอายุมากขนᤴาดᐴใหญ่	ซากเศษไม้	และเร้อนᤴยอดᐴี่㕟�ม่คьว❈ามซ้บซ้อนᤴ	และไม้ื้㝧�นᤴล่างี่㕟�หลากหลายชนิᤴดᐴ

ภาพ 2.4 กระบวนการเปᭈลี┷�ยนแปᭈล┷งแทนที�ในปᭈ่าเัㅋตร้อน
(ปᭈร้บปᭈรุงจาก Ashton and Bloom昀椀eld, 2016)
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2.3 ปัจจัยที�มีู㥥ล┱ต่ออัตร⍌าของการ⍌เข้ามาแล┱ะการ⍌ตั�งตัว✴ของพืชป่า 
     หลั┱งการ⍌ร⍌บกว✴น

	 อ้ตราการื้㝨�นᤴต้ว❈ของป่าเขตร้อนᤴภายหล้งการรบกว❈นᤴจากมนุᤴษย์ม่คьว❈ามแปรผ้นᤴอย่างมาก	ในᤴบางกรณ่	
มว❈ลช่ว❈ภาื㝧และองคьป์ระกอบสิ�งม่ช่ว❈ติอาจื㝨้�นᤴต้ว❈ไดᐴภ้ายในᤴชว่❈งเว❈ลาไมก่่�ี㕟ศว❈รรษ	(Letcher	and	Chazdon,	
2009)	ในᤴขณะี㕟่�หลายกรณ่บางื้㝧�นᤴี่㕟�อาจย้งคьงอยูใ่นᤴสถᘶานᤴะการเปล่�ยนᤴแปลงแี㕟นᤴี㕟่�แบบหยดุᐴชะง้กเน้ᤴ�องจาก
คьว❈ามเส้�อมโี㕟รมของดิᐴนᤴอย่างรุนᤴแรง	หร้อการแก่งแย่งี㕟ร้ื㝧ยากรก้บื้㝧ชต่างถิᘶ�นᤴรุกรานᤴ	(Lamb,	2005)	
ป่จจ้ยจำาก้ดᐴี㕟่�ส่งผลต่อการเข้ามาของไมป่้า	การอยูร่อดᐴและการเจรญิเติบโตม่หลายปจ่จ้ย	ไดᐴแ้ก	่การแข่งข้นᤴ
ก้บื้㝧ชี่㕟�ม่อยู่เดิᐴมในᤴื้㝧�นᤴี่㕟�	สภาื㝧แว❈ดᐴล้อมี่㕟�รุนᤴแรง	ดิᐴนᤴขาดᐴธาตุอาหาร	ผู้ล่าเมล็ดᐴและส้ตว์❈กินᤴื้㝧ชจำานᤴว❈นᤴมาก	
และโรคьื้㝧ช	ซึ�งป่จจ้ยเหล่าน่ᤴ�จะแปรผ้นᤴตามแต่ละื้㝧�นᤴี่㕟�	คьว❈ามแปรผ้นᤴด้ᐴงกล่าว❈ขึ�นᤴอยู่กบ้คьว❈ามสามารถᘶในᤴการ
ปร้บต้ว❈ของแต่ละระบบต่อสภาื㝧แว❈ดᐴล้อมี้㕟องถิᘶ�นᤴ	 ประเภี㕟และคьว❈ามเข้มข้นᤴของการใช้ประโยชน์ᤴื้㝧�นᤴี่㕟�ในᤴ
อด่ᐴต	และล้กษณะการใช้ื้㝧�นᤴี่㕟�โดᐴยรอบในᤴภูมิี้㕟ศน์ᤴ	แสดᐴงไดᐴ้ด้ᐴงภาื㝧	2.4
	 เน้ᤴ�องจากี้㕟�งคьว❈ามเข้มข้นᤴและระยะเว❈ลาของการใช้ประโยชน์ᤴี่㕟�ดิᐴนᤴในᤴอด่ᐴตสง่ผลต่อคьว❈ามม่อยู่แหล่ง
ี㕟ร้ื㝧ยากรสำาหร้บการื้㝨�นᤴต้ว❈ตามธรรมชาติในᤴื้㝧�นᤴี่㕟�	(เช่นᤴ	เมล็ดᐴี่㕟�ม่ช่วิ❈ตในᤴดิᐴนᤴ	ตอไม้ี่㕟�สามารถᘶแตกยอดᐴใหม่	
หร้อกล้าไม้ตามธรรมชาติ)	ื้㝧�นᤴี่㕟�หล้งจากการี㕟ำาไม้แบบเล้อกต้ดᐴ	(selective	logging)	หร้อการี㕟ำาเกษตร
หมุนᤴเว่❈ยนᤴ	(shifting	cultivation)	ม้กจะเอ้�อต่อการอยู่รอดᐴของเมล็ดᐴในᤴดิᐴนᤴมากกว่❈า	นᤴำาไปสู่การื้㝨�นᤴต้ว❈ของ
ป่าไดᐴ้เร็ว❈กว่❈า	ื้㝧�นᤴี่㕟�ี่㕟�ี㕟ำาการเกษตรเชิงเด่ᐴ�ยว❈หร้อการี㕟ำาปศุส้ตว❈์แบบเข้มข้นᤴ	

ภาพ 2.4 ปัᭈจจ้ยที�ส่⨱งผล┷ต่อการกล้┷บเั้ㅋาแล┷ะคбวามส⨱ามารถในการต้�งต้วัㅋองพืชบริเวณพื�นที�เปิᭈดโล่┷งในเัㅋตร้อน 
(ปᭈร้บปᭈรุงจาก van Andel and Aronson, 2012)
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2.4 คว✴ามสัมพันธᠴ์ร⍌ะหว✴่างการ⍌เปล┱ี�ยนแปล┱งแทนที�แล┱ะการ⍌ื㝨้�นืู㝨เชิงนิเว✴ศ 

	 คьว❈ามสำาเร็จของนิᤴเว❈ศวิ❈ี㕟ยาการื้㝨�นᤴืู㝨ในᤴเชิงปฏิ༴บ้ติขึ�นᤴอยู่กบ้คьว❈ามช้ดᐴเจนᤴของแนᤴว❈คิьดᐴสน้ᤴบสนุᤴนᤴี㕟าง
นิᤴเว❈ศวิ❈ี㕟ยาและกระบว❈นᤴการื้㝧�นᤴฐานᤴ	แนᤴว❈คิьดᐴี่㕟�สำาค้ьญอย่างมากอ้นᤴหนึᤴ�งค้ьอการเปล่�ยนᤴแปลงแี㕟นᤴี่㕟�	ในᤴอด่ᐴต
หล้กการสำาค้ьญี㕟างนิᤴเว❈ศวิ❈ี㕟ยาเช้�อว่❈าการเปล่�ยนᤴแปลงกลุ่มสิ�งม่ชวิ่❈ตส้มื้㝧นᤴธ์ก้บช่ว❈งเว❈ลา	ี㕟ฤษฎ่เก่�ยว❈ก้บการ
เปล่�ยนᤴแปลงแี㕟นᤴี่㕟�ในᤴป่จจุบ้นᤴไดᐴ้ผนᤴว❈กแนᤴว❈คิьดᐴหลายด้ᐴานᤴในᤴการอธิบายกลไกของส้งคьมื้㝧ชและการื้㝧ฒนᤴา
ของระบบนิᤴเว❈ศ	 โดᐴยเบ้�องต้นᤴแล้ว❈การื㝨้�นᤴืู㝨คь้อการจ้ดᐴการกระบว❈นᤴการเปล่�ยนᤴแปลงแี㕟นᤴี㕟่�และม้กจะเนᤴ้นᤴ
การเร่งการเปล่�ยนᤴแปลงสภาื㝧แว❈ดᐴล้อมและองค์ьประกอบของชนิᤴดᐴสิ�งม่ช่ว❈ิตให้ไปสู่จุดᐴหมายี่㕟�ต้องการ	การ
ื้㝨�นᤴืู㝨ี㕟่�ประสบคьว❈ามสำาเร็จม้กเก่�ยว❈ก้บการซ่อมแซมกระบว❈นᤴการเื้㝧�อข้บเคьล้�อนᤴการเปล่�ยนᤴแปลงแี㕟นᤴี่㕟�	ในᤴ
ขณะี㕟่�การศึกษาด้ᐴานᤴอ้�นᤴสว่❈นᤴมากี㕟่�เก่�ยว❈ก้บการเปล่�ยนᤴแปลงกลุ่มื㝧ช้	(เช่นᤴ	การเปล่�ยนᤴแปลงภูมอิากาศของ
โลก	ช่ว❈วิ❈ี㕟ยาของสิ�งม่ช่วิ❈ตต่างถิᘶ�นᤴรุกรานᤴ	เป็นᤴต้นᤴ)	จะเน้ᤴนᤴป่จจ้ยี่㕟�ข้ดᐴขว❈างการเปล่�ยนᤴแปลงแี㕟นᤴี่㕟�	

	 การื้㝨�นᤴืู㝨ม้กจะต้�งคьำาถᘶามในᤴบริบี㕟เว❈ลาี่㕟�ส้�นᤴกว่❈าเม้�อเี่㕟ยบก้บการศึกษาเก่�ยว❈ก้บการเปล่�ยนᤴแปลง
แี㕟นᤴี่㕟�	 รูปแบบื้㝧ฒนᤴาการของกระบว❈นᤴการเปล่�ยนᤴแปลงแี㕟นᤴี่㕟�สามารถᘶช่ว❈ยสร้างระบบอ้างอิงสำาหร้บการ
ประเมินᤴโคьรงการื้㝨�นᤴืู㝨	 และช่ว❈ยสร้างคьว❈ามเข้าใจสำาค้ьญเก่�ยว❈ก้บบี㕟บาี㕟ของการกระจายต้ว❈ของสิ�งม่ช่วิ❈ต	
ปฏิ༴ส้มื้㝧นᤴธ์ระหว่❈างสิ�งม่ช่วิ❈ต	 ปฏิ༴ส้มื้㝧นᤴธ์ระหว่❈างื้㝧ชและดิᐴนᤴ	 และการื้㝧ฒนᤴาของดิᐴนᤴ	 ในᤴี㕟างกล้บก้นᤴ	 การ
ื้㝨�นᤴืู㝨ได้ᐴเป็นᤴบี㕟ี㕟ดᐴสอบของการใช้ี㕟ฤษฎ่การเปล่�ยนᤴแปลงแี㕟นᤴี่㕟�ในᤴการื้㝧ฒนᤴาระบบื้㝨�นᤴืู㝨ี่㕟�ม่เสถ่ᘶยรภาื㝧
ภายใต้ข้อจำาก้ดᐴด้ᐴานᤴเศรษฐศาสตร์ส้งคьม

	 ี้㕟�งการื้㝨�นᤴืู㝨และการเปล่�ยนᤴแปลงแี㕟นᤴี่㕟�สนᤴใจเก่�ยว❈ก้บโคьรงสร้างและองค์ьประกอบ	(เช่นᤴ	การกระ
จายต้ว❈แนᤴว❈ต้�ง	การสะสมมว❈ลช่ว❈ภาื㝧และสิ�งม่ช่วิ❈ต)	หร้อการี㕟ำางานᤴ	(กระบว❈นᤴการในᤴระบบนิᤴเว❈ศ	เช่นᤴ	การ
ถ่ᘶายี㕟อดᐴื㝧ล้งงานᤴและการหมุนᤴเว่❈ยนᤴสสาร)	 ของระบบนิᤴเว❈ศ	 ในᤴขณะี่㕟�การเปล่�ยนᤴแปลงแี㕟นᤴี่㕟�ม้กสนᤴใจี่㕟�
ระด้ᐴบระบบนิᤴเว❈ศหนึᤴ�ง	แต่การื้㝨�นᤴืู㝨อาจต้�งคьำาถᘶามในᤴระด้ᐴบื้㝧�นᤴี่㕟�ี่㕟�กว้❈างกว่❈า	รว❈มี้㕟�งระด้ᐴบระบบนิᤴเว❈ศ	ื้㝧�นᤴี่㕟�
ร้บนᤴำ�า	และภูมิี้㕟ศน์ᤴใกล้เค่ьยงไว้❈ดᐴ้ว❈ยก้นᤴ	

	 การื้㝨�นᤴืู㝨ให้ประสบคьว❈ามสำาเร็จขึ�นᤴอยู่ก้บระด้ᐴบคьว❈ามเข้าใจเก่�ยว❈ก้บป่จจ้ยหล้กี่㕟�ข้บเคьล้�อนᤴระบบ
โดᐴยรว❈ม	คьำาจำาก้ดᐴคьว❈ามี่㕟�ช้ดᐴเจนᤴของเป้าหมาย	คьว❈ามเข้าใจในᤴระด้ᐴบคьว❈ามเส้�อมโี㕟รม	รว❈มถึᘶงเี㕟คьโนᤴโลย่ี่㕟�ม่อยู่	
และข้อจำาก้ดᐴี㕟างเศรษฐกิจ	(Walker	and	Reuter,	1996)	เป้าหมายของการื้㝨�นᤴืู㝨ถᘶูกกำาหนᤴดᐴโดᐴยี้㕟ศนᤴคьติ
ของส้งคьม	คьว❈ามต้องการเชิงการเม้องและเศรษฐศาสตร์	และข้อจำาก้ดᐴี㕟างนิᤴเว❈ศวิ❈ี㕟ยา	การประเมินᤴว่❈าองค์ь
ประกอบใดᐴม่ส่ว❈นᤴี㕟ำาให้การื้㝨�นᤴืู㝨ประสบคьว❈ามสำาเร็จจะเกิดᐴขึ�นᤴไดᐴ้อย่างม่ประสิี㕟ธิภาื㝧เม้�อื㝧ิจารณาบริบี㕟
ี㕟างนิᤴเว❈ศวิ❈ี㕟ยา	บนᤴองค์ьคьว❈ามรู้เก่�ยว❈ก้บการเปล่�ยนᤴแปลงแี㕟นᤴี่㕟�	
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2.4.1	คгวามแตᕉกตᕉ�างระหว�างการเปᭈล่�ัㅪนแปᭈลงแี㕟นี่㕟�และการื㝨้�นืู㝨เชิਵงนิเวศ

	 การเปล่�ยนᤴแปลงแี㕟นᤴี่㕟�และการื้㝨�นᤴืู㝨เชิงนิᤴเว❈ศแตกต่างก้นᤴในᤴแง่ของระด้ᐴบคьว❈ามสนᤴใจ	 เป้าหมาย	
และกรอบแนᤴว❈คิьดᐴี่㕟�มา	การเปล่�ยนᤴแปลงแี㕟นᤴี่㕟�โดᐴยี้㕟�ว❈ไปต้�งคьำาถᘶามในᤴช่ว❈ง	10-200	ปี	คьรอบคьลุมช่ว❈งอายุ
ของื้㝧ชม่ี่㕟อลำาเล่ยงี่㕟�ม่ว❈งจรช่วิ❈ตหลายปี	ส่ว❈นᤴการื้㝨�นᤴืู㝨ตามปกติแล้ว❈จะมุ่งคьว❈ามสนᤴใจไปี่㕟�ช่ว❈งเว❈ลาระหว่❈าง	
1-20	ปี	หร้อช่ว❈งเว❈ลาี่㕟�มนุᤴษย์เข้าไปเก่�ยว❈ข้องก้บโคьรงการ	ี้㕟�ง	2	แนᤴว❈คิьดᐴสามารถᘶต้�งคьำาถᘶามในᤴช่ว❈งเว❈ลาี่㕟�ยาว❈
กว่❈าน่ᤴ�	โดᐴยเฉื㝧าะอย่างยิ�งวิ❈ถ่ᘶการเปล่�ยนᤴแปลงแี㕟นᤴี่㕟�อาจมองกว้❈างถึᘶงหลายื้㝧นᤴปี

	 เป้าหมายของการศึกษาการเปล่�ยนᤴแปลงแี㕟นᤴี่㕟�ส่ว❈นᤴมากม้กต้�งคьำาถᘶามเช้�อมโยงก้บการรบกว❈นᤴี่㕟�
เฉื㝧าะเจาะจง	(ม้กเกิดᐴจากธรรมชาติ)	หร้อระบบการรบกว❈นᤴ	(องค์ьประกอบของการรบกว❈นᤴี้㕟�งหมดᐴในᤴื้㝧�นᤴี่㕟�)	
ไม่จำาเป็นᤴต้องเริ�มจากการม่คьว❈ามเช้�อมโยงก้บมนุᤴษย์	แม้ว่❈าการศึกษาสว่❈นᤴมากของการเปล่�ยนᤴแปลงแี㕟นᤴี㕟่�มุ่ง
ไปี่㕟�การเปล่�ยนᤴแปลงหล้งจากกิจกรรมี㕟างเกษตรหร้อการต้ดᐴไม้มากกว่❈ากระบว❈นᤴการี㕟างธรรมชาติ	 (เช่นᤴ	
การละลายของนᤴำ�าแข็งข้�ว❈โลกหร้อภูเขาไื㝨ระเบิดᐴ)	 ในᤴี㕟างตรงข้ามการศึกษาส่ว❈นᤴมากเก่�ยว❈ก้บการื้㝨�นᤴืู㝨เชิง
นิᤴเว❈ศมุ่งเป้าเฉื㝧าะการรบกว❈นᤴี่㕟�ส้มื้㝧นᤴธ์ก้บกิจกรรมของมนุᤴษย์	 การเปล่�ยนᤴแปลงแี㕟นᤴี่㕟�มุ่งเน้ᤴนᤴไปย้งการ
เปล่�ยนᤴแปลงภายในᤴลำาด้ᐴบข้�นᤴในᤴกระบว❈นᤴการ	(sere)	และการดᐴำารงอยูใ่นᤴระบบนᤴเิว❈ศ	เช่นᤴ	การเปล่�ยนᤴแปลง
ภายในᤴื้㝧�นᤴี่㕟�ต้นᤴนᤴำ�า	ชุมชนᤴเม้อง	หร้อภูมิี้㕟ศน์ᤴ	ส่ว❈นᤴการื้㝨�นᤴืู㝨สามารถᘶรว❈มเอาหลายลำาด้ᐴบข้�นᤴในᤴกระบว❈นᤴการ	
(multiple	seres)	เช่นᤴ	การเปล่�ยนᤴแปลงี㕟่�เกดิᐴขึ�นᤴภายหล้งจากกจิกรรมี㕟างการเกษตรและการี㕟ำาไม้ภายในᤴ
ภูมิี้㕟ศน์ᤴเด่ᐴยว❈ก้นᤴ		

	 การเปล่�ยนᤴแปลงแี㕟นᤴี㕟่�มาจากแนᤴว❈คьดิᐴการศึกษาประว้❈ตศิาสตรด์ᐴา้นᤴธรรมชาตวิิ❈ี㕟ยาและการส้งเกต
เก่�ยว❈ก้บการเปล่�ยนᤴแปลงของถิᘶ�นᤴี่㕟�อยู่ในᤴช่ว❈งเว❈ลาี่㕟�ผ่านᤴไป	ม่การื้㝧ฒนᤴาแนᤴว❈คิьดᐴหล้กี่㕟�สน้ᤴบสนุᤴนᤴโดᐴยวิ❈ธ่การ
ี㕟างวิ❈ี㕟ยาศาสตร์และนᤴำาไปสู่คьว❈ามเข้าใจถึᘶงกลไกการเปล่�ยนᤴแปลงของกลุ่มสิ�งม่ช่วิ❈ต	 ถ้ᘶอเป็นᤴกรอบคิьดᐴี㕟าง
อุปี㕟านᤴ	(classic	supply	paradigm)	 ก้บการเืิ㝧�มขึ�นᤴของข้อมูลี㕟่�เช้�อว่❈าเราจะสามารถᘶใช้ประโยชน์ᤴไดᐴ้ในᤴ
อนᤴาคьต	 ส่ว❈นᤴแนᤴว❈คิьดᐴการื้㝨�นᤴืู㝨เชิงนิᤴเว❈ศไดᐴ้ื้㝧ฒนᤴามาอย่างใกล้ชิดᐴก้บคьว❈ามสนᤴใจของผู้ปฏิ༴บ้ติงานᤴและอยู่บนᤴ
ฐานᤴของการลงม้อี㕟ำาด้ᐴว❈ยแรงผล้กด้ᐴนᤴให้บรรลุผลบางอย่างี่㕟�ต้องการ	ถ้ᘶอเป็นᤴกรอบคิьดᐴี㕟างอุปสงค์ь	(classic	
demand	paradigm)	เป็นᤴคьว❈ามต้องการแนᤴว❈ปฏิ༴บ้ติี่㕟�ย้�งย้นᤴสำาหร้บการจ้ดᐴการในᤴช่วิ❈ตจริง	นิᤴเว❈ศวิ❈ี㕟ยาการ
ื้㝨�นᤴืู㝨ไดᐴเ้ริ�มื้㝧ฒนᤴากรอบแนᤴว❈คьดิᐴสำาค้ьญี่㕟�ก้าว❈หน้ᤴามากขึ�นᤴแต่การประยกุต์คьว❈ามรู้ด้ᐴานᤴการเปล่�ยนᤴแปลงแี㕟นᤴี㕟่�
ไปสู่การจ้ดᐴการเชิงปฏิ༴บ้ติย้งคьงม่ไม่มากน้ᤴก
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2.4.2	คгวามคгล้าัㅪคгลึงและคгวามเชืਵ�อมโัㅪง	

	 ี่㕟ามกลางคьว❈ามแตกต่างด้ᐴานᤴี่㕟�มาและแนᤴว❈คิьดᐴข้างต้นᤴ	 การเปล่�ยนᤴแปลงแี㕟นᤴี่㕟�และการื้㝨�นᤴืู㝨เชิง
นิᤴเว❈ศม่หลายคุьณล้กษณะี่㕟�เช้�อมโยงก้นᤴ	 (ตาราง	 2.1)	 ี้㕟�ง	 2	 แนᤴว❈คิьดᐴให้คьว❈ามสำาค้ьญก้บผลจากการรบกว❈นᤴ	
(โดᐴยเฉื㝧าะอย่างยิ�งี่㕟�เกิดᐴจากมนุᤴษย์)	 และี้㕟�ง	 2	 แนᤴว❈คิьดᐴมุ่งืิ㝧จารณาส่ว❈นᤴย่อยของภูมิี้㕟ศน์ᤴและการี㕟ำางานᤴ
ของระบบนิᤴเว❈ศ	โคьรงสร้างส้งคьมสิ�งม่ช่วิ❈ต	และคุьณล้กษณะของสิ�งม่ช่วิ❈ตในᤴการดᐴำาเนิᤴนᤴการศึกษา	นᤴอกจาก
น่ᤴ�ี้㕟�ง	2	แนᤴว❈คิьดᐴม่คьว❈ามส้มื้㝧นᤴธก้์บการี㕟ำานᤴายผลล้ื㝧ธ์จากเหตกุารณ์ี㕟่�เปน็ᤴลำาด้ᐴบข้�นᤴ	โดᐴยใช้แบบจำาลองเร่ยก
ว่❈าวิ❈ถ่ᘶการเปล่�ยนᤴแปลงแี㕟นᤴี่㕟�	

ตาราง	2.1	ห้ว❈ข้อี่㕟�เช้�อมการเปล่�ยนᤴแปลงแี㕟นᤴี่㕟�และการื้㝨�นᤴืู㝨เชิงนิᤴเว❈ศเข้าดᐴ้ว❈ยก้นᤴ
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2.4.3	ข้อจำาก่ดᐵร�วม:	คгวามสามารถᘶในการื㝨้�น
ต่ᕉวกล่บᨹสู�สภาพปᭈกติᕉของระบᨹบᨹนิเวศ	

	 เป้าหมายสุดᐴี้㕟ายของโคьรงการื้㝨�นᤴืู㝨เชิงนิᤴเว❈ศค้ьอ
การม่ชุมช่ื㝧ี่㕟�สามารถᘶดูᐴแลต้ว❈เองได้ᐴอย่างย้�งย้นᤴรว❈มไปถึᘶง
การเปล่�ยนᤴแปลงชนิᤴดᐴตามธรรมชาติและการตอบสนᤴองในᤴ
แง่ของคьว❈ามสามารถᘶในᤴการื㝨้�นᤴต้ว❈กล้บสูส่ภาื㝧ปกติภายหล้ง
จากการรบกว❈นᤴระด้ᐴบื้㝧�นᤴี่㕟�	 ี้㕟�งการเปล่�ยนᤴแปลงแี㕟นᤴี่㕟�และ
การื้㝨�นᤴืู㝨เชิงนิᤴเว❈ศประกอบด้ᐴว❈ยกระบว❈นᤴการี่㕟�ี㕟ำาให้ระบบ 
เปล่�ยนᤴไป	 จากชุมช่ื㝧ข้�นᤴสุดᐴี่㕟�ไม่ค่ьอยม่การเปล่�ยนᤴแปลง
ไปเป็นᤴชุมช่ื㝧ี㕟่� ม่ื㝧ลว้❈ตมากขึ�นᤴ	 โดᐴยี้㕟�ว❈ไปชุมช่ื㝧ม่การ
เปล่�ยนᤴแปลงเชิงรุกในᤴการตอบสนᤴองต่อกระบว❈นᤴการภายในᤴ
เช่นᤴ	 การเปล่�ยนᤴแปลงของชนᤴิดᐴสิ�งม่ช่ว❈ิต	 (ข้บเคьล้�อนᤴโดᐴย
อายุข้ยของสิ�งม่ช่วิ❈ต	การแข่งข้นᤴ	การเอ้�อประโยชน์ᤴ	และการ
รุกรานᤴจากสิ�งม่ชวิ่❈ตชนิᤴดᐴอ้�นᤴ)	และป่จจ้ยผล้กด้ᐴนᤴจากภายนᤴอก
ี่㕟�รว❈มไปถึᘶงการเปล่�ยนᤴแปลงี㕟างภูมอิากาศจากอด่ᐴต	และการ
รบกว❈นᤴซึ�งี㕟ำาให้โคьรงสรา้งถูᘶกเปล่�ยนᤴไป	อาจเกดิᐴจากคьว❈ามเส่ย
หายหร้อการเคьล้�อนᤴย้ายมว❈ลช่ว❈ภาื㝧	โคьรงการื้㝨�นᤴืู㝨จำานᤴว❈นᤴไม่
มากี่㕟�สามารถᘶสร้างสภาื㝧ี่㕟�ระบบนิᤴเว❈ศสามารถᘶื้㝧ฒนᤴาต่อไดᐴ้
ด้ᐴว❈ยต้ว❈เองอยา่งเปน็ᤴื㝧ลว้❈ต	โดᐴยมากผา่นᤴกจิกรรมี㕟่�จำาก้ดᐴการ
แี㕟รกแซงจากมนุᤴษย์	อย่างไรก็ตามแนᤴว❈คิьดᐴจากการศึกษาการ
เปล่�ยนᤴแปลงแี㕟นᤴี่㕟�สามารถᘶช่ว❈ยสร้างรากฐานᤴสำาค้ьญสำาหร้บ
การื้㝨�นᤴืู㝨เชิงนิᤴเว❈ศ	 รว❈มไปถึᘶงการื้㝨�นᤴืู㝨ระบบนิᤴเว❈ศแบบี่㕟�ไม่
เคьยม่มาก่อนᤴ	 ประกอบด้ᐴว❈ยการรว❈มก้นᤴของสิ�งม่ช่ว❈ิตชนิᤴดᐴ
ี้㕟องถิᘶ�นᤴและชนᤴิดᐴต่างถิᘶ�นᤴ	 และคьว❈ามเป็นᤴไปได้ᐴในᤴการื้㝧ฒนᤴา
รูปแบบการื้㝨�นᤴืู㝨ี่㕟�เล่ยนᤴแบบระบบนิᤴเว❈ศตามธรรมชาติในᤴ
ภูมิี้㕟ศน์ᤴเกษตรกรรม
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	 คьำาว่❈า	“การเปล่�ยนᤴแปลงแี㕟นᤴี㕟่�แบบหยดุᐴชะง้ก”	ม่คьำานิᤴยามี㕟่�คьลุมเคьรอ้กอ่ใหเ้กิดᐴคьว❈ามเข้าใจผิดᐴและ
ี㕟ำาให้การื้㝧ฒนᤴาี㕟ฤษฎ่ี㕟างนิᤴเว❈ศวิ❈ี㕟ยาเกิดᐴขึ�นᤴไดᐴ้ช้า	เม้�อืิ㝧จารณาจากต้ว❈อย่างการศึกษาในᤴป่าี่㕟�ราบตำ�าเขต
ร้อนᤴี㕟่�ระบบนิᤴเว❈ศถูᘶกรบกว❈นᤴจากไื㝨ในᤴประเี㕟ศบราซลิโดᐴย	Mata	et	al.	(2022)	ื㝧บว่❈าการื้㝨�นᤴต้ว❈ของระบบ
จะขึ�นᤴอยูก่บ้คьว❈ามสามารถᘶในᤴการเข้ามาในᤴื้㝧�นᤴี่㕟�ของชนᤴดิᐴื㝧ช้ี㕟่�ี㕟นᤴต่อสภาื㝧แว❈ดᐴลอ้มใหมห่ล้งการรบกว❈นᤴ	เช่นᤴ	
สภาื㝧ดิᐴนᤴี่㕟�เส้�อมโี㕟รมและแห้ง	ในᤴกรณ่นᤴ่�ม้กื㝧บื้㝧ชชนิᤴดᐴต่างถิᘶ�นᤴกลุ่มหญ้าี่㕟�ติดᐴไื㝨ไดᐴ้ง่าย	สามารถᘶเจริญไดᐴ้ด่ᐴ
เม้�อม่การรบกว❈นᤴจากไื㝨	ในᤴกระบว❈นᤴการเปล่�ยนᤴแปลงแี㕟นᤴี㕟่�ลำาด้ᐴบข้�นᤴน่ᤴ�	ป่จจ้ยี㕟างช่ว❈ภาื㝧	เช่นᤴ	การแข่งข้นᤴ	
การกระจายต้ว❈ี่㕟�ถูᘶกจำาก้ดᐴ	และป่จจ้ยี㕟างกายภาื㝧	เช่นᤴ	ร้งส่คьว❈ามร้อนᤴ	คьว❈ามสมบูรณ์ของดิᐴนᤴ	และคьว❈ามช้�นᤴ	
สามารถᘶย้บย้�งการเปล่�ยนᤴแปลงของระบบนิᤴเว❈ศี้㕟�งี㕟างโคьรงสร้างและคьว❈ามสามารถᘶในᤴการี㕟ำางานᤴ	ข้ดᐴขว❈าง
ไม่ให้ระบบื้㝨�นᤴกล้บค้ьนᤴสู่สภาื㝧เดิᐴม	 กระบว❈นᤴการื้㝨�นᤴต้ว❈ตามธรรมชาติถูᘶกี㕟ำาให้หยุดᐴชะง้กเป็นᤴระยะเว❈ลา
ยาว❈นᤴานᤴ	หร้อเร่ยกว่❈า	การเปล่�ยนᤴแปลงแี㕟นᤴี่㕟�แบบหยุดᐴชะง้ก	(arrested	succession)

	 การศึกษาแบบจำาลองของ	 Trippleton	 et	 al.	 (2017)	 ไดᐴ้เน้ᤴนᤴยำ�าคьว❈ามสำาค้ьญของการืิ㝧จารณา
ขนᤴาดᐴเชิงื้㝧�นᤴี่㕟�-เว❈ลา	 (spatio-temporal	 scales)	 ี่㕟�เหมาะสมเม้�อศึกษาการเปล่�ยนᤴแปลงแี㕟นᤴี㕟่�แบบ
ถูᘶกี㕟ำาให้ช้าหร้อหยุดᐴชะง้ก	 หากืิ㝧จารณาในᤴเชิงเว❈ลา	 (temporal	 scale)	 จะื㝧บว่❈าคьว❈ามต่างระหว่❈างการ
เปล่�ยนᤴแปลงแี㕟นᤴี่㕟�แบบถูᘶกี㕟ำาให้ช้าและการเปล่�ยนᤴแปลงแี㕟นᤴี่㕟�แบบถูᘶกี㕟ำาให้หยุดᐴชะง้กไม่ช้ดᐴเจนᤴมากน้ᤴก	
การศึกษาแบบจำาลองไดᐴบ่้งช่�ว่❈าหากสถᘶานᤴะของการเปน็ᤴปา่	(ในᤴแงข่องการม่เร้อนᤴยอดᐴปกคьลมุ	≥ร้อยละ10)	
ไม่สามารถᘶเกิดᐴขึ�นᤴภายในᤴ	 100	 ปี	 ม่คьว❈ามเป็นᤴไปไดᐴ้สูงของการเกิดᐴการเปล่�ยนᤴแปลงแี㕟นᤴี่㕟�แบบหยุดᐴชะง้ก
อย่างถᘶาว❈รคьำาว่❈าการเปล่�ยนᤴแปลงแี㕟นᤴี่㕟�แบบถูᘶกี㕟ำาให้ช้า	คьว❈รใช้ก้บกรอบเว❈ลาในᤴช่ว❈งหน่ᤴว❈ยสิบปี	ในᤴขณะี่㕟�
การเปล่�ยนᤴแปลงแี㕟นᤴี่㕟�แบบถูᘶกี㕟ำาให้หยุดᐴชะง้กคьว❈รใช้ก้บกรอบเว❈ลาช่ว❈งร้อยปี	แต่หากืิ㝧จารณาในᤴเชิงื้㝧�นᤴี่㕟�	
(spatial		scale)	

2.5 การ⍌เปล┱ี�ยนแปล┱งแทนที�แบบหยุดᑉชะงัก
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ื㝧บว่❈าคьว❈รมองในᤴระด้ᐴบภูมี้ิ㕟ศน์ᤴ	เน้ᤴ�องจากคьว❈ามแตกตา่งี㕟างภูมศิาสตร	์ภูมอิากาศ	และดᐴนิᤴสามารถᘶี㕟ำาให้เกดิᐴ
คьว❈ามแตกต่างของสภาื㝧แว❈ดᐴล้อมในᤴแต่ละส่ว❈นᤴเป็นᤴอย่างมาก	 ี้㕟�งน่ᤴ�ผลจากการศึกษาแบบจำาลองสน้ᤴบสนุᤴนᤴ
ข้อสรุปของ	Reynolds	and	Pacala	(1993)	ี่㕟�ื㝧บว่❈าการเปล่�ยนᤴแปลงแี㕟นᤴี่㕟�แบบถูᘶกี㕟ำาให้หยุดᐴชะง้กอาจ
ื㝧บไดᐴ้ยากและม้กจะถูᘶกี㕟ำาให้ส้บสนᤴโดᐴยระด้ᐴบของคьว❈ามแตกต่างี㕟างสภาื㝧แว❈ดᐴล้อม	

	 กล่าว❈โดᐴยสรุปค้ьอการเปล่�ยนᤴแปลงแี㕟นᤴี่㕟�สามารถᘶถูᘶกเปล่�ยนᤴรูปหร้อี㕟ำาให้หยุดᐴชะง้กได้ᐴถ้ᘶาระด้ᐴบ
คьว❈ามเส้�อมโี㕟รมและการแข่งข้นᤴม่ระด้ᐴบสูงมากื㝧อี่㕟�จะี㕟ำาให้โอกาสและคьว❈ามสามารถᘶในᤴการกล้บเข้ามา
ของื㝧้ชสูญเส่ยไป	 ในᤴกรณ่ดᐴ้งกล่าว❈จำาเป็นᤴจะต้องม่การส่งเสริมหร้อเร่งการื㝨้�นᤴต้ว❈ของป่า	 เช่นᤴ	 การลดᐴการ
แก่งแย่งจากว้❈ชื㝧้ช	การปร้บคุьณภาื㝧ดิᐴนᤴ	การลดᐴจำานᤴว❈นᤴผู้ล่าเมล็ดᐴ	และการเืิ㝧�มอ้ตราการกระจายเมล็ดᐴ
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บทที� 3
ู㥥ล┱ของการ⍌ร⍌บกว✴นจากมนุษย์

	 การเพิ�มขึ�นของปᭈระชਵากรโลกี㕟ำาให้คгวามต้ᕉองการในการใช้ਵปᭈระโัㅪชਵน์จาก
ี㕟ร่พัㅪากรธᠵรรมชਵาติᕉเพิ�มสูงขึ�น	 ก�อให้เกิดᐵการเปᭈล่�ัㅪนแปᭈลงการใช้ਵปᭈระโัㅪชਵน์ี่㕟�ดิᐵน
อัㅪ�างรวดᐵเร็ว	 กิจกรรมการเกษตᕉรั่ㅪงคгงเป็ᭈนสาเหตุᕉสำาค่гญี่㕟�สุดᐵของการลดᐵลงของ
พื�นี่㕟�ป่ᭈาระด่ᐵบᨹโลก	 การใช้ਵปᭈระโัㅪชਵน์ี㕟ร่พัㅪากรบᨹางอัㅪ�างเกินพอด่ᐵจนไม�สามารถᘶ
ื้㝨�นต่ᕉวกล่บᨹมาได้ᐵหรือหาัㅪไปᭈจากพื�นี่㕟�ั่ㅪงเป็ᭈนปᭈระเด็ᐵนี่㕟�จำาเป็ᭈนต้ᕉองได้ᐵร่บᨹคгวาม
สนใจ	นอกจากน่�คгวามรุนแรงของู㥥ลกระี㕟บᨹจากชਵนิดᐵพ่นธ์ุᠵตᕉ�างถิᘶ�นรุกรานและการ
เปᭈล่�ัㅪนแปᭈลงสภาพอากาศี㕟่�ก�อให้เกิดᐵการสูญเส่ัㅪคгวามหลากหลาัㅪี㕟างช่ਵวภาพ
อัㅪ�างไม�สามารถᘶหวนคืгนได้ᐵ	 บᨹี㕟น่�จะอธิᠵบᨹาัㅪถึᘶงอิี㕟ธิᠵพลของมนุษั์ㅪตᕉ�อคгวามหลาก
หลาัㅪี㕟างช่ਵวภาพของป่ᭈาเขตᕉร้อน	 คгวามสำาค่гญของโคгรงสร้างเคгรือข�าัㅪและการ
ี㕟ำางานของระบᨹบᨹนิเวศ	 รวมถึᘶงต่ᕉวอัㅪ�างของการศึกษาเชิਵงปᭈระจ่กษ์ี่㕟�พัㅪาัㅪาม
อธิᠵบᨹาัㅪู㥥ลกระี㕟บᨹจากกิจกรรมของมนษุั์ㅪตᕉ�อมุมมองขา้งตᕉน้	ในตᕉอนี้㕟าัㅪจะเน้นถึᘶง
แนวคิгดᐵเชิਵงปᭈฏ༴บ่ิᨹติᕉของนิเวศวิี㕟ัㅪาการื้㝨�นื㝨	ูคгวามสำาค่гญและคгวามเชืਵ�อมโัㅪงระหว�าง
บᨹริการจากระบᨹบᨹนิเวศและคгวามเป็ᭈนอัูㅪ�ของมนุษั์ㅪ
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3.1 อิทธᠴิพล┱ของมนุษย์ต่อคว✴ามหล┱ากหล┱ายทางชีว✴ภ‹าพของป่าเขตร⍌้อน
	 การสูญเส่ยคьว❈ามหลากหลายี㕟างช่ว❈ภาื㝧ของป่าเขตร้อนᤴเป็นᤴผลกระี㕟บี㕟างตรงจากกิจกรรม
ของมนุᤴษย์	 เช่นᤴ	 การี㕟ำาลายถิᘶ�นᤴี่㕟�อยู่และการี㕟ำาให้ถᘶิ�นᤴี่㕟�อยู่ถูᘶกแยกเป็นᤴหย่อม	 (เกิดᐴจากการเปล่�ยนᤴแปลง
การใช้ประโยชน์ᤴี่㕟�ดิᐴนᤴ)	การเข้ามาของสิ�งม่ช่วิ❈ตชนิᤴดᐴรุกรานᤴ	และการใช้ประโยชน์ᤴเกินᤴื㝧อด่ᐴ	เช่นᤴเด่ᐴยว❈ก้นᤴก้บ 

ผลกระี㕟บี㕟างอ้อมจากกิจกรรมของมนᤴุษย์	 เช่นᤴ	 การเปล่�ยนᤴแปลงสภาื㝧ภูมิอากาศ	 (Millennium	 Eco-

system	Assessment	2005)	ผลกระี㕟บเช้�อมโยงของภ้ยคุьกคьามเหล่าน่ᤴ�ม่คьว❈ามแปรผ้นᤴขึ�นᤴอยู่ก้บตำาแหน่ᤴง 
ี㕟างภูมิศาสตร์ของป่าเขตร้อนᤴในᤴโลก	 แรงผล้กสำาค้ьญเหล่าน่ᤴ�อาจี㕟ำาให้เกิดᐴผลกระี㕟บรองดᐴ้านᤴอ้�นᤴด้ᐴว❈ย	 เช่นᤴ	
ื㝧ลว้❈ตการรบกว❈นᤴี่㕟�เปล่�ยนᤴไป	 เน้ᤴ�อหาส่ว❈นᤴน่ᤴ�จะอธิบายผลกระี㕟บจากกิจกรรมหล้กของมนุᤴษย์ี่㕟�ี㕟ำาให้เกิดᐴ
การสูญเส่ยี㕟างช่ว❈ภาื㝧ของเขตร้อนᤴในᤴระด้ᐴบชนิᤴดᐴ	

3.1.1	การี㕟ำาลาัㅪป่ᭈาและการี㕟ำาให้ป่ᭈาถูᘶกแัㅪกเป็ᭈนหัㅪ�อม	

	 ี㕟างช่ว❈ภาื㝧ในᤴป่า	 การหายไปของื้㝧�นᤴี่㕟�ป่าเขตร้อนᤴหมายถึᘶงการสูญเส่ยถิᘶ�นᤴี่㕟�อยู่สำาหร้บสิ�งม่ช่วิ❈ต
และม้กี㕟ำาให้คьว❈ามสมบูรณ์และคьว❈ามหลากหลายของสิ�งม่ช่วิ❈ตลดᐴลง	 โดᐴยเฉื㝧าะอย่างยิ�งสิ�งม่ช่วิ❈ตชนิᤴดᐴี่㕟�ม่
ขอบเขตการอาศ้ยจำาก้ดᐴอยู่ในᤴบางบริเว❈ณเี㕟่าน้ᤴ�นᤴ	 กลุ่มสิ�งม่ช่วิ❈ตหลากชนᤴิดᐴแสดᐴงการตอบสนᤴองี่㕟�แตกต่าง
ก้นᤴไป	สภาื㝧แว❈ดᐴล้อมใหม่ภายหล้งจากป่าถูᘶกี㕟ำาลายจะเป็นᤴต้ว❈กำาหนᤴดᐴระด้ᐴบคьว❈ามหลากหลายี㕟างช่ว❈ภาื㝧	
ต้ว❈อย่างเช่นᤴ	ป่ารุ่นᤴสองี่㕟�ื㝨้�นᤴต้ว❈ภายหล้งจากี่㕟�ป่าธรรมชาติถูᘶกรบกว❈นᤴอาจไม่สามารถᘶกล้บมาม่ระด้ᐴบคьว❈าม
หลากชนᤴิดᐴและองคь์ประกอบของสิ�งม่ช่วิ❈ตได้ᐴเหม้อนᤴก้บป่าเดิᐴม	 อย่างไรก็ตามผลล้ื㝧ธ์ขึ�นᤴก้บแต่ละสิ�งม่ช่วิ❈ต	
เช่นᤴ	มดᐴี่㕟�อาศ้ยอยู่บนᤴเศษซากใบไม้บนᤴื้㝧�นᤴป่าในᤴประเี㕟ศกานᤴา	สามารถᘶอาศ้ยอยู่ในᤴภูมิี้㕟ศน์ᤴเกษตรี่㕟�เข้ามา
แี㕟นᤴถิᘶ�นᤴี่㕟�อยู่อาศ้ยเดิᐴม	นᤴอกจากการี㕟ำาลายป่าจะเป็นᤴการี㕟ำาลายถิᘶ�นᤴอาศ้ยของสิ�งม่ช่วิ❈ตแล้ว❈	ย้งเป็นᤴสาเหตุ
สำาค้ьญของการี㕟ำาให้ผ้นᤴป่าถูᘶกแยกออกจากก้นᤴเป็นᤴหย่อมป่าขนᤴาดᐴเล็ก	 ื้㝧�นᤴี่㕟�อยู่อาศ้ยม่ขนᤴาดᐴเล็กเกินᤴไป
สำาหร้บสิ�งม่ช่วิ❈ตบางชนิᤴดᐴ	 หร้อี㕟ำาให้หย่อมป่าอยู่ไกลก้นᤴเกินᤴไปี่㕟�สิ�งม่ช่วิ❈ตบางชนิᤴดᐴจะเดิᐴนᤴี㕟างเคьล้�อนᤴี่㕟�ไป
มาได้ᐴ	ในᤴระยะยาว❈เป็นᤴกระบว❈นᤴการเส้�อมสลายของคьว❈ามหลายหลายี㕟างช่ว❈ภาื㝧ในᤴถᘶิ�นᤴอาศ้ยี่㕟�ย้งเหล้ออยู่	

	 การเืิ㝧�มขึ�นᤴของื้㝧�นᤴี่㕟�ขอบจากการถูᘶกแยกเป็นᤴหย่อมส่งผลกระี㕟บต่อคьว❈ามหลากชนิᤴดᐴและองค์ь
ประกอบของสิ�งม่ช่วิ❈ตอย่างหล่กเล่�ยงไม่ได้ᐴ	 การเืิ㝧�มขึ�นᤴของื้㝧�นᤴี่㕟�ขอบม่อิี㕟ธิื㝧ลต่อชุมช่ื㝧ผ่านᤴกลไกหลาย
อย่าง	เช่นᤴ	การกระจายต้ว❈ของสิ�งม่ช่วิ❈ตถูᘶกข้ดᐴขว❈าง	อ้ตราการตายและอุปสรรคьต่อการเดิᐴนᤴี㕟างของสิ�งม่ช่วิ❈ต
เืิ㝧�มขึ�นᤴ	ในᤴบางกรณ่ื้㝧�นᤴี่㕟�ขอบเปิดᐴโอกาสให้สิ�งม่ช่วิ❈ตต่างถᘶิ�นᤴเข้ามารบกว❈นᤴสิ�งม่ช่วิ❈ตี้㕟องถᘶิ�นᤴี่㕟�ม่อยู่เดิᐴม	ผลี่㕟�
เกิดᐴขึ�นᤴอาจอยู่ในᤴรูปของสภาื㝧แว❈ดᐴล้อมี้㕟องถᘶิ�นᤴและองค์ьประกอบของสิ�งม่ช่วิ❈ตี่㕟�เปล่�ยนᤴไป	นᤴอกจากน่ᤴ�ื้㝧�นᤴี่㕟�
ขอบย้งเปิดᐴโอกาสให้มนุᤴษย์สามารถᘶเข้ามารบกว❈นᤴชุมช่ื㝧ี่㕟�อยู่ภายในᤴได้ᐴมากขึ�นᤴด้ᐴว❈ย	(Fonseca	2008)	
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3.1.2	การใช้ਵปᭈระโัㅪชਵน์เกินพอด่ᐵ	

	 การใช้ประโยชนᤴ์สิ�งม่ช่วิ❈ตบางชนᤴิดᐴหร้อบางกลุ่มมากเกินᤴคьว❈ามื㝧อดᐴ่สามารถᘶเป็นᤴสาเหตุี㕟ำาให้สิ�งม่
ช่วิ❈ตเหล่าน้ᤴ�นᤴหายไปจากี้㕟องถᘶิ�นᤴหร้ออาจถึᘶงข้�นᤴี㕟ำาให้สญูื้㝧นᤴธ์ุ	ต้ว❈อย่างี่㕟�เป็นᤴี่㕟�รู้จก้ก้นᤴด่ᐴี่㕟�สุดᐴอย่างหนึᤴ�งในᤴป่า
เขตร้อนᤴ	ค้ьอ	การล่าส้ตว์❈เล่�ยงลูกด้ᐴว❈ยนᤴมขนᤴาดᐴใหญ่และการล้กลอบต้ดᐴไม้	การล่าส้ตว์❈ปา่ี่㕟�เกินᤴื㝧อด่ᐴี㕟ำาให้สิ�ง
ม่ช่วิ❈ตและกลุ่มประชากรสูญหายไปอย่างไม่สามารถᘶนᤴำากล้บค้ьนᤴมาได้ᐴอ่ก	ในᤴช่ว❈งเว❈ลา	50	ปีี่㕟�ผ่านᤴมาการล่า
ส้ตว์❈ปา่ไม่ได้ᐴเป็นᤴไปเื้㝧�อการย้งช่ื㝧แต่เป็นᤴไปเื้㝧�อตอบสนᤴองต่อคьว❈ามต้องการของตลาดᐴ	นᤴำาไปสู่การลดᐴลงของ
จำานᤴว❈นᤴประชากรสิ�งม่ชวิ่❈ต	หร้อแม้กระี้㕟�งการสญูหายไปจากื้㝧�นᤴี่㕟�ของสิ�งม่ช่วิ❈ตบางชนิᤴดᐴ	โดᐴยเฉื㝧าะอย่างยิ�ง
ส้ตว์❈ขนᤴาดᐴใหญ่ี่㕟�ผู้คьนᤴให้คьว❈ามสนᤴใจมาก	เช่นᤴ	แรดᐴ	ช้าง	และเส้อ	เป็นᤴต้นᤴ	ส้ตว์❈กลุ่มน่ᤴ�ถูᘶกล่าเืิ㝧�มขึ�นᤴเื้㝧�อตอบ
สนᤴองคьว❈ามต้องการในᤴตลาดᐴค้ьาส้ตว์❈ป่าี่㕟�ผิดᐴกฎหมาย	เช่นᤴ	การใช้บางชิ�นᤴส่ว❈นᤴของส้ตว์❈เป็นᤴของตกแต่ง	หร้อ
เป็นᤴว้❈ตถุᘶดิᐴบในᤴการผลิตยาสมุนᤴไื㝧ร	เป็นᤴต้นᤴ	(Koh	et	al.	2013)

	 คьว❈ามต้องการผลิตภ้ณฑ์ᅌจากธรรมชาติสามารถᘶี㕟ำาให้เกิดᐴการใช้ประโยชน์ᤴเกินᤴื㝧อด่ᐴและนᤴำาไปสู่การ
เปล่�ยนᤴแปลงของระบบนᤴเิว❈ศ	อย่างี่㕟�ไดᐴก้ลา่ว❈ถึᘶงในᤴขอ้	3.1.1	ี้㕟�งน่ᤴ�เปน็ᤴเร้�องยากี่㕟�จะสามารถᘶว❈ด้ᐴผลกระี㕟บี่㕟�
เกิดᐴขึ�นᤴจากการใช้ประโยชนᤴด้์ᐴงกลา่ว❈	ตว้❈อยา่งเช่นᤴ	การี㕟ำาไมี่้㕟�เล้อกตด้ᐴเฉื㝧าะไมม่้ค่ьาบางชนᤴดิᐴไมไ่ด้ᐴก่อใหเ้กิดᐴ
ผลเส่ยต่อป่าเี่㕟าก้บการสร้างถᘶนᤴนᤴ	 การล้มต้นᤴไม้ชนิᤴดᐴี่㕟�ไม่ใช่เป้าหมายของการต้ดᐴ	 และการขนᤴส่งี่㕟อนᤴไม้ี่㕟�
ต้ดᐴออกมาจากื้㝧�นᤴี่㕟�ป่าโดᐴยวิ❈ธ่ล้�นᤴไถᘶล	(หร้อ	skidding)	เช่นᤴเด่ᐴยว❈ก้นᤴก้บคьว❈ามต้องการกระดᐴองเต่าในᤴตลาดᐴ
ี่㕟�ี㕟ำาให้เกิดᐴผลกระี㕟บต่อประชากรเต่า	ถึᘶงกระน้ᤴ�นᤴก็ไม่ค่ьอยม่ใคьรเข้าใจผลกระี㕟บจากจำานᤴว❈นᤴประชากรเต่า
ี่㕟�ลดᐴลงต่อระบบนิᤴเว❈ศมหาสมุี㕟รอย่างแี้㕟จริง	(Ehrlich	et	al.	2013)

	 อ่กต้ว❈อย่างี่㕟�ไม่ค่ьอยเป็นᤴี่㕟�รู้จก้มากน้ᤴก	เช่นᤴ	ปาล์มใบไผ่	(Chamaedorea	palms)	ในᤴอเมริกากลาง
ี่㕟�ถูᘶกลก้ลอบต้ดᐴเื้㝧�อเอาใบไปใช้ประโยชนᤴใ์นᤴอตุสาหกรรมไมด้ᐴอกไมป้ระดᐴบ้	หร้อในᤴอนิᤴโดᐴน่ᤴเซ่ยี่㕟�ม่ป่ญหาการ
ล้กลอบจ้บนᤴกในᤴกลุ่ม	นᤴกจ้บคьอนᤴ	(songbirds)	ร่ว❈มก้บผลกระี㕟บจากการใช้ยา่وฆาแมลงอย่างเข้มข้นᤴ	ี㕟ำาให้
นᤴกหายไปจากเกาะชว❈า	 ข้อมูลจากตลาดᐴนᤴกในᤴจาการ์ตาื㝧บว่❈าม่การซ้�อขายนᤴกถึᘶง	 160	 ชนิᤴดᐴ	 จำานᤴว❈นᤴกว่❈า	
60,000	ต้ว❈ต่อว้❈นᤴ	ถึᘶงอย่างน้ᤴ�นᤴผลจากการหายไปของนᤴกต่อประชากรแมลงก็ย้งไม่เป็นᤴี่㕟�เข้าใจมากน้ᤴก	รว❈ม
ไปถึᘶงผลกระี㕟บต่อระบบนิᤴเว❈ศในᤴภาื㝧รว❈มและในᤴระยะยาว❈	 	 เร้�องราว❈เหล่าน่ᤴ�คьล้ายก้บการสูญหายไปของ
กระบองเื㝧ชรขนᤴาดᐴใหญ่	 (saguaro)	 ในᤴร้ฐอริโซนᤴา	 การล้กลอบเก็บกล้ว❈ยไม้	 หร้อการล่าส้ตว์❈เล้�อยคьลานᤴ 

ี้㕟�ว❈โลก	แม้ว่❈าน้ᤴกชว่❈วิ❈ี㕟ยาตระหนᤴก้ถึᘶงระบบนᤴเิว❈ศี่㕟�เปล่�ยนᤴไป	แต่ก็ไมม่่ี㕟ร้ื㝧ยากรไมเ่ื㝧ย่งื㝧อตอ่การประเมนิᤴ
ผลกระี㕟บจากเหตุการณ์เหล่าน่ᤴ�	(Ehrlich	et	al.	2013)
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3.1.3	สิ�งม่ช่ਵวิตᕉชਵนิดᐵตᕉ�างถᘶิ�นรุกราน

	 สิ�งม่ช่วิ❈ตชนิᤴดᐴต่างถิᘶ�นᤴรุกรานᤴค้ьอสิ�งม่ช่วิ❈ตี่㕟�ไปต้�งหล้กป่กฐานᤴอยู่นᤴอกเขตถิᘶ�นᤴี่㕟�อยู่ตามธรรมชาติ	 
ในᤴขณะี่㕟�สิ�งม่ช่วิ❈ตชนิᤴดᐴต่างถิᘶ�นᤴถูᘶกเคьล้�อนᤴย้ายผ่านᤴกิจกรรมของมนุᤴษย์	 ี้㕟�งชนิᤴดᐴต่างถิᘶ�นᤴรุกรานᤴและชนิᤴดᐴต่าง
ถิᘶ�นᤴสามารถᘶเป็นᤴสาเหตุของการสูญื้㝧นᤴธ์ุ	 เน้ᤴ�องจากการเข้าไปรบกว❈นᤴี㕟ำาให้สภาื㝧แว❈ดᐴล้อมี㕟างกายภาื㝧
เปล่�ยนᤴแปลง	สิ�งม่ช่วิ❈ตกลายเป็นᤴศ้ตรูื้㝧ช	หร้อก่อให้เกิดᐴโรคь	โดᐴยเฉื㝧าะอย่างยิ�งสิ�งม่ช่วิ❈ตชนิᤴดᐴเป้าหมายี่㕟�ม่
ศ้กยภาื㝧การส้บื้㝧นᤴธ์ุตำ�า	หร้อเป็นᤴชนิᤴดᐴี่㕟�ไม่ค่ьอยม่คьว❈ามสามารถᘶในᤴการแข่งข้นᤴหร้อหลบหล่กผู้ล่า	เช่นᤴ	การนᤴำา
เอางูส่นᤴำ�าตาล	(brown	snake)	เข้าไปบนᤴเกาะกว❈ม	(Guam)	เช้�อว่❈าี㕟ำาให้เกิดᐴการสูญื้㝧นᤴธ์ุของนᤴกี้㕟องถิᘶ�นᤴถึᘶง	
12	 ชนิᤴดᐴี่㕟�ม่อยู่	 หล้กฐานᤴส่ว❈นᤴมากแสดᐴงถึᘶงผลเส่ยของชนิᤴดᐴต่างถᘶิ�นᤴรุกรานᤴโดᐴยอิงจากคьว❈ามส้มื้㝧นᤴธ์ระหว่❈าง
การเืิ㝧�มจำานᤴว❈นᤴของชนิᤴดᐴรุกรานᤴและการลดᐴลงของสิ�งม่ช่วิ❈ตชนิᤴดᐴี้㕟องถᘶิ�นᤴในᤴื้㝧�นᤴี่㕟�เส้�อมโี㕟รม	 ในᤴกรณ่เหล่า
น่ᤴ�ชนิᤴดᐴต่างถิᘶ�นᤴรุกรานᤴสามารถᘶี㕟ำาให้ชนิᤴดᐴี้㕟องถิᘶ�นᤴหายไปหร้อได้ᐴเปร่ยบจากการี่㕟�สภาื㝧ื้㝧�นᤴี่㕟�เปล่�ยนᤴแปลงไป
หร้อจากการเปล่�ยนᤴแปลงระบบนิᤴเว❈ศไปเป็นᤴแบบอ้�นᤴ	 แล้ว❈เป็นᤴสาเหตุให้ชนิᤴดᐴี้㕟องถิᘶ�นᤴสูญื้㝧นᤴธ์ุไป	 ชนิᤴดᐴต่าง
ถิᘶ�นᤴรุกรานᤴอาจี㕟ำาให้เกิดᐴการี㕟ำาให้เป็นᤴเน้ᤴ�อเด่ᐴยว❈ก้นᤴี㕟างช่ว❈ภาื㝧	(biotic	homogenization)	เอ้�อต่อการเข้า
มาคьรอบคьรองื้㝧�นᤴี่㕟�โดᐴยสิ�งมช่่ว❈ติบางชนᤴดิᐴี่㕟�เจริญเตบิโตไดᐴด่้ᐴในᤴสภาื㝧แว❈ดᐴลอ้มี่㕟�ถูᘶกี㕟ำาให้เปล่�ยนᤴไปจากมนᤴษุย์	
ป่าเขตร้อนᤴบนᤴื้㝧�นᤴี่㕟�เกาะี่㕟�ถูᘶกรบกว❈นᤴอย่างรุนᤴแรงจากชนิᤴดᐴต่างถิᘶ�นᤴรุกรานᤴหร้อชนิᤴดᐴต่างถิᘶ�นᤴจะส่งผลต่อชุมช่ื㝧
ี่㕟�เปล่�ยนᤴไปอย่างมาก	 ป่าี่㕟�อยู่บนᤴผ้นᤴแผ่นᤴดิᐴนᤴอาจม่คьว❈ามต้านᤴี㕟านᤴต่อการรุกรานᤴของชนิᤴดᐴต่างถิᘶ�นᤴมากกว่❈า
เื㝧ราะม่คьว❈ามหลากชนิᤴดᐴและคьว❈ามหลากหลายของการี㕟ำาหน้ᤴาี่㕟�ของสิ�งม่ชวิ่❈ตมากกว่❈า	นᤴอกจากน่ᤴ�ื้㝧�นᤴี่㕟�เกาะ
ย้งม่อ้ตราของการี่㕟�สิ�งม่ช่วิ❈ตถูᘶกี㕟ำาให้หายไปจากอิี㕟ธิื㝧ลของการแข่งข้นᤴ	(competitive	exclusion)	และ
ปริมาณของแมลงศ้ตรูื้㝧ช	(pest	loads)	สูงด้ᐴว❈ย	
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3.1.4	การเปᭈล่�ัㅪนแปᭈลงสภาพภูมิอากาศ	

	 การเปล่�ยนᤴแปลงสภาื㝧ภมิูอากาศถᘶกูประเมนิᤴว❈า่มผ่ลกระี㕟บตอ่คьว❈ามหลากหลายี㕟างช่ว❈ภาื㝧ของป่า
เขตร้อนᤴไม่น้ᤴอยไปกว่❈าการเปล่�ยนᤴแปลงการใช้ประโยชน์ᤴี่㕟�ดิᐴนᤴ	การศึกษาจำานᤴว❈นᤴมากได้ᐴแสดᐴงถึᘶงผลจากการ
เปล่�ยนᤴแปลงสภาื㝧ภูมิอากาศต่อการอื㝧ยื㝧ของสิ�งม่ช่วิ❈ตไปย้งื้㝧�นᤴี่㕟�ี่㕟�ละติจูดᐴและคьว❈ามสูงเืิ㝧�มขึ�นᤴ	สิ�งม่ช่วิ❈ต
ย้ายไปอยู่ในᤴื้㝧�นᤴี่㕟�ี่㕟�ม่สภาื㝧ภูมิอากาศเหมาะสมและหล่กหน่ᤴจากื้㝧�นᤴี่㕟�ี่㕟�ม่อุณหภูมิสูงจนᤴเกินᤴไป	นᤴอกจากน่ᤴ�
อุณหภูมิี่㕟�ร้อนᤴขึ�นᤴส่งผลต่อช่ื㝧ล้กษณ์ของสิ�งม่ช่วิ❈ตอาจี㕟ำาให้เกิดᐴการปฏิ༴ส้มื้㝧นᤴธ์ี่㕟�คьลาดᐴเคьล้�อนᤴไปจากเดิᐴม	
เช่นᤴ	 ปฏิ༴ส้มื้㝧นᤴธ์ระหว่❈างื้㝧ชและต้ว❈ผสมเกสร	 การเปล่�ยนᤴแปลงสภาื㝧อากาศม่ผลกระี㕟บี㕟างอ้อมต่อสิ�งม่
ช่วิ❈ตโดᐴยลดᐴปริมาณและการม่อยู่ของถᘶิ�นᤴอาศ้ยี่㕟�เหมาะสม	 และโดᐴยการี㕟ำาให้สิ�งม่ช่วิ❈ตี่㕟�ม่คьว❈ามจำาเป็นᤴต่อ
การดᐴำารงอยู่ของบางสิ�งม่ช่ว❈ิตหายไป	 การเปล่�ยนᤴแปลงสภาื㝧ภูมิอากาศม่แนᤴว❈โนᤴ้มี่㕟�จะส่งผลกระี㕟บอย่าง
มากต่อกลุ่มส้ตว์❈เล้อดᐴเย็นᤴในᤴเขตร้อนᤴ	โดᐴยเฉื㝧าะอย่างยิ�งก้บื㝧ฤติกรรมี่㕟�เก่�ยว❈ข้องก้บคьว❈ามสามารถᘶในᤴการ
คьว❈บคุьมอุณหภูมิร่างกาย	เน้ᤴ�องจากสิ�งม่ช่วิ❈ตค่ьอนᤴข้างม่คьว❈ามอ่อนᤴไหว❈ต่อการเปล่�ยนᤴแปลงของอุณหภูมิและ
อาศ้ยอยู่ในᤴสภาื㝧ี่㕟�ใกล้เค่ьยงก้บอุณหภูมิี่㕟�เหมาะสมต่อการรอดᐴช่วิ❈ตของต้ว❈เอง	 การลดᐴลงของส้ตว์❈สะเีิ㕟นᤴ
นᤴำ�าสะเีิ㕟นᤴบกในᤴป่าเขตร้อนᤴบนᤴี่㕟�สูงในᤴเขตร้อนᤴของี㕟ว่❈ปอเมริกา	เช่นᤴ	คьางคьก	(Bufo periglenes)	ี่㕟�ม่คьว❈าม
เป็นᤴเอกล้กษณ์	 เช่นᤴเด่ᐴยว❈ก้นᤴในᤴตอนᤴกลางของประเี㕟ศปานᤴามา	 การเปล่�ยนᤴแปลงของภูมิอากาศี่㕟�ส่งผล
ต่อคьว❈ามแห้งแล้งในᤴช่ว❈ง	25	ปี	ี่㕟�ผ่านᤴมา	ฤดูᐴแล้งี่㕟�ยาว❈นᤴานᤴและรุนᤴแรงมากขึ�นᤴนᤴำามาซึ�งการลดᐴปริมาณของ
ื้㝧ชี่㕟�เจริญอยู่ในᤴถิᘶ�นᤴอาศ้ยี่㕟�ม่คьว❈ามช้�นᤴสูง	 อย่างไรก็ตามการเช้�อมโยงคьว❈ามหลากชนิᤴดᐴของสิ�งม่ช่วิ❈ตก้บการ
เปล่�ยนᤴแปลงสภาื㝧ภูมิอากาศเป็นᤴเร้�องี่㕟�ซ้บซ้อนᤴเน้ᤴ�องจากม่ต้ว❈แปรจำานᤴว❈นᤴมากเข้ามาเก่�ยว❈ข้องด้ᐴว❈ย	
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3.2 ู㥥ล┱กร⍌ะทบจากกิจกร⍌ร⍌มของมนุษย์ต่อโคร⍌งสร⍌้างเคร⍌ือข่าย 

	 ี่㕟�ผ่านᤴมาคьว❈ามสนᤴใจในᤴการศึกษาเก่�ยว❈ก้บคьว❈ามหลากหลายี㕟างช่ว❈ภาื㝧อยู่ี่㕟�การเปล่�ยนᤴแปลง
ในᤴระด้ᐴบชนิᤴดᐴ	 แต่การม่อยู่ของสิ�งม่ช่วิ❈ตอาจไม่ได้ᐴแสดᐴงถึᘶงการเปล่�ยนᤴแปลงี่㕟�เกิดᐴขึ�นᤴภายหล้งจากการ
รบกว❈นᤴบางอย่าง	 เื㝧ราะสถᘶานᤴะของชนิᤴดᐴสิ�งม่ช่วิ❈ตอาจเปล่�ยนᤴไปโดᐴยไม่กระี㕟บก้บคьว❈ามหลากชนิᤴดᐴหร้อ 

คьว❈ามหลากหลาย	(Morris,	2010)	ส่ว❈นᤴน่ᤴ�จะเป็นᤴการอธิบายเก่�ยว❈ก้บการจ้ดᐴระเบ่ยบของชนิᤴดᐴในᤴเคьร้อข่าย 

สิ�งม่ช่วิ❈ต	 ผลกระี㕟บจากกิจกรรมของมนᤴุษย์ต่อคьว❈ามเปราะบางของเคьร้อข่ายเหล่าน่ᤴ�	 ม่การแสดᐴงต้ว❈อย่าง
การศึกษาเชิงประจ้กษ์ี่㕟�ใช้แนᤴว❈คิьดᐴโคьรงสร้างเคьร้อข่าย	(network	struckture)	หร้ออาจกล่าว❈ได้ᐴว่❈าให้คьว❈าม
สนᤴใจต่อผลจากการกินᤴเป็นᤴลำาด้ᐴบข้�นᤴ	(cascading	trophic	effects)	

3.2.1	เคгรือข�าัㅪของสิ�งม่ชਵ่วิตᕉี㕟่�ม่ปᭈฏิ༴ส่มพ่นธ์ᠵก่น	

	 สิ�งม่ช่วิ❈ตถูᘶกเช้�อมเข้าด้ᐴว❈ยก้นᤴและม่ปฏิ༴ส้มื้㝧นᤴธ์ก้นᤴในᤴหลายรูปแบบ	เช่นᤴ	ผู้ล่าก้บเหย้�อ	เป็นᤴต้นᤴ	ตาม
ี㕟ฤษฎ่แล้ว❈การหายไปของสิ�งม่ชวิ่❈ตชนิᤴดᐴหนึᤴ�งส่งผลต่อสิ�งม่ชวิ่❈ตหลายชนิᤴดᐴ	อาจนᤴำาไปสู่การสูญื้㝧นᤴธ์ุี㕟่�เร่ยกว่❈า	
การสูญื้㝧นᤴธ์ุีุ㕟ติยภูมิ	(secondary	extinction)	หร้อการสูญื้㝧นᤴธ์ุร่ว❈ม	(co-extinction)	ในᤴระยะส้�นᤴอาจส่ง
ผลด่ᐴต่อสิ�งม่ช่วิ❈ตชนิᤴดᐴอ้�นᤴ	หากสิ�งม่ช่วิ❈ตี่㕟�หายไปเป็นᤴคู่ьแข่งหร้อเป็นᤴผู้ล่า	สิ�งม่ช่วิ❈ตชนิᤴดᐴี่㕟�หายไปม่ปฏิ༴ส้มื้㝧นᤴธ์
ก้บสิ�งม่ช่วิ❈ตอ้�นᤴี้㕟�งี㕟างตรงและี㕟างอ้อม	โดᐴยเฉื㝧าะปฏิ༴ส้มื้㝧นᤴธ์ี㕟างอ้อมสามารถᘶี㕟ำานᤴายได้ᐴยาก	การสูญเส่ย
สิ�งม่ช่วิ❈ตชนิᤴดᐴหนึᤴ�งสามารถᘶี㕟ำาให้สิ�งม่ช่วิ❈ตอ้�นᤴี่㕟�ไม่เช้�อมโยงก้นᤴเืิ㝧�มขึ�นᤴ	ลดᐴลง	หร้อสูญื้㝧นᤴธ์ุได้ᐴ	

	 น้ᤴกนิᤴเว❈ศว❈ิี㕟ยาให้คьว❈ามสนᤴใจก้บรูปแบบเคьร้อข่าย	 ในᤴี㕟างี㕟ฤษฎ่การหายไปของสิ�งม่ช่ว❈ิตส่งผลต่อ
คьว❈ามเปราะบางของระบบนิᤴเว❈ศ	 ผลกระี㕟บของการสูญเส่ยขึ�นᤴก้บระด้ᐴบคьว❈ามเช้�อมโยงของสิ�งม่ช่วิ❈ตชนิᤴดᐴ
น้ᤴ�นᤴๆ	ภายในᤴโคьรงสร้างเคьร้อข่าย	การศึกษาคьว❈ามเช้�อมโยงม้กสนᤴใจปฏิ༴ส้มื้㝧นᤴธ์การกินᤴเป็นᤴลำาด้ᐴบข้�นᤴ	ี㕟ำาให้
อาจมองข้ามบี㕟บาี㕟คьว❈ามแข็งแรงของบางปฏิ༴สม้ื้㝧นᤴธ์ี่㕟�สำาค้ьญ	โคьรงสร้างเคьร้อขา่ยจะมค่ьว❈ามแข็งแรงลดᐴลง
หากม่การสูญเส่ยสิ�งม่ช่วิ❈ตี่㕟�เป็นᤴจุดᐴเช้�อมหร้อสิ�งม่ช่วิ❈ตี่㕟�ม่ปฏิ༴ส้มื้㝧นᤴธ์จำานᤴว❈นᤴมากก้บสิ�งม่ช่วิ❈ตอ้�นᤴในᤴสายใย
อาหาร	ในᤴกรณ่น่ᤴ�การหายไปของสิ�งม่ช่วิ❈ตด้ᐴงกล่าว❈อาจส่งผลกระี㕟บต่อโคьรงสร้างของชุมช่ื㝧	อย่างไรก็ตามไม่
ได้ᐴหมายคьว❈ามว❈า่การเอาสิ�งม่ชว่❈ติี่㕟�เช้�อมโยงกบ้สิ�งม่ชว่❈ติอ้�นᤴจำานᤴว❈นᤴมากออกไปแลว้❈จะี㕟ำาให้สิ�งมช่ว่❈ติจำานᤴว❈นᤴ
มากหายไปจากระบบ	และไม่ได้ᐴหมายคьว❈ามว่❈าหากเอาสิ�งม่ช่วิ❈ตี่㕟�ม่จุดᐴเช้�อมโยงก้บสิ�งม่ช่วิ❈ตไม่ก่�ชนิᤴดᐴออกไป
แล้ว❈จะไม่ี㕟ำาให้ให้เกิดᐴการสูญื้㝧นᤴธ์ุหร้อเกิดᐴการสูญื้㝧นᤴธ์ุของสิ�งม่ช่วิ❈ตอ้�นᤴ		

	 คьว❈ามเข้าใจอย่างถ่ᘶองแี้㕟เก่�ยว❈ก้บเคьร้อข่ายี㕟างนิᤴเว❈ศจำาเป็นᤴต้องรว❈มเอาองค์ьประกอบี้㕟�งหมดᐴในᤴ
ระบบนิᤴเว❈ศรว❈มถึᘶงเศษซากสิ�งม่ช่วิ❈ต	(detritus)	เื้㝧�อให้เข้าใจปฏิ༴ส้มื้㝧นᤴธ์ี่㕟�เช้�อมโยงก้บกระบว❈นᤴการย่อยสลาย	
การศึกษาเคьร้อข่ายี㕟างนิᤴเว❈ศส่ว❈นᤴมากเน้ᤴนᤴี่㕟�สิ�งม่ช่วิ❈ต	เช่นᤴ	ื้㝧ชและส้ตว์❈	หร้อปฏิ༴ส้มื้㝧นᤴธ์ย่อย	เช่นᤴ	ต้ว❈เบ่ยนᤴ
และเหย้�อ	(หร้อแมลงอาศ้ย)	สายใยอาหารหร้อโคьรงสร้างเคьร้อข่ายเป็นᤴเคьร้�องม้อี่㕟�ม่ประโยชน์ᤴสำาหร้บการ
อธิบายปฏิ༴ส้มื้㝧นᤴธ์ย่อยเหล่าน่ᤴ�เน้ᤴ�องจากสามารถᘶอธิบายคьว❈ามส้มื้㝧นᤴธ์ในᤴเชิงปริมาณ	 และแสดᐴงคьว❈ามถ่ᘶ�ของ
ปฏิ༴ส้มื้㝧นᤴธ์ระหว่❈างสิ�งม่ช่วิ❈ต
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3.2.2	ต่ᕉวอัㅪ�างเชิਵงปᭈระจ่กษ์ของู㥥ลกระี㕟บᨹจากกิจกรรมมนุษั์ㅪตᕉ�อโคгรงสร้างเคгรือ
ข�าัㅪ

(ก)	การี㕟ำาลาัㅪป่ᭈาและการี㕟ำาให้ป่ᭈาถูᘶกแัㅪกเป็ᭈนหัㅪ�อม
	 การเปล่�ยนᤴจากป่าไปเป็นᤴื้㝧�นᤴี่㕟�เกษตรม่ผลอย่างมากี้㕟�งต่อคьว❈ามหลากหลายของชนิᤴดᐴและ
ปฏิ༴ส้มื้㝧นᤴธ์ภายในᤴโคьรงสร้างเคьร้อข่าย	Tylianakis	et	al.	(2007)	ศึกษาสายใยอาหารของแมลงในᤴอ้นᤴด้ᐴบ
ผึ�งและต้ว❈ต่อ	(Hymenoptera)	และต้ว❈เบ่ยนᤴในᤴื้㝧�นᤴี่㕟�ี่㕟�ม่การใช้ประโยชน์ᤴี่㕟�ดิᐴนᤴต่างก้นᤴ	จากื้㝧�นᤴี่㕟�ป่า	แปลง
ว❈นᤴเกษตรปลูกกาแื㝨	 ื้㝧�นᤴี่㕟�เล่�ยงส้ตว์❈	 และนᤴาข้าว❈	 ี่㕟มวิ❈จ้ยื㝧บคьว❈ามแตกต่างอย่างช้ดᐴเจนᤴในᤴโคьรงสร้างของ
สายใยอาหาร	ในᤴขณะี่㕟�ม่การเปล่�ยนᤴแปลงเื㝧ย่งเลก็น้ᤴอยในᤴคьว❈ามหลากชนᤴดิᐴของแมลงในᤴอน้ᤴด้ᐴบผึ�งและตว้❈ต่อ
ในᤴื้㝧�นᤴี่㕟�ี่㕟�ม่ระดᐴบ้การใช้ประโยชนᤴแ์ตกตา่งก้นᤴ	ประเดᐴน็ᤴสำาค้ьญี่㕟�ค้ьนᤴื㝧บค้ьอคьว❈ามถ่ᘶ�ของปฏิ༴สม้ื้㝧นᤴธร์ะหว❈า่งสิ�ง
ม่ช่วิ❈ตม่คьว❈ามต่างก้นᤴมากส่งผลต่อการลดᐴลงของคьว❈ามสมำ�าเสมอ	(evenness)	ของปฏิ༴ส้มื้㝧นᤴธ์ในᤴื้㝧�นᤴี่㕟�เล่�ยง
ส้ตว์❈และนᤴาข้าว❈	ในᤴื้㝧�นᤴี่㕟�ี่㕟�ป่าถูᘶกี㕟ำาให้เปล่�ยนᤴไป	ม่อ้ตราส่ว❈นᤴของต้ว❈เบ่ยนᤴต่อเหย้�อสูงกว่❈า	(ภาื㝧	3.1)	แสดᐴง
ถึᘶงการเืิ㝧�มขึ�นᤴของคьว❈ามสม้ื้㝧นᤴธ์แบบปรสติ	และตว้❈เบ่ยนᤴี่㕟�ม่ปริมาณมากี่㕟�สุดᐴม่คьว❈ามสามารถᘶในᤴการี㕟ำางานᤴ
มากี่㕟�สุดᐴ	 หล้กฐานᤴเหล่าน่ᤴ�บ่งช่�ถึᘶงคьว❈ามสำาค้ьญของการรบกว❈นᤴต่อบริการจากระบบนิᤴเว❈ศด้ᐴานᤴการผสมเกสร
และการคьว❈บคุьมี㕟างช่ว❈ภาื㝧ี่㕟�ให้บริการโดᐴยผึ�งและแตนᤴี่㕟�อยู่ในᤴระบบ	

หมายเหตุ	แถᘶบส่ดᐴำาด้ᐴานᤴล่างแสดᐴงคьว❈ามมากมายของเหย้�อ	(ผึ�งและต่อ)	แถᘶบส่ดᐴำาด้ᐴานᤴบนᤴแสดᐴงคьว❈ามมากมายของต้ว❈เบ่ยนᤴ	คьว❈ามกว้❈างของ
แถᘶบเช้�อมโยงส่เี㕟าแสดᐴงคьว❈ามถ่ᘶ�ของแต่ละคьว❈ามส้มื้㝧นᤴธ์	และต้ว❈เลขแสดᐴงถึᘶงสิ�งม่ช่วิ❈ตแต่ละชนิᤴดᐴ

ภาพ 3.1 ส⨱ายใยอาหารเชิงปᭈริมาณัㅋองคбวามส้⨱มพ้นธᡌ์ระหว่างต้วเบียนแล┷ะเหยื�อ
(Morris, 2010) 
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	 การี่㕟�ป่าถูᘶกี㕟ำาให้เป็นᤴหย่อมขนᤴาดᐴเล็กสามารถᘶส่งผลกระี㕟บอย่างมากต่อปฏิ༴ส้มื้㝧นᤴธ์ี㕟างนิᤴเว❈ศ
ในᤴระด้ᐴบเคьร้อข่าย	 ต้ว❈อย่างเช่นᤴ	 การสูญเส่ยนᤴกบางชนิᤴดᐴในᤴหย่อมป่าี㕟ำาให้กลไกการกระจายเมล็ดᐴไม่ม่
ประสิี㕟ธิภาื㝧และลดᐴอ้ตราการต้�งต้ว❈ของกล้าไม้ย้นᤴต้นᤴในᤴป่าเขตร้อนᤴ	 โดᐴยเฉื㝧าะอย่างยิ�งื้㝧ชชนิᤴดᐴี่㕟�อาศ้ย
การกระจายเมล็ดᐴโดᐴยนᤴก	 โดᐴยี้㕟�ว❈ไปแล้ว❈การี่㕟�ป่าถูᘶกแยกเป็นᤴหย่อมี㕟ำาให้คьว❈ามหนᤴาแน่ᤴนᤴของประชากรผู้
ล่าสูงสุดᐴลดᐴลง	 และการหายไปของผู้ล่าสูงสุดᐴม่แนᤴว❈โน้ᤴมี㕟ำาให้เกิดᐴผลกระี㕟บอย่างมากต่อสิ�งม่ช่วิ❈ตี่㕟�อยู่ในᤴ
ลำาด้ᐴบข้�นᤴการกินᤴถ้ᘶดᐴไปตามลำาด้ᐴบ	Terborgh	et	al.	(2001)	ศึกษาหย่อมป่าในᤴประเี㕟ศเว❈เนᤴซุเอลาภายหล้ง
เหตุการณ์นᤴำ�าี่㕟ว❈มในᤴป่าเขตร้อนᤴเน้ᤴ�องจากการสร้างเข้�อนᤴไื㝨ื้㝨าื㝧ล้งนᤴำ�า	แม้ว่❈าหย่อมปา่ี่㕟�เกิดᐴจากการรบกว❈นᤴ
แบบน่ᤴ�ม่คьว❈ามแตกตา่งเชิงคุьณภาื㝧เม้�อเี㕟ย่บก้บหยอ่มปา่ี่㕟�เกดิᐴจากการเปล่�ยนᤴการใช้ประโยชนᤴี่์㕟�ดิᐴนᤴจากปา่
ไปเปน็ᤴื้㝧�นᤴี่㕟�เกษตร	แต่ผลี่㕟�เกดิᐴขึ�นᤴได้ᐴกลายเปน็ᤴตว้❈อยา่งการศึกษาผลลื้㝧ธจ์ากการี่㕟�ปา่ถᘶกูแยกเปน็ᤴหยอ่มี่㕟�
เป็นᤴรูปธรรม	 ผลการศึกษาช่�ให้เห็นᤴการล่มสลายของลำาด้ᐴบข้�นᤴการกินᤴเป็นᤴผลจากการสูญเส่ยผู้ล่าสูงสุดᐴในᤴ
หย่อมป่า	เม้�อผู้ล่าขนᤴาดᐴใหญ่หายไปี㕟ำาให้ส้ตว์❈กินᤴเมล็ดᐴและส้ตว์❈กินᤴื้㝧ชม่ประชากรเืิ㝧�มขึ�นᤴ	ส่งผลต่อการลดᐴ
ลงต้นᤴของปริมาณกล้าและไม้รุ่นᤴในᤴื้㝧�นᤴี่㕟�
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(ข)	การใช้ਵปᭈระโัㅪชਵน์เกินพอด่ᐵ
	 การล่าี่㕟�มากเกนิᤴื㝧อด่ᐴสามารถᘶเปน็ᤴสาเหตีุ㕟ำาให้เกดิᐴการื㝧ง้ี㕟ลายของลำาด้ᐴบข้�นᤴการกนิᤴในᤴระบบนᤴเิว❈ศ
ป่าเขตร้อนᤴ	การหายไปของส้ตว์❈เล่�ยงลูกด้ᐴว❈ยนᤴมขนᤴาดᐴใหญ่ส่งผลต่อโคьรงสร้าง	ื㝧ลว้❈ต	และองค์ьประกอบของ
สิ�งม่ชวิ่❈ตในᤴชุมช่ื㝧ป่าเขตร้อนᤴ	ผลกระี㕟บด้ᐴงกล่าว❈ม่อิี㕟ธิื㝧ลต่อปฏิ༴ส้มื้㝧นᤴธ์ระหว่❈างผู้ล่าเมล็ดᐴ	ผู้กระจายเมล็ดᐴ	
ส้ตว์❈กินᤴื้㝧ชและสต้ว❈กิ์นᤴหญา้	การลดᐴลงของสต้ว❈เ์ล่�ยงลกูด้ᐴว❈ยนᤴมในᤴื้㝧�นᤴี่㕟�สามารถᘶสง่ผลกระี㕟บอยา่งรนุᤴแรงตอ่
คьว❈ามหลากหลายและคьว❈ามสมบูรณ์ของชุมช่ื㝧ด้ᐴว❈งมูลส้ตว์❈เน้ᤴ�องจากองค์ьประกอบชนิᤴดᐴและการม่อยู่ของมูล
ส้ตว❈์	ม่การี㕟ดᐴลองของ	Morris	et	al.	(2004)	ี่㕟�แสดᐴงใหเ้ห็นᤴผลกระี㕟บี่㕟�อาจเกดิᐴขึ�นᤴจากการเอาไม้ืุ่㝧มชนᤴดิᐴ
หนึᤴ�งออกไปจากป่าเขตร้อนᤴ	น้ᤴกวิ❈จ้ยได้ᐴเอาไม้ืุ่㝧มชนิᤴดᐴหนึᤴ�งและแมลงี่㕟�กินᤴใบไม้ชนิᤴดᐴน่ᤴ�จำานᤴว❈นᤴ	2	ชนิᤴดᐴ	ออกไป
จากแปลงี㕟ดᐴลองขนᤴาดᐴ	4,500	ตารางเมตร	ในᤴป่าเขตร้อนᤴประเี㕟ศเบล่ซเื้㝧�อศึกษาผลกระี㕟บี㕟างอ้อมผ่านᤴ
สายใยอาหาร	ผลการศึกษาแสดᐴงผลกระี㕟บมุมกว้❈างต่อปริมาณของสิ�งม่ช่วิ❈ตและระด้ᐴบคьว❈ามส้มื้㝧นᤴธ์แบบ
ปรสิตในᤴช่ว❈ง	1	ปี	ภายหล้งจากการเอาสิ�งม่ช่วิ❈ตออกจากระบบ

(คг)	ชਵนิดᐵตᕉ�างถิᘶ�นรุกราน	
	 การศึกษาผลกระี㕟บของมดᐴี่㕟�เป็นᤴชนิᤴดᐴรุกรานᤴต่อลำาด้ᐴบการกินᤴอย่างนᤴ้อย	 3	 ลำาด้ᐴบข้�นᤴในᤴเกาะ
คьริสต์มาส	(Christmas	Island)	ดิᐴนᤴแดᐴนᤴส่ว❈นᤴหนึᤴ�งของออสเตรเล่ย	สิ�งม่ช่ว❈ติี่㕟�ได้ᐴรบ้ผลกระี㕟บ	ได้ᐴแก่	ปูบกส่
แดᐴง	เป็นᤴสิ�งม่ช่วิ❈ตี่㕟�กินᤴี้㕟�งื้㝧ชและส้ตว์❈ื㝧บได้ᐴมากก่อนᤴการรุกรานᤴได้ᐴหายไปจากื้㝧�นᤴี่㕟�	ี㕟ำาเกิดᐴให้ม่การเข้ามาต้�ง
ต้ว❈ของกล้าไม้และคьว❈ามหลากชนิᤴดᐴของกล้าไม้ในᤴื㝧้�นᤴี่㕟�เืิ㝧�มขึ�นᤴ	การรุกรานᤴจากการม่ร้งมดᐴเืิ㝧�มขึ�นᤴในᤴื㝧้�นᤴี่㕟�ส่ง
ผลการกินᤴผลไม้ของนᤴกเฉื㝧าะถิᘶ�นᤴ	ในᤴี㕟างตรงการรบกว❈นᤴของมดᐴี㕟ำาให้นᤴกใช้เว❈ลาในᤴการกินᤴผลไม้ลดᐴลง	และ
ในᤴี㕟างอ้อมมดᐴส่งผลต่อปริมาณและื㝧ฤติกรรมของนᤴกเนᤴ้�องจากี㕟ำาให้
เกิดᐴการเปล่�ยนᤴแปลงปริมาณี㕟ร้ื㝧ยากรและโคьรงสร้างของถᘶิ�นᤴ
อาศ้ย	และอาจส่งผลี㕟างลบต่อกลไกการกระจายเมลด็ᐴ
ด้ᐴว❈ย	อ่กต้ว❈อย่างของการรบกว❈นᤴโดᐴยสิ�งม่ช่วิ❈ตต่างถิᘶ�นᤴ
ต่อชุมช่ื㝧ในᤴป่าเขตร้อนᤴมาจากการศึกษาในᤴป่าื㝧รุ	
Alakai	 บนᤴเกาะคьาว❈อาอิ	 (Kaua’i)	 ร้ฐฮาว❈าย	
(Hawaii)	ประเี㕟ศสหร้ฐอเมรกิา	การศึกษาของ	
Henneman	 and	 Memmott	 (2001)	 บ่งช่�
ถึᘶงผลกระี㕟บี่㕟�รุนᤴแรงของการนᤴำาเอาสิ�งม่ช่วิ❈ต
เข้าไปในᤴสายใยอาหารเื㝧้�อว้❈ตถุᘶประสงคь์ดᐴ้านᤴ
การคьว❈บคุьมี㕟างช่ว❈ภาื㝧	 ื㝧บว❈่าร้อยละ	 83	 ของ
ต้ว❈เบ่ยนᤴี㕟่�นᤴำาเข้าไปจู่โจมผ่เส้�อกลางคьน้ᤴชนิᤴดᐴี้㕟องถᘶิ�นᤴ
ซึ�งเป็นᤴสายื้㝧นᤴธุ์ใกล้เค่ьยงก้บชนิᤴดᐴเป้าหมายี่㕟�ต้องการ
คьว❈บคุьม

ภาพปูᭈบกสี⨱แดง จาก https://th.wikipedia.org/ 
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3.3 ู㥥ล┱กร⍌ะทบจากกิจกร⍌ร⍌มของมนุษย์ต่อการ⍌ทำงานของร⍌ะบบนิเว✴ศ 

3.3.1	การี㕟ำางานของระบᨹบᨹนิเวศ

	 เม้�อสิ�งม่ช่วิ❈ตชนิᤴดᐴหนึᤴ�งหายไปจากระบบนิᤴเว❈ศ	 ผลกระี㕟บไม่ได้ᐴเกิดᐴเฉื㝧าะก้บสิ�งม่ช่วิ❈ตด้ᐴงกล่าว❈แต่
เป็นᤴปฏิ༴ส้มื้㝧นᤴธ์ี่㕟�เก่�ยว❈ข้องด้ᐴว❈ย	เช่นᤴ	การกระจายเมล็ดᐴ	คьว❈ามส้มื้㝧นᤴธ์เหล่าน่ᤴ�สามารถᘶส่งผลต่อการรอดᐴช่วิ❈ต
หร้อการี㕟ำางานᤴของสิ�งม่ช่วิ❈ตชนิᤴดᐴอ้�นᤴหร้อต่อระบบนิᤴเว❈ศเอง	 ม่การศึกษาจำานᤴว❈นᤴมากี่㕟�สนᤴใจคьว❈ามส้มื้㝧นᤴธ์
ี㕟างบว❈กระหว่❈างคьว❈ามหลากหลายของชนิᤴดᐴและการี㕟ำางานᤴของระบบนิᤴเว❈ศ	 (ecosystem	 functioning)	
ส่ว❈นᤴมากเป็นᤴการศึกษาเก่�ยว❈ก้บคьว❈ามสามารถᘶในᤴการผลิตของื้㝧ชเขตอบอุ่นᤴ	 ในᤴป่จจุบ้นᤴม่คьว❈ามสนᤴใจคьว❈าม
ส้มื้㝧นᤴธ์ระหว่❈างโคьรงสร้างเคьร้อข่ายก้บการี㕟ำางานᤴของระบบนิᤴเว❈ศมากขึ�นᤴ	 รว❈มถึᘶงม่คьว❈ามตระหน้ᤴกมากขึ�นᤴ
ถึᘶงผลกระี㕟บจากการสูญเส่ยปฏิ༴ส้มื้㝧นᤴธ์ของสิ�งม่ชวิ่❈ตี่㕟�ม่ต่อโคьรงสร้างและการี㕟ำางานᤴของระบบนิᤴเว❈ศ	และ
ม่คьว❈ามเข้าใจมากขึ�นᤴถึᘶงคьว❈ามเช้�อมโยงอย่างใกล้ชิดᐴระหว่❈างคьว❈ามหลากหลายของชนิᤴดᐴ	โคьรงสร้างเคьร้อข่าย
และการี㕟ำางานᤴของระบบนิᤴเว❈ศ	ี้㕟�งน่ᤴ�ไม่ได้ᐴหมายคьว❈ามว่❈าคьว❈ามเข้มข้นᤴของปฏิ༴ส้มื้㝧นᤴธ์จะส่งผลต่อการี㕟ำางานᤴ
ของระบบนิᤴเว❈ศในᤴระด้ᐴบสูงเสมอไป	การี㕟ำางานᤴของระบบนิᤴเว❈ศในᤴภาื㝧รว❈มขึ�นᤴก้บปฏิ༴ส้มื้㝧นᤴธ์ระหว่❈างสิ�งม่ช่วิ❈ต
ี่㕟�หลากหลาย	 การม่อยู่ของการี㕟ำางานᤴหล้กบางอย่างสำาค้ьญกว❈่าปริมาณของคьว❈ามส้มื㝧้นᤴธ์หร้อการี㕟ำางานᤴ	
ในᤴระบบนิᤴเว❈ศอาจม่สิ�งม่ช่วิ❈ตหลายชนิᤴดᐴี㕟ำาหน้ᤴาี่㕟�ให้บริการเด่ᐴยว❈ก้นᤴ	อาจเร่ยกว่❈าปรากฏ༴การณ์น่ᤴ�ว่❈าคьว❈ามซำ�า
ซ้อนᤴี㕟างนิᤴเว❈ศ	(ecological	redundancy)	เช่นᤴ	ม่แมลงจำานᤴว❈นᤴหลายชนᤴดิᐴี㕟ำาหน้ᤴาี่㕟�ผสมเกสรใหก้้บื้㝧ชชนᤴดิᐴ
หนึᤴ�ง	ซึ�งอาจื㝧จิารณาว❈า่เปน็ᤴแง่บว❈กเื㝧ราะหากแมลงบางชนᤴดิᐴหายไปกย้็งมแ่มลงชนᤴดิᐴอ้�นᤴสามารถᘶี㕟ำาหนᤴา้ี่㕟�น่ᤴ�
ได้ᐴ	คьำาถᘶามี่㕟�น่ᤴาสนᤴใจค้ьอสิ�งม่ชวิ่❈ตสามารถᘶสูญหายไปได้ᐴมากแค่ьไหนᤴก่อนᤴี่㕟�จะส่งผลกระี㕟บต่อการี㕟ำางานᤴของ
ระบบนิᤴเว❈ศ	การสูญเส่ยป่าเขตร้อนᤴในᤴอ้ตราี่㕟�รว❈ดᐴเร็ว❈ม่แนᤴว❈โน้ᤴมส่งผลกระี㕟บอย่างรุนᤴแรงต่อคьว❈ามสามารถᘶ
ในᤴการี㕟ำางานᤴและบริการจากระบบนิᤴเว❈ศี่㕟�ให้ประโยชน์ᤴต่อมนุᤴษย์	เช่นᤴ	การผสมเกสร	เป็นᤴต้นᤴ	
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3.3.2	ต่ᕉวอัㅪ�างเชิਵงปᭈระจ่กษ์ของู㥥ลกระี㕟บᨹจากกิจกรรมของมนุษั์ㅪตᕉ�อการี㕟ำางาน
ของระบᨹบᨹนิเวศ	
 ม่การศึกษาไม่มากน้ᤴกี่㕟�สามารถᘶว้❈ดᐴผลของกิจกรรมของมนุᤴษย์ต่อการี㕟ำางานᤴของระบบนิᤴเว❈ศอย่าง
ช้ดᐴเจนᤴ	Traill	et	al.	(2010)	ได้ᐴศึกษาเอกสารี่㕟�เก่�ยว❈ขอ้งว่❈าปรากฏ༴การณ์โลกรอ้นᤴจะี㕟ำาให้ปฏิ༴สม้ื้㝧นᤴธร์ะหว่❈าง
สิ�งม่ช่วิ❈ตเปล่�ยนᤴแปลงไปอย่างไร	ซึ�งการเปล่�ยนᤴแปลงน่ᤴ�น่ᤴาจะม่อิี㕟ธืิ㝧ลต่อการี㕟ำางานᤴของระบบ	อย่างไรก็ตาม
ไม่ค่ьอยื㝧บข้อมูลี่㕟�ช้ดᐴเจนᤴเช้�อมโยงถึᘶงการี㕟ำางานᤴของระบบนิᤴเว❈ศ	

(ก)	การี㕟ำาให้ป่ᭈาถูᘶกแัㅪกเป็ᭈนหัㅪ�อม
	 การหายไปของสิ�งม่ชวิ่❈ตเน้ᤴ�องจากถิᘶ�นᤴอาศ้ยถูᘶกี㕟ำาลายอาจม่ผลกระี㕟บต่อการี㕟ำางานᤴของระบบนิᤴเว❈ศ
อย่างค่ьอยเป็นᤴค่ьอยไป	 การศึกษาจำานᤴว❈นᤴมากได้ᐴใช้ข้อมูลคьว❈ามหลากชนิᤴดᐴอนุᤴมานᤴเก่�ยว❈ก้บการสูญเส่ยคьว❈าม
สามารถᘶในᤴการี㕟ำางานᤴของระบบี่㕟�เป็นᤴผลจากการถูᘶกี㕟ำาให้แยกเป็นᤴหย่อม	อย่างไรก็ตามการศึกษาจำานᤴว❈นᤴ
หนึᤴ�งเี่㕟าน้ᤴ�นᤴี่㕟�ว้❈ดᐴกระบว❈นᤴการี㕟ำางานᤴของระบบนิᤴเว❈ศโดᐴยตรง	การศึกษาของ	Larsen	et	al.	(2005)	เก่�ยว❈
ก้บชุมช่ื㝧ของด้ᐴว❈งมูลส้ตว์❈ในᤴหย่อมป่าของประเี㕟ศเว❈เนᤴซุเอลา	ื㝧บว่❈าการสูญเส่ยถᘶิ�นᤴอาศ้ยส่งผลรบกว❈นᤴการ
ี㕟ำางานᤴของระบบนิᤴเว❈ศ	 (ในᤴกรณ่น่ᤴ�ค้ьอการั่ㅥงมูลในᤴดิᐴนᤴ)	 ถิᘶ�นᤴอาศ้ยี่㕟�หายไปส่งผลต่อคьว❈ามหลากชนิᤴดᐴ	 ม่ผลก
ระี㕟บต่อปริมาณสิ�งม่ช่วิ❈ตแต่ละชนิᤴดᐴและการสูญื้㝧นᤴธ์ุในᤴี้㕟ายี่㕟�สุดᐴ	 การศึกษาโดᐴยใช้แบบจำาลองและการ
ศึกษาเชิงประจ้กษ์แสดᐴงถึᘶงผลของการรบกว❈นᤴต่อการเปล่�ยนᤴแปลงชุมช่ื㝧ี่㕟�ไม่ได้ᐴเกิดᐴขึ�นᤴแบบสุ่ม	และก่อให้
เกิดᐴผลล้ื㝧ธ์ด้ᐴานᤴการี㕟ำางานᤴของระบบ	 โดᐴยเฉื㝧าะอย่างยิ�งด้ᐴว❈งมูลส้ตว์❈ขนᤴาดᐴใหญ่ี่㕟�ม่ประสิี㕟ธิภาื㝧ในᤴการ
ี㕟ำางานᤴสูงม่แนᤴว❈โน้ᤴมเส่�ยงต่อการสญูื้㝧นᤴธ์ุ	นᤴำาไปสู่การสูญเส่ยคьว❈ามสามารถᘶในᤴการี㕟ำางานᤴของระบบด้ᐴานᤴการ
หมุนᤴเว่❈ยนᤴสารอาหารในᤴดิᐴนᤴอย่างรว❈ดᐴเร็ว❈	

(ข)	การใช้ਵปᭈระโัㅪชਵน์เกินพอด่ᐵ
	 ผลกระี㕟บจากการใช้ประโยชน์ᤴเกินᤴื㝧อด่ᐴม่แนᤴว❈โน้ᤴมส่งผลต่อการี㕟ำางานᤴของระบบนิᤴเว❈ศในᤴป่าเขต
ร้อนᤴ	 การี㕟ดᐴลองโดᐴย	 Slade	 et	 al.	 (2007)	 อธิบายถึᘶงผลจากการนᤴำากลุ่มสิ�งม่ช่วิ❈ตออกจากป่าเขตร้อนᤴ
อาจี㕟ำาให้เกิดᐴผลกระี㕟บอย่างรุนᤴแรงต่อการี㕟ำางานᤴของระบบนิᤴเว❈ศ	 การล่าส้ตว์❈เล่�ยงลูกด้ᐴว❈ยนᤴมในᤴป่าเขต
ร้อนᤴี㕟ำาให้ม่มูลส้ตว์❈ลดᐴลง	 และม่ผลี㕟างอ้อมต่อการหายไปของด้ᐴว❈งมูลส้ตว์❈ี่㕟�ขึ�นᤴอยู่ก้บมูลของส้ตว์❈เล่�ยง
ลูกด้ᐴว❈ยนᤴมี่㕟�หายไป	 ด้ᐴว❈ยมูลส้ตว์❈ม่บี㕟บาี㕟สำาค้ьญต่อการหมุนᤴเว่❈ยนᤴธาตุอาหารและการกระจายเมล็ดᐴแบบ 

ีุ㕟ติยภูมิ	การศึกษาน่ᤴ�ได้ᐴี㕟ดᐴลองคьว❈บคุьมการเข้าถึᘶงี㕟ร้ื㝧ยากรของด้ᐴว❈งมูลส้ตว์❈ี่㕟�ี㕟ำาหน้ᤴาี่㕟�ต่างก้นᤴในᤴระบบนิᤴเว❈ศ	 
สร้างสถᘶานᤴการณ์เปร่ยบเี่㕟ยบหากม่การหายไปของด้ᐴว❈งกลุ่มต่างๆ	เช่นᤴ	ด้ᐴว❈งี่㕟�หากินᤴกลางค้ьนᤴหร้อด้ᐴว❈งหากินᤴ
กลางว้❈นᤴ		ด้ᐴว❈งี่㕟�ขุดᐴอุโมงค์ьหร้อด้ᐴว❈งี่㕟�กลิ�งมูล	การี㕟ำางานᤴของระบบในᤴด้ᐴานᤴการกำาจ้ดᐴมูลและการเคьล้�อนᤴย้าย
เมล็ดᐴเืิ㝧�มขึ�นᤴสอดᐴคьล้องก้บคьว❈ามหลากชนิᤴดᐴตามการี㕟ำาหน้ᤴาี่㕟�ของด้ᐴว❈งมูลส้ตว์❈	 บ่งช่�ถึᘶงการสูญเส่ยสิ�งม่ช่วิ❈ต
สามารถᘶี㕟ำาให้การี㕟ำางานᤴของระบบลดᐴลงกว่❈าเดิᐴมหากการสญูเส่ยสิ�งม่ชวิ่❈ตชนิᤴดᐴน้ᤴ�นᤴนᤴำาไปสู่องค์ьประกอบของ
กลุ่มสิ�งม่ช่วิ❈ตี่㕟�ี㕟ำางานᤴได้ᐴน้ᤴอยลง	
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	 ีุ㕟กคьนᤴบนᤴโลกใบน่ᤴ�ม่ช่วิ❈ตอยู่ได้ᐴด้ᐴว❈ยระบบนิᤴเว❈ศของโลกและบริการี่㕟�เราได้ᐴร้บจากระบบนิᤴเว❈ศ	 เช่นᤴ	
อาหาร	นᤴำ�า	การคьว❈บคุьมโรคь	การคьว❈บคุьมภูมิอากาศ	การเติมเตม็ี㕟างจิตวิ❈ญญาณ	และสนุᤴี㕟ร่ยภาื㝧	(ภาื㝧	3.1)	
ในᤴช่ว❈งเว❈ลามากกว่❈า	50	ปีี่㕟�ผ่านᤴมา	มนุᤴษย์ได้ᐴเปล่�ยนᤴแปลงระบบนิᤴเว❈ศอย่างรว❈ดᐴเร็ว❈และเข้มข้นᤴมากกว่❈าช่ว❈ง
ใดᐴๆ	 ในᤴประว้❈ติศาสตร์มนุᤴษยชาติ	 สาเหตุสำาค้ьญค้ьอเื้㝧�อตอบสนᤴองต่อคьว❈ามต้องการด้ᐴานᤴอาหาร	 นᤴำ�าสะอาดᐴ	
เน้ᤴ�อไม้	 เส้นᤴใย	 และื㝧ล้งงานᤴ	 การเปล่�ยนᤴแปลงของโลกได้ᐴส่งผลต่อคьว❈ามเป็นᤴอยู่ของมนุᤴษย์และการื้㝧ฒนᤴา
ี㕟างเศรษฐกิจในᤴด้ᐴานᤴบว❈ก	 แต่ก็ไม่ีุ㕟กภูมิภาคьี่㕟�ได้ᐴร้บผลประโยชนᤴ์จากกระบว❈นᤴการดᐴ้งกล่าว❈	 และในᤴคьว❈าม
เป็นᤴจริงหลายื้㝧�นᤴี่㕟�ได้ᐴถูᘶกี㕟ำาให้เส่ยประโยชน์ᤴมากกว่❈า	 สถᘶานᤴการณ์ด้ᐴานᤴสิ�งแว❈ดᐴล้อมในᤴป่จจุบ้นᤴน่ᤴาจะี㕟ำาให้
เราตระหน้ᤴกมากขึ�นᤴถึᘶงต้นᤴีุ㕟นᤴี่㕟�แี้㕟จริงของประโยชน์ᤴี่㕟�ได้ᐴร้บ

3.4 แนว✴คิดᑉเชิงปฏิบัติของนิเว✴ศว✴ิทยาการ⍌ื㝨้�นืู㝨

ภาพ 3.1 คбวามเชื�อมโยงระหว่างบริการจากระบบนิเวศแล┷ะคбวามเปᭈ็นอยู่ัㅋองมนุษย์
(ปᭈร้บปᭈรุงจาก Millennium Ecosystem Assessment, 2005)
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	 นᤴอกจากอีิ㕟ธืิ㝧ลของบรกิารจากระบบนᤴเิว❈ศี่㕟�ม่ต่อคьว❈ามเปน็ᤴอยู่ของมนᤴษุย์แล้ว❈	ป่จจ้ยอ้�นᤴๆ	รว❈มี้㕟�ง
ป่จจ้ยสิ�งแว❈ดᐴลอ้ม	เศรษฐศาสตร	์ส้งคьม	เี㕟คьโนᤴโลย	่และว้❈ฒนᤴธรรม	ลว้❈นᤴมผ่ลต่อคьว❈ามเปน็ᤴอยู่ของมนᤴษุยเ์ช่นᤴ
ก้นᤴ	ในᤴี㕟างกล้บก้นᤴระบบนิᤴเว❈ศก็ได้ᐴร้บผลกระี㕟บจากการเปล่�ยนᤴแปลงจากคьว❈ามเป็นᤴอยู่ของมนุᤴษย์	ด้ᐴงภาื㝧	
3.2

ภาพ 3.2 โคбรงส⨱ร้างปᭈฏ༴ิส้⨱มพ้นธᡌ์ระหว่างคбวามหล┷ากหล┷ายชีวภาพ บริการจากระบบนิเวศ คбวามเป็ᭈนอยู่ัㅋองมนุษย์
 แล┷ะปัᭈจจ้ยผล้┷กด้นการเปᭈลี┷�ยนแปᭈล┷ง

(ปᭈร้บปᭈรุงจาก Millennium Ecosystem Assessment, 2005)
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	 จากการศึกษาของ	Millennium	Ecosystem	Assessment	(2005)	ื㝧บว่❈าป่ญหาี่㕟�จำาเป็นᤴต้อง
ได้ᐴร้บคьว❈ามสนᤴใจในᤴการปร้บปรุงการอนุᤴร้กษ์และใช้ประโยชน์ᤴระบบนิᤴเว❈ศอย่างย้�งย้นᤴ	ม่	3	ประเด็ᐴนᤴด้ᐴงต่อไป
น่ᤴ�		
1)	การสูญเส่ัㅪถิᘶ�นอาศ่ัㅪตᕉามธᠵรรมชਵาติᕉและคгวามหลากหลาัㅪี㕟างช่ਵวภาพ	
	 ื้㝧�นᤴี่㕟�ป่าจำานᤴว❈นᤴมากถูᘶกเปล่�ยนᤴไปเป็นᤴื้㝧�นᤴี่㕟�เื㝧าะปลูกในᤴช่ว❈งเว❈ลากว่❈า	 50	 ปีี่㕟�ผ่านᤴมา	 ในᤴป่จจุบ้นᤴ
ม่ข้อมูลรายงานᤴว❈่าระบบเื㝧าะปลูกคьรอบคьลุม	 1	 ในᤴ	 4	 ของื้㝧�นᤴี่㕟�ผิว❈โลกี่㕟�ไม่ใช่มหาสมุี㕟รี้㕟�งหมดᐴ	 คьว❈าม
เส้�อมโี㕟รมและการเปล่�ยนᤴแปลงในᤴบริเว❈ณี่㕟�เคьยปกคьลุมด้ᐴว❈ยป่าเกิดᐴขึ�นᤴอย่างรว❈ดᐴเร็ว❈ในᤴช่ว❈งไม่ก่�ี㕟ศว❈รรษ
ี่㕟�ผ่านᤴมาม่การสูญเส่ยแนᤴว❈ปะการ้งของโลกเืิ㝧�มขึ�นᤴอ่กร้อยละ	 20	 และในᤴช่ว❈งเว❈ลาด้ᐴงกล่าว❈	 ประมาณร้อย
ละ	35	ของป่าชายเลนᤴโลกได้ᐴหายไป	ช่ว❈นิᤴเว❈ศหล้กของโลกหลายแบบได้ᐴถูᘶกรบกว❈นᤴและี㕟ำาให้เปล่�ยนᤴแปลง
ไป	 มากกว่❈าคьรึ�งหนึᤴ�งของื้㝧�นᤴี่㕟�ระบบช่ว❈นิᤴเว❈ศี้㕟�งหมดᐴถูᘶกเปล่�ยนᤴไปเป็นᤴื้㝧�นᤴี่㕟�ี㕟างการเกษตร	 (ภาื㝧	 3.3)	 
เม้�อืิ㝧จารณาในᤴระด้ᐴบชุมช่ื㝧จะื㝧บว่❈าขนᤴาดᐴประชากรหร้อขอบเขตการกระจายต้ว❈ของสิ�งม่ช่วิ❈ตลดᐴลง

	 เม้�อืิ㝧จารณาคьว❈ามต้องการในᤴการใช้บริการจากระบบนิᤴเว❈ศ	ื㝧บว่❈าเืิ㝧�มขึ�นᤴอย่างม่น้ᤴยสำาค้ьญ	ระหว่❈าง	
คь.ศ.	1960-2000	ประชากรโลกเืิ㝧�มขึ�นᤴเป็นᤴสองเี่㕟า	ค้ьอ	6,000	ล้านᤴคьนᤴ	และเศรษฐกิจโลกเืิ㝧�มขึ�นᤴกว่❈า	6	
เี่㕟าเื้㝧�อตอบสนᤴองคьว❈ามตอ้งการของประชากรจำานᤴว❈นᤴด้ᐴงกล่าว❈	ต้ว❈เลขคьว❈ามตอ้งการในᤴการผลิตอาหารเืิ㝧�ม
ขึ�นᤴ	2.5	เี่㕟า	การใช้นᤴำ�าเืิ㝧�ม	2	เี่㕟า	การใช้ประโยชน์ᤴเน้ᤴ�อไม้สำาหร้บการผลิตกระดᐴาษเืิ㝧�ม	3	เี่㕟า	การติดᐴต้�ง
ื㝧ล้งงานᤴไื㝨ื้㝨าจากนᤴำ�าเืิ㝧�ม	2	เี่㕟า	และการผลิตไม้ใช้ประโยชน์ᤴเืิ㝧�มขึ�นᤴมากกว่❈าคьรึ�งจากอด่ᐴต

ภาพ 3.3 การเปᭈลี┷�ยนแปᭈล┷งพื�นที�ในระบบชีวนิเวศัㅋองโล┷ก
(ปᭈร้บปᭈรุงจาก Millennium Ecosystem Assessment, 2005)
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	 การเืิ㝧�มขึ�นᤴของคьว❈ามต้องการบริการจากระบบนิᤴเว❈ศม่อิี㕟ธิื㝧ลี้㕟�งจากคьว❈ามต้องการในᤴการใช้
ประโยชน์ᤴโดᐴยตรง	เช่นᤴ	การดึᐴงนᤴำาไปใช้ประโยชน์ᤴเื้㝧�อการเกษตร	หร้อการจ้บปลาจากี㕟ะเลมากขึ�นᤴ	และการ
เืิ㝧�มของคьว❈ามต้องการด้ᐴานᤴการผลิต	 เช่นᤴ	 การเกษตรหร้อการเล่�ยงส้ตว์❈	 คьว❈ามต้องการอ้นᤴหล้งเป็นᤴผลจาก
การใช้เี㕟คьโนᤴโลย่	(เช่นᤴ	ื้㝧ชสายื้㝧นᤴธ์ุใหม่	การใส่ปุ�ย	และการชลประี㕟านᤴ)	มากื㝧อก้บการเืิ㝧�มื้㝧�นᤴี่㕟�สำาหร้บ
กระบว❈นᤴการผลิตในᤴกรณ่ของื้㝧ชเกษตร	การปศุส้ตว์❈	และการประมง

2)	คгวามเสื�อมโี㕟รมของบᨹริการจากระบᨹบᨹนิเวศสามารถᘶม่คгวามรุนแรงมากขึ�น
	 ป่จจ้ยสำาค้ьญี่㕟�ี㕟ำาให้เกดิᐴการเปล่�ยนᤴแปลงของระบบนᤴเิว❈ศและมีิ่㕟ศี㕟างเืิ㝧�มขึ�นᤴอยา่งรว❈ดᐴเร็ว❈ค้ьอการ
เปล่�ยนᤴแปลงของสภาื㝧ภูมิอากาศ	 ส่ว❈นᤴป่จจ้ยี่㕟�ม่ีิ㕟ศี㕟างเืิ㝧�มขึ�นᤴและม่ผลกระี㕟บสูงต่อระบบนิᤴเว❈ศค้ьอการ
หายไปของถิᘶ�นᤴอาศ้ยตามธรรมชาติและการใช้ประโยชน์ᤴเกินᤴื㝧อด่ᐴ	โดᐴยเฉื㝧าะอย่างยิ�งการเปล่�ยนᤴแปลงี่㕟�เกิดᐴ
ขึ�นᤴในᤴระบบนิᤴเว❈ศี่㕟�ม่คьว❈ามแห้งแล้งและื้㝧�นᤴี่㕟�ชายั่ㅥ�ง	รว❈มถึᘶงระบบนิᤴเว❈ศี㕟างี㕟ะเล	(ภาื㝧	3.4)

ภาพ 3.4 ปัᭈจจ้ยส⨱ำาค้бญัㅋองการเปᭈลี┷�ยนแปᭈล┷งคбวามหล┷ากหล┷ายทางชีวภาพแล┷ะระบบนิเวศ
(ปᭈร้บปᭈรุงจาก Millennium Ecosystem Assessment, 2005)
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3)	คгวามสำาเร็จในการื้㝨�นืู㝨ระบᨹบᨹนิเวศต้ᕉองอาศ่ัㅪการเปᭈล่�ัㅪนแปᭈลงระด่ᐵบᨹนโัㅪบᨹาัㅪ	โคгรงสร้างการี㕟ำางาน	
และแนวปᭈฏิ༴บ่ᨹติᕉี่㕟�เหมาะสม	
	 คьว❈ามเส้�อมโี㕟รมของระบบนᤴิเว❈ศสามารถᘶื้㝨�นᤴกล้บได้ᐴยากหากไม่คьำานึᤴงถึᘶงแรงผล้กี㕟างตรงของ
ป่จจ้ยี่㕟�ี㕟ำาให้เกิดᐴการเปล่�ยนᤴแปลงของประชากร	(รว❈มี้㕟�งการเกิดᐴและการอื㝧ยื㝧เข้า)	การเปล่�ยนᤴแปลงี㕟าง
เศรษฐศาสตร์	(รว❈มถึᘶงการเจริญเติบโตี㕟างเศรษฐกิจ	คьว❈ามแตกต่างี㕟างฐานᤴะ	และรูปแบบการแลกเปล่�ยนᤴ)	
ป่จจ้ยี㕟างส้งคьมการเม้อง	 (รว❈มป่จจ้ยต้�งแต่คьว❈ามข้ดᐴแย้งในᤴป่จจุบ้นᤴไปจนᤴถึᘶงการม่ส่ว❈นᤴร่ว❈มในᤴการต้ดᐴสินᤴใจ
ของสาธารณะ)	และการเปล่�ยนᤴแปลงี㕟างเี㕟คьโนᤴโลย่

	 ในᤴป่จจุบ้นᤴการื้㝧ฒนᤴาและการออกแบบเี㕟คьโนᤴโลย่เื้㝧�อเืิ㝧�มประสิี㕟ธภิาื㝧การใช้ประโยชน์ᤴี㕟ร้ื㝧ยากร
หร้อการลดᐴผลกระี㕟บของแรงผล้ก	เช่นᤴ	การเปล่�ยนᤴแปลงภูมิอากาศและการหมุนᤴเว่❈ยนᤴธาตุอาหารเป็นᤴเร้�อง
สำาค้ьญ	อย่างไรก็ตามผลี㕟างลบต่อระบบนิᤴเว❈ศและคьว❈ามเป็นᤴอยู่ของมนุᤴษย์บางคьร้�งก็ม่ผลมาจากเี㕟คьโนᤴโลย่
ใหม่เช่นᤴก้นᤴ	จำาเป็นᤴต้องม่การประเมินᤴอย่างระม้ดᐴระว้❈งก่อนᤴี่㕟�จะเริ�มนᤴำาเี㕟คьโนᤴโลย่มาใช้	แนᤴว❈ี㕟างการื้㝧ฒนᤴา
ี่㕟�ม่คьว❈ามหว้❈งต่อการื㝨้�นᤴืู㝨ระบบนิᤴเว❈ศี่㕟�เส้�อมโี㕟รม	เช่นᤴ
	 การส่งเสริมเี㕟คьโนᤴโลย่ี่㕟�สามารถᘶเืิ㝧�มผลผลิตโดᐴยปราศจากผลเส่ยต่อี㕟ร้ื㝧ยากรนᤴำ�าและการ
หมุนᤴเว่❈ยนᤴธาตุอาหาร	

	 การื้㝧ฒนᤴาของวิ❈ธ่ื㝨้�นᤴืู㝨บริการจากระบบนิᤴเว❈ศ	 ระบบนิᤴเว❈ศี่㕟�ถูᘶกื้㝨�นᤴืู㝨สามารถᘶให้บริการบางอย่าง
เหม้อนᤴก้บระบบนิᤴเว❈ศด้ᐴ�งเดิᐴม	 อย่างไรก็ตาม	 โดᐴยี้㕟�ว❈ไปต้นᤴีุ㕟นᤴของการื㝨้�นᤴืู㝨ม่มูลค่ьาสูงมากเม้�อเปร่ยบเี่㕟ยบ
ก้บต้นᤴีุ㕟นᤴของการป้องก้นᤴคьว❈ามเส้�อมโี㕟รมของระบบนิᤴเว❈ศ	ี้㕟�งน่ᤴ�ไม่ใช่ีุ㕟กบริการี่㕟�	สามารถᘶื้㝨�นᤴืู㝨ให้เหม้อนᤴ
เดิᐴมได้ᐴ	และบริการของระบบนิᤴเว❈ศี่㕟�เส้�อมโี㕟รมมากอาจต้องการเว❈ลามากสำาหร้บการื㝨้�นᤴืู㝨

	 การส่งเสริมเี㕟คьโนᤴโลย่เื้㝧�อเืิ㝧�มประสิี㕟ธิภาื㝧การใช้ื㝧ล้งงานᤴและลดᐴการปล่อยก๊าซเร้อนᤴกระจก
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บทที� 4 
ยุ∸ทธวิ✴ธีการื้㝨�นืู㝨ปᭈ่าในเขตร้อน

	 ป่ᭈาเขตᕉร้อนเป็ᭈนระบᨹบᨹนิเวศี่㕟�ม่คгวามหลากหลาัㅪี㕟างช่ਵวภาพสูงสุดᐵในโลก	
พบᨹมากกว�าคгรึ�งของพื�นี㕟่�ป่ᭈาเขตᕉร้อนถᘶูกี㕟ำาลาัㅪไปᭈในชਵ�วงหลาัㅪี㕟ศวรรษี่㕟�ู㥥�าน
มา	ป่ᭈาส�วนมากี่㕟�เหลืออัูㅪ�ถูᘶกแบᨹ�งออกเป็ᭈนหัㅪ�อมขนาดᐵเล็ก	ในบᨹางปᭈระเี㕟ศม่อ่ตᕉรา
การี㕟ำาลาัㅪป่ᭈาชਵะลอต่ᕉวลง	 แตᕉ�ในบᨹางปᭈระเี㕟ศก็ั่ㅪงม่อ่ตᕉราการี㕟ำาลาัㅪอัㅪ�างรวดᐵเร็ว	
สาเหตุᕉของการี㕟ำาลาัㅪป่ᭈาม่คгวามึ่㙓บᨹึ้㙓อนและแตᕉกตᕉ�างก่นไปᭈตᕉามแตᕉ�ละภูมิภาคг	

	 ขณፌะี่㕟�การสูญเส่ัㅪพื�นี㕟่�ปᭈ่าเกิดᐵขึ�นอัㅪ�างตᕉ�อเนื�อง	 ก็ม่คгวามสนใจเก่�ัㅪวก่บᨹ
การื้㝨�นื㝨ูพื�นเพิ�มขึ�นในวงกว้าง	 ในบᨹางภูมิภาคгของเขตᕉร้อนพบᨹว�าม่พื�นี㕟่�ปᭈ่าเพิ�ม
ขึ�น	แรงู㥥ล่กด่ᐵนของการื้㝨�นืู㝨ป่ᭈาเขตᕉร้อนม่อิี㕟ธิᠵพลจากคгวามสนใจเก่�ัㅪวก่บᨹการเพิ�ม
คгวามสมบᨹรูณፌห์รือการื้㝨�นื㝨คูгวามสามารถᘶในการใหบ้ᨹรกิารของระบᨹบᨹนเิวศและการ
ดูᐵแลร่กษาีุ㕟นี㕟างธᠵรรมชਵาติᕉเอาไว้	 การเปᭈล่�ัㅪนแปᭈลงเหล�าน่�จำาเป็ᭈนต้ᕉองพิจารณፌา
คгวบᨹคูг�ไปᭈก่บᨹคгวามั่ㅪ�งัืㅪนของวิถ่ᘶชਵ่วิตᕉูู้㥥คгนในภูมิภาคгไปᭈดᐵ้วัㅪ	 การี㕟ำาคгวามเข้าใจ
ปัᭈจจ่ัㅪี㕟่�ม่อิี㕟ธิᠵพลตᕉ�ออ่ตᕉราการื้㝨�นต่ᕉวตᕉามธᠵรรมชਵาติᕉของปᭈ่าเขตᕉร้อน	(บᨹี㕟ี่㕟�	2)	และ
ู㥥ลของการรบᨹกวนจากมนษุัㅪ	์(บᨹี㕟ี่㕟�	3)	เป็ᭈนเรื�องสำาค่гญอัㅪ�างมากสำาหร่บᨹการเลือก
แนวี㕟างการื้㝨�นืู㝨อัㅪ�างเหมาะสม	และเพื�อี㕟่�จะสามารถᘶบᨹ�งช่ਵ�ปัᭈจจ่ัㅪี่㕟�ม่คгวามสำาค่гญ
ในแตᕉ�ละระบᨹบᨹี่㕟�ต้ᕉองการการื้㝨�นืู㝨	บᨹี㕟น่�จะอธิᠵบᨹาัㅪถึᘶงแนวี㕟างสำาหร่บᨹเลือกวิธ่ᠵื้㝨�นืู㝨
โดᐵัㅪพิจารณፌาจากระด่ᐵบᨹคгวามเสื�อมโี㕟รม	หล่กการของวิธ่ᠵื้㝨�นืู㝨ปᭈ่าเชิਵงรุก	การื้㝨�นืู㝨
ภูมิี่㕟ศนป่์ᭈาไม้แัㅪกตᕉามการใช้ਵปᭈระโัㅪชਵนี์㕟่�ดิᐵน	รวมถึᘶงแนวคгดิᐵการื้㝨�นื㝨ีู㕟่�เน้นบᨹรกิาร
จากระบᨹบᨹนิเวศ
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4.1 การ⍌เล┱ือกแนว✴ทางการ⍌ื㝨้�นืู㝨

	 ข้�นᤴตอนᤴแรกของโคьรงการื㝨้�นᤴื㝨คู้ьอการต้�งเปา้หมายใหช้้ดᐴเจนᤴ	(ภาื㝧	4.1)	เป้าหมายและว❈ต้ถุᘶประสงคь์
จำาเป็นᤴี㕟่�จะต้องถูᘶกื้㝧ฒนᤴาให้เหมาะสมก้บี㕟ร้ื㝧ยากร	(เช่นᤴ	งบประมาณ	แรงงานᤴ	เมล็ดᐴหร้อกล้าไม้ี㕟่�ม่)	เื้㝧�อ
ให้บรรลุเป้าหมายี่㕟�ต้�งไว้❈และให้ได้ᐴระบบนิᤴเว❈ศเป้าหมายี㕟่�สามารถᘶร้บม้อก้บการรบกว❈นᤴตามธรรมชาติได้ᐴ	เป้า
หมายหนᤴึ�งของโคьรงการื㝨้�นᤴื㝨ูป่าเขตร้อนᤴส่ว❈นᤴมากคь้อการื㝨้�นᤴื㝨ูองคь์ประกอบของสิ�งม่ช่ว❈ิตและกระบว❈นᤴการ
ี㕟างนิᤴเว❈ศวิ❈ี㕟ยา	อย่างไรก็ตามก็ปฏิ༴เสธไม่ได้ᐴถึᘶงคьว❈ามสำาค้ьญของการต้�งเป้าหมายโคьรงการื้㝨�นᤴืู㝨ให้สอดᐴคьล้อง
คьว❈ามต้องการของมนุᤴษย์และเื้㝧�อให้ได้ᐴมาซึ�งบริการจากระบบนิᤴเว❈ศบางอย่าง	เป็นᤴเร้�องจำาเป็นᤴอย่างมากี่㕟�ผู้
ลงม้อปฏิ༴บ้ติต้องจ้ดᐴลำาด้ᐴบคьว❈ามสำาค้ьญของเป้าหมายการื㝨้�นᤴืู㝨

	 ต้ว❈อย่างเช่นᤴ	 คьำาถᘶามี่㕟�ว่❈าอะไรค้ьอเป้าหมายี㕟่�ต้องการระหว่❈างการื㝨้�นᤴืู㝨องค์ьประกอบของสิ�งม่ช่ว❈ิต
ี้㕟องถิᘶ�นᤴี้㕟�งหมดᐴ	 หร้อการื้㝨�นᤴืู㝨เื้㝧�อคьว❈บคุьมการื้㝧งี㕟ลายหน้ᤴาดิᐴนᤴ	 หร้อการื้㝨�นᤴืู㝨เื้㝧�อก้กเก็บคьาร์บอนᤴ	 ื้㝧�นᤴี㕟่�
จำานᤴว❈นᤴมากในᤴเขตร้อนᤴม่การปลูกไม้ย้นᤴต้นᤴเื้㝧�อตอบเป้าหมายการใช้ประโยชน์ᤴเน้ᤴ�อไม้และเส้นᤴใยในᤴอนᤴาคьต	
หร้อเื้㝧�อเืิ㝧�มคьว❈ามหลากหลายี㕟างช่ว❈ภาื㝧ในᤴื้㝧�นᤴี㕟่�เกษตร	 คьว❈ามื㝧ยายามของโคьรงการเหล่าน่ᤴ�ม้กไม่ได้ᐴมุ่ง
หว้❈งเื้㝧�อื㝨้�นᤴืู㝨คьว❈ามสมบูรณ์ของชนิᤴดᐴและการี㕟ำางานᤴของระบบนิᤴเว❈ศี้㕟�งหมดᐴ	 แต่เื้㝧�อเืิ㝧�มื้㝧�นᤴี㕟่�ี㕟่�ม่ไม้ย้นᤴต้นᤴ
และเืิ㝧�มบริการจากระบบนิᤴเว❈ศบางอย่าง	 เป็นᤴเร้�องสำาค้ьญอย่างมากี㕟่�โคьรงการื㝨้�นᤴืู㝨จะต้องม่การืู㝧ดᐴคุьยถึᘶง
คьว❈ามต้องการของผู้ม่ส่ว❈นᤴเก่�ยว❈ข้องี้㕟�งหมดᐴ

	 ถ้ᘶดᐴไปค้ьอคьว❈ามสำาค้ьญของการประเมินᤴป่จจ้ยี่㕟�ข้ดᐴขว❈างกระบว❈นᤴการื้㝨�นᤴต้ว❈ตามธรรมชาติ	 และ
คьำาถᘶามแรกี่㕟�ต้องถᘶามค้ьอ	ื้㝧ชกลุ่มี่㕟�ม่เน้ᤴ�อไม้	โดᐴยเฉื㝧าะอย่างยิ�งกลุ่มไม้เบิกนᤴำาในᤴื้㝧�นᤴี่㕟�เป้าหมายจะสามารถᘶ
เจริญเติบโตหร้อเข้ามาต้�งต้ว❈ในᤴื้㝧�นᤴี่㕟�ไดᐴ้เองหร้อไม่	 ถ้ᘶากระบว❈นᤴการื้㝨�นᤴต้ว❈เกิดᐴขึ�นᤴไดᐴ้ช้า	 คьำาถᘶามถ้ᘶดᐴไปคь้อ	
หากกำาจ้ดᐴอุปสรรคьี่㕟�ข้ดᐴขว❈างแล้ว❈การื้㝨�นᤴต้ว❈ตามธรรมชาติจะเกิดᐴขึ�นᤴได้ᐴหร้อไม่	แนᤴว❈ี㕟างส่งเสริมการื㝨้�นᤴต้ว❈
ตามธรรมชาติโดᐴยกำาจ้ดᐴอุปสรรคьของการต้�งต้ว❈ของกล้าไม้ธรรมชาติเร่ยกว่❈า	 การเร่งให้เกิดᐴการื㝨้�นᤴต้ว❈ตาม
ธรรมชาติ	(assisted	natural	regeneration:	ANR)	ี้㕟�งน่ᤴ�หากการเข้ามาต้�งต้ว❈ของื้㝧ชม่อุปสรรคьจากการ
ขาดᐴแหล่งเมล็ดᐴและกล้าไม้	ก็จำาเป็นᤴต้องม่การนᤴำาื้㝧ชี้㕟องถิᘶ�นᤴเข้ามาในᤴื้㝧�นᤴี่㕟�	อาจผ่านᤴการปลูกกล้าไม้หร้อการ
หยอดᐴเมล็ดᐴขึ�นᤴอยู่กบ้คьว❈ามเหมาะสม	ี้㕟�งน่ᤴ�ลำาด้ᐴบข้�นᤴการืิ㝧จารณาเื้㝧�อค้ьดᐴเล้อกแนᤴว❈ี㕟างการื้㝨�นᤴืู㝨ป่าเขตร้อนᤴ	
แสดᐴงในᤴภาื㝧	4.1
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ภาพ 4.1 ัㅋ้�นตอนคб้ดเลื┷อกแนวทางการื㝨้�นืู㝨ปᭈ่าเัㅋตร้อน 
(ปᭈร้บปᭈรุงจาก van Andel and Aronson, 2012)

	 อ่กแนᤴว❈ี㕟างหนึᤴ�งี่㕟�ม้กถูᘶกใช้สำาหร้บค้ьดᐴเล้อกยุี㕟ธวิ❈ธ่การื้㝨�นᤴืู㝨ี㕟่�เหมาะสมค้ьอการประเมินᤴระด้ᐴบคьว❈าม
เส้�อมโี㕟รมของื้㝧�นᤴี่㕟�	ในᤴีุ㕟กื้㝧�นᤴี่㕟�ลำาด้ᐴบข้�นᤴของการเปล่�ยนᤴแปลงแี㕟นᤴี่㕟�ของระบบนิᤴเว❈ศจะขึ�นᤴอยู่กบ้สภาื㝧ดิᐴนᤴ	
ภูมิอากาศ	และี่㕟�มาของเมล็ดᐴ	ื้㝧�นᤴดิᐴนᤴรกร้างภายหล้งจากการรบกว❈นᤴในᤴเขตร้อนᤴม้กถูᘶกปกคьลุมโดᐴยหญ้าและ
ว้❈ชื㝧้ชอ้�นᤴๆ	อย่างรว❈ดᐴเร็ว❈	ื้㝧ชเหล่าน่ᤴ�จะค่ьอยๆ	ถูᘶกแี㕟นᤴี่㕟�ด้ᐴว❈ยไม้ล้มลุกและไม้ืุ่㝧มซึ�งเข้ามาสร้างร่มเงาให้แก่
ื้㝧�นᤴี㕟่�	จากน้ᤴ�นᤴไม้ย้นᤴต้นᤴกลุ่มไม้เบิกนᤴำาจะเข้ามาเจริญปกคьลุมไม้ล้มลุกและไม้ืุ่㝧มี่㕟�ม่อยู่เดิᐴม	เม้�อเว❈ลาผ่านᤴไป
ไม้เบิกนᤴำาจะถูᘶกแี㕟นᤴี่㕟�ด้ᐴว❈ยกลุ่มไม้เสถ่ᘶยรี่㕟�สามารถᘶี㕟นᤴร่มเงาและกลายเป็นᤴป่าี㕟่�สมบูรณ์ในᤴี่㕟�สุดᐴ	ี้㕟�งน่ᤴ�การเกิดᐴ
ป่าเส้�อมโี㕟รมจะเป็นᤴกระบว❈นᤴการี่㕟�เกิดᐴตามลำาด้ᐴบในᤴีิ㕟ศี㕟างย้อนᤴกล้บก้บการเปล่�ยนᤴแปลงแี㕟นᤴี่㕟�	แนᤴว❈ี㕟าง
การื้㝨�นᤴืู㝨ี㕟่�เหมาะสมก็จะขึ�นᤴอยู่ก้บระด้ᐴบคьว❈ามเส้�อมโี㕟รมของื้㝧�นᤴี㕟่�	การศึกษาของ	Elliott	et	al.	(2013)	
เสนᤴอเกณฑ์ᅌสำาหร้บการืิ㝧จารณา	6	ด้ᐴานᤴ	โดᐴยแบ่งเป็นᤴป่จจ้ยระด้ᐴบื้㝧�นᤴี㕟่�	3	ด้ᐴานᤴ	และป่จจ้ยี่㕟�ต้องืิ㝧จารณา
ในᤴระด้ᐴบภูมิี้㕟ศน์ᤴอ่ก	3	ด้ᐴานᤴ	(ตาราง	4.1)	
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	 เม้�อืิ㝧จารณาป่จจ้ยเหล่าน่ᤴ�ร่ว❈มก้นᤴจะสามารถᘶแยกระด้ᐴบคьว❈ามรุนᤴแรงของคьว❈ามเส้�อมโี㕟รมไดᐴ้	 5	
ระด้ᐴบและในᤴแต่ละระด้ᐴบต้องการยุี㕟ธวิ❈ธ่ในᤴการื㝨้�นᤴืู㝨ป่าี㕟่�ต่างก้นᤴ	(ตาราง	4.1)	ในᤴื้㝧�นᤴี㕟่�ี㕟่�ย้งม่ป่าสมบูรณ์อยู่
ในᤴภูมิี้㕟ศน์ᤴ	และม่จำานᤴว❈นᤴส้ตว์❈ี㕟่�ช่ว❈ยกระจายเมล็ดᐴื้㝧นᤴธ์ุมาก	(ระด้ᐴบี่㕟�	1	–	3)	การื้㝨�นᤴืู㝨จะขึ�นᤴอยู่ก้บการกระ
จายเมล็ดᐴตามธรรมชาติ	เช่นᤴ	ANR	และวิ❈ธ่ื㝧รรณไม้โคьรงสร้าง	ในᤴื้㝧�นᤴี่㕟�ี่㕟�ไม่ม่ป่าสมบูรณ์เหล้ออยู่เลย	(ระด้ᐴบ	
4)	 จะต้องม่การปลูกี㕟ดᐴแี㕟นᤴด้ᐴว❈ยื้㝧ชหลายชนิᤴดᐴ	 เช่นᤴ	 วิ❈ธ่คьว❈ามหลากหลายี㕟างช่ว❈ภาื㝧สูงสุดᐴ	 (maximum	
diversity	method)	สำาหร้บี่㕟�ี㕟่�ดิᐴนᤴเส้�อมสภาื㝧อย่างรุนᤴแรงและล้กษณะภูมิอากาศี้㕟องถิᘶ�นᤴเปล่�ยนᤴแปลงไป	
(ระด้ᐴบ	5)	อาจต้องี㕟ำาการปร้บสภาื㝧ื้㝧�นᤴี่㕟�หร้อปร้บปรุงคุьณภาื㝧ของดิᐴนᤴก่อนᤴโดᐴยการปลูกื้㝧ชื่㝧�เล่�ยง	(nurse	
crop)	ก่อนᤴี㕟่�จะเริ�มการื㝨้�นᤴืู㝨ป่าในᤴข้�นᤴตอนᤴต่อไป	



51ทฤษฎีีเบื�องหลั┱งการ⍌ื㝨้�นืู㝨

ตา
รา

ง	4
.1	

แนᤴ
ว❈ี㕟

างส
ำาห

ร้บ
กา

รเล้
อก

ยุี㕟
ธว❈

ธ่ก
าร

ื㝨�นᤴ
ื㝨	

(ปร้
บป

รุงจ
าก

	El
lio

tt	
et	

al.
,	2

01
3	)



52 ทฤษฎีีเบื�องหลั┱งการ⍌ื㝨้�นืู㝨

	 ในᤴแว❈ดᐴว❈งการื้㝨�นᤴื㝨ปู่าม้กม่การถᘶกเถ่ᘶยงเก่�ยว❈ก้บคьว❈ามเหมาะสมของการใช้แนᤴว❈ี㕟างการื้㝨�นᤴื㝨เูชิงร้บ
หร้อเชิงรุก	อย่างี㕟่�ไดᐴก้ล่าว❈ไปแลว้❈ว่❈าปจ่จ้ยสำาค้ьญี่㕟�ใช้ในᤴการค้ьดᐴเลอ้กวิ❈ธ่การื้㝨�นᤴื㝨ีู㕟่�เหมาะสมคьอ้ระด้ᐴบคьว❈าม
เส้�อมโี㕟รมของื้㝧�นᤴี่㕟�ซึ�งม่อีิ㕟ธืิ㝧ลอยา่งมากจากคьว❈ามเข้มขน้ᤴของการรบกว❈นᤴในᤴอด่ᐴตี่㕟�ผา่นᤴมาและบรบิี㕟ของ
ภูมิี้㕟ศน์ᤴโดᐴยรอบ	(ภาื㝧	4.2)	ในᤴหลายกรณ่โคьรงการื㝨้�นᤴืู㝨อาจไม่สามารถᘶหางบประมาณี่㕟�สอดᐴคьล้องก้บวิ❈ธ่
การี่㕟�เหมาะสม	ผู้ปฏิ༴บ้ติจำาเป็นᤴต้องผสมผสานᤴวิ❈ธ่การให้สอดᐴคьล้องและเหมาะสมก้บี㕟ร้ื㝧ยากรี่㕟�ม่อยู่

ภาพ 4.2 คбวามส⨱้มพ้นธ์ᡌระหว่างแนวทางการื㝨้�นืู㝨ปᭈ่าก้บระด้บคбวามเสื⨱�อมโทรม
(ปᭈร้บปᭈรุงจาก Elliott et al., 2022)
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4.2 ว✴ิธᠴีการ⍌นำพืชเข้าไปในพื�นที�เชิงร⍌ุก

	 ถ้ᘶาชนิᤴดᐴื้㝧นᤴธ์ุี㕟้องถิᘶ�นᤴไม่สามารถᘶกล้บเข้ามาในᤴื้㝧�นᤴี㕟่�ได้ᐴตามธรรมชาติภายใต้ระยะเว❈ลาี่㕟�เหมาะสม
ของโคьรงการื㝨้�นᤴืู㝨	 อาจม่คьว❈ามจำาเป็นᤴในᤴการดᐴำาเนิᤴนᤴการบางอย่างี่㕟�สามารถᘶช่ว❈ยเืิ㝧�มอ้ตราการกล้บเข้ามา
ของชนิᤴดᐴื้㝧นᤴธ์ุเหล่าน้ᤴ�นᤴ	เช่นᤴ	การปลูกกล้าไม้	(tree	planting)	การหยอดᐴเมล็ดᐴ	(direct	seeding)	และการ
ส่งเสริมกระบว❈นᤴการกระจายเมล็ดᐴ	(encouraging	seed	dispersal)

	 โดᐴยี้㕟�ว❈ไปแล้ว❈	ื้㝧นᤴธ์ุไม้ี้㕟องถิᘶ�นᤴี่㕟�นᤴำาไปปลูกในᤴื้㝧�นᤴี่㕟�จะช่ว❈ยเร่งกระบว❈นᤴการื้㝨�นᤴต้ว❈ตามธรรมชาติของ
ระบบ	โดᐴยเฉื㝧าะอย่างยิ�งเร้อนᤴยอดᐴของไม้ย้นᤴต้นᤴจะเป็นᤴแหล่งอาหารและแหล่งื้㝧กืิ㝧งของส้ตว์❈กระจายเมล็ดᐴ
ช่ว❈ยเืิ㝧�มกระบว❈นᤴการกระจายเมลด็ᐴเข้ามาในᤴื้㝧�นᤴี่㕟�	สร้างรม่เงาชว่❈ยจำาก้ดᐴการเจรญิเติบโตของว❈ช้ื้㝧ช	บรรเี㕟า
คьว❈ามรนุᤴแรงของสภาื㝧แว❈ดᐴล้อม	เืิ㝧�มคьว❈ามสมบรูณ์ของโคьรงสรา้งดิᐴนᤴและธาตอุาหาร	การเปล่�ยนᤴแปลงเหลา่
น่ᤴ�จะเืิ㝧�มโอกาสในᤴการกล้บเข้ามาของกล้าไม้ี้㕟องถิᘶ�นᤴตามธรรมชาติ	 ต้ว❈อย่างเคьร้�องม้อสำาหร้บการื้㝨�นᤴืู㝨ป่า 
เชิงรุก	ได้ᐴแก่

4.2.1	วิธ่ᠵพรรณፌไม้โคгรงสร้าง	(framework	species	method)

	 ื㝧รรณไม้โคьรงสร้าง	 หมายถึᘶง	 ื้㝧ชี่㕟�ม่เน้ᤴ�อไม้และเป็นᤴชนิᤴดᐴี㕟่�ื㝧บในᤴระบบนิᤴเว❈ศอ้างอิงี㕟่�ถูᘶกเล้อกมา
ใช้ในᤴโคьรงการื㝨้�นᤴืู㝨ป่า	เน้ᤴ�องจากม่คьว❈ามี㕟นᤴี㕟านᤴต่อสภาื㝧เปิดᐴโล่งและม่คьว❈ามสามารถᘶโดᐴยรว❈มในᤴการย้บย้�ง
ว้❈ชื㝧ช้ี่㕟�เปน็ᤴื้㝧ชล้มลุกและดึᐴงดᐴดูᐴส้ตว์❈ช่ว❈ยกระจายเมลด็ᐴ	ด้ᐴงน้ᤴ�นᤴจึงชว่❈ยเร่งการื้㝨�นᤴต้ว❈ของมว❈ลช่ว❈ภาื㝧	โคьรงสรา้ง
ของป่า	คьว❈ามหลากหลายี㕟างช่ว❈ภาื㝧	และการี㕟ำางานᤴเชิงนิᤴเว❈ศของระบบได้ᐴด่ᐴ	(Elliott	et	al.	2022)	ื㝧รรณ
ไม้โคьรงสร้างจะช่ว❈ยส่งเสริมการกระจายเข้ามาของเมล็ดᐴื้㝧ชจากหย่อมป่าใกล้เค่ьยงและี㕟ำาให้สภาื㝧ภายในᤴ
แปลงม่คьว❈ามเหมาะสมก้บการงอกของเมล็ดᐴื้㝧ช	คุьณล้กษณะสำาค้ьญของการเป็นᤴื㝧รรณไม้โคьรงสร้าง	ได้ᐴแก่
	 •	ม่อ้ตราการรอดᐴช่วิ❈ตและเจริญเติบโตด่ᐴเม้�อนᤴำาไปปลูกในᤴบริเว❈ณเปิดᐴโล่ง
	 •	ม่คьุณสมบ้ติในᤴการดึᐴงดูᐴดᐴส้ตว์❈ี㕟่�ช่ว❈ยกระจายเมล็ดᐴ
	 •	ม่คьว❈ามสามารถᘶในᤴการบดᐴบ้งแสงี㕟ำาให้ว❈้ชื㝧้ชตายได้ᐴ	และ
	 •	สามารถᘶขยายื้㝧นᤴธ์ุได้ᐴง่าย
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	 สำาหร้บื้㝧�นᤴี่㕟�ี่㕟�ม่คьว❈ามเส่�ยงในᤴการเกิดᐴไื㝨ป่า	คุьณสมบ้ติี่㕟�สำาค้ьญอ่กอย่างของื㝧รรณไม้โคьรงสร้างค้ьอ
สามารถᘶื้㝨�นᤴต้ว❈ไดᐴด่้ᐴหล้งถูᘶกไื㝨ไหม้	หากเราไม่สามารถᘶป้องก้นᤴื้㝧�นᤴี่㕟�จากการรบกว❈นᤴของไื㝨ป่าได้ᐴ	คьว❈ามสำาเร็จ
ของการื้㝨�นᤴืู㝨ป่าจะเกิดᐴขึ�นᤴอยู่ก้บคьว❈ามสามารถᘶด้ᐴานᤴน่ᤴ�ของไม้ย้นᤴต้นᤴี㕟่�ปลูก
 
	 ื㝧รรณไม้โคьรงสร้างม่อ้ตราการเจริญเติบโตี㕟่�รว❈ดᐴเร็ว❈	เป็นᤴโคьรงสร้างหล้กของระบบนิᤴเว❈ศี่㕟�ส่งเสริม
การี㕟ำางานᤴของระบบี่㕟�กล้บมาเริ�มต้นᤴอ่กคьร้�ง	 ส้ตว์❈ี㕟่�ถูᘶกดึᐴงดูᐴดᐴมาในᤴแปลงื้㝨�นᤴืู㝨จะี㕟ำาหน้ᤴาี㕟่�เป็นᤴผู้นᤴำาคьว❈าม
หลากหลายี㕟างช่ว❈ภาื㝧เข้ามาโดᐴยี㕟ำาให้เกิดᐴการกระจายเมลด็ᐴเข้ามาในᤴื้㝧�นᤴี㕟่�	ื㝧รรณไมโ้คьรงสรา้งจะชว่❈ยี㕟ำาให้
เกิดᐴโคьรงสร้างป่าี㕟่�ซ้บซ้อนᤴมากขึ�นᤴ	 เร้อนᤴยอดᐴี㕟่�หนᤴาีึ㕟บหลายช้�นᤴี㕟ำาให้ว❈้ชื㝧้ชไม่ได้ᐴร้บแสงจนᤴตายไปในᤴี㕟่�สุดᐴ	
ื㝧รรณไมโ้คьรงสรา้งจะชว่❈ยื้㝨�นᤴืู㝨กระบว❈นᤴการี㕟ำางานᤴของระบบนᤴเิว❈ศ	เช่นᤴ	การหมนุᤴเว่❈ยนᤴสารอาหาร	เป็นᤴตน้ᤴ
นᤴอกจากน้ᤴ�นᤴื㝧รรณไมโ้คьรงสร้างย้งช่ว❈ยสรา้งสภาื㝧แว❈ดᐴล้อมี่㕟�เหมาะสำาหร้บการงอกใหแ้ก่เมล็ดᐴี㕟่�กระจายเข้า
มาในᤴื้㝧�นᤴี่㕟�	โดᐴยการคьว❈บคьมุว❈ช้ื㝧ช้และี㕟ำาให้ื้㝧�นᤴี่㕟�ม่อณุหภูมิและคьว❈ามช้�นᤴี่㕟�เหมาะสม	ื㝧รรณไมโ้คьรงสรา้งจะ
เปล่�ยนᤴสภาื㝧ื้㝧�นᤴี่㕟�ใหเ้หมาะสำาหร้บการเจรญิเติบโตของกลา้ไมธ้รรมชาต	ิื㝧ร้อมก้บดึᐴงดᐴดูᐴส้ตว❈ี์㕟่�ชว่❈ยกระจาย
เมล็ดᐴโดᐴยสร้างี㕟ร้ื㝧ยากรี่㕟�ส้ตว์❈ต้องการ	(เช่นᤴ	ผลไม้	หร้อดᐴอกไม้ี㕟่�ม่นᤴำ�าหว❈านᤴ)	 ส้ตว์❈เหล่าน่ᤴ�จะนᤴำาเมล็ดᐴของ
ื้㝧ชอ่กหลายชนᤴิดᐴเข้ามาสู่แปลงื้㝨�นᤴื㝨ู	 ซึ�งื㝧รรณไม้ี㕟่�เข้ามาในᤴแปลงปลูกี่㕟หล้งน่ᤴ�จะี㕟ำาให้องค์ьประกอบของ
ชนิᤴดᐴไม้ย้นᤴต้นᤴในᤴื้㝧�นᤴี㕟่�ม่คьว❈ามสมบูรณ์ยิ�งขึ�นᤴ	
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4.2.2	วิธ่ᠵคгวามหลากหลาัㅪี㕟างช่ਵวภาพสูงสุดᐵ	(maximum	diversity	method)

	 วิ❈ธ่การมากมายได้ᐴถูᘶกื้㝧ฒนᤴาขึ�นᤴเื้㝧�อื้㝨�นᤴืู㝨ื้㝧�นᤴี㕟่�ให้กล้บมาม่องค์ьประกอบชนิᤴดᐴของื้㝧ชใกล้เค่ьยงก้บ
ป่าด้ᐴ�งเดิᐴมโดᐴยไมืึ่㝧�งื㝧าการกระจายเมลด็ᐴตามธรรมชาต	ิเช่นᤴ	วิ❈ธ่การปลกูโดᐴยใช้คьว❈ามหลากหลายี㕟างช่ว❈ภาื㝧
สูงสุดᐴ	(Goosem	and	Tucker,	1995)	และวิ❈ธ่มิยาว❈ากิ	(Miyawaki	method)	(Miyawaki,	1993)	ซึ�งี้㕟�ง
สองวิ❈ธ่น่ᤴ�ต้องม่การเตร่ยมื้㝧�นᤴี่㕟�อย่างเข้มข้นᤴ	ตามด้ᐴว❈ยการปลูกื㝧รรณไม้จำานᤴว❈นᤴมากหลากชนิᤴดᐴ	และการดูᐴแล
ื้㝧�นᤴี㕟่�อย่างใกล้ชิดᐴเป็นᤴเว❈ลาหลายปี	

	 การปลูกื้㝧ชหลากชนᤴิดᐴจะี㕟ำาให้คьว❈ามหลากหลายของของื㝧รรณไม้ในᤴื้㝧�นᤴี่㕟�เืิ㝧�มขึ�นᤴอย่างรว❈ดᐴเร็ว❈	
ื้㝧ชหลากชนิᤴดᐴจะี㕟ำาให้โคьรงสร้างป่าม่คьว❈ามซ้บซ้อนᤴมากขึ�นᤴและส่งผลให้ี㕟่�อยู่อาศ้ยของส้ตว์❈ม่คьว❈ามหลาก
หลายมากขึ�นᤴไปด้ᐴว❈ย	ถ้ᘶาแปลงื้㝨�นᤴืู㝨อยู่ห่างจากป่าธรรมชาติมาก	โอกาสี่㕟�ชนิᤴดᐴื㝧รรณไม้ในᤴแปลงจะม่สภาื㝧
คьล้ายคьลึงป่าด้ᐴ�งเดิᐴมจะเป็นᤴไปได้ᐴยาก	 วิ❈ธ่การื้㝨�นᤴืู㝨ป่าแบบน่ᤴ�ม่คь่าใช้จ่ายสูงมากเน้ᤴ�องจากจะต้องม่การนᤴำาต้นᤴ
กล้าเข้ามาปลูกแี㕟นᤴการปล่อยให้เมล็ดᐴกล้บเข้ามาในᤴื้㝧�นᤴี่㕟�เอง	 การเก็บเมล็ดᐴและการเื㝧าะื้㝧นᤴธ์ุื้㝧ชหลาย
ชนิᤴดᐴจากป่าเขตร้อนᤴเป็นᤴสิ�งี㕟่�ี้㕟าี㕟ายและม่ต้นᤴีุ㕟นᤴสูง	
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4.2.3	การปᭈลูกไม้พ่�เล่�ัㅪง	(nurse	tree	plantation)

	 ในᤴระบบนิᤴเว❈ศเส้�อมโี㕟รมี่㕟�หน้ᤴาดิᐴนᤴถูᘶกี㕟ำาลายมาก	อาจจำาเป็นᤴต้องม่ข้�นᤴตอนᤴการื้㝨�นᤴืู㝨สภาื㝧ดิᐴนᤴก่อนᤴ
ี่㕟�จะปร้บใช้วิ❈ธ่การื้㝨�นᤴืู㝨แบบใดᐴแบบหนึᤴ�ง	ื้㝧ชชนิᤴดᐴเป้าหมายเบ้�องต้นᤴของกระบว❈นᤴการื้㝨�นᤴืู㝨จำาเป็นᤴต้องรอดᐴ
ช่ว❈ติได้ᐴในᤴสภาว❈ะแว❈ดᐴล้อมี่㕟�เลว❈ร้าย	เร่ยกื้㝧ชกลุ่มน่ᤴ�ว่❈า	ไม้ื่㝧�เล่�ยง	(nurse	trees)	ไม้ี่㕟�ปลูกจะเจริญเติบโตสร้าง
ร่มเงาบดᐴบ้งว้❈ชื้㝧ช	ช่ว❈ยเืิ㝧�มเศษซากใบไม้ซึ�งจะกลายไปเป็นᤴอินᤴี㕟ร่ยว้❈ตถุᘶให้ก้บดิᐴนᤴ	และเืิ㝧�มคьว❈ามสามารถᘶในᤴ
การอุ้มนᤴำ�าของดิᐴนᤴในᤴื้㝧�นᤴี่㕟�	ข้�นᤴตอนᤴต่อไปคьอ้การต้ดᐴสางไมื่้㝧�เล่�ยงออกกอ่นᤴี่㕟�จะปลกูื้㝧ชี้㕟องถิᘶ�นᤴเข้าไปในᤴื้㝧�นᤴี่㕟�	
อาจใช้วิ❈ธ่ื㝧รรณไม้โคьรงสร้าง	(ในᤴกรณ่ี่㕟�ย้งื㝧อม่ป่าธรรมชาติอยู่ใกล้เค่ьยง)	หร้อใช้วิ❈ธ่คьว❈ามหลากหลายสูงสุดᐴ	
(ในᤴกรณ่ี่㕟�ไม่ม่ป่าธรรมชาติหลงเหล้ออยู่เลย)	

	 ไม้ื่㝧�เล่�ยงม้กเป็นᤴไม้เบิกนᤴำาชนᤴิดᐴี㕟่�โตเร็ว❈	 ม่ื㝧ุ่มหนᤴาและกว❈้าง	 สามารถᘶื้㝨�นᤴต้ว❈หล้งไื㝨ไหม้ไดᐴ้ด่ᐴ	 ื้㝧ช
ตระกูลถ้ᘶ�ว❈	 (Fabaceae)	 เป็นᤴไม้ื่㝧�เล่�ยงี㕟่�ม่ประสิี㕟ธิภาื㝧เน้ᤴ�องจากื㝧้ชกลุ่มน่ᤴ�สามารถᘶช่ว❈ยเืิ㝧�มไนᤴโตรเจนᤴให้
ก้บดิᐴนᤴ	หร้ออาจเป็นᤴชนิᤴดᐴี㕟่�ม่ประโยชน์ᤴต่อผู้ม่ส่ว❈นᤴเก่�ยว❈ข้อง	เช่นᤴ	ให้ผลผลิตี㕟่�สามารถᘶนᤴำาไปใช้ประโยชน์ᤴในᤴ
คьร้ว❈เร้อนᤴหร้อนᤴำาไปขายเชิงื㝧าณิชย์ได้ᐴ	เน้ᤴ�องจากไม้ื่㝧�เล่�ยงจะถูᘶกต้ดᐴออกไปจากื้㝧�นᤴี㕟่�ในᤴี้㕟ายี㕟่�สุดᐴ	ด้ᐴงน้ᤴ�นᤴอาจ
เป็นᤴื้㝧ชชนิᤴดᐴต่างถิᘶ�นᤴได้ᐴ	แต่ต้องเป็นᤴชนิᤴดᐴี่㕟�ไม่ม่แนᤴว❈โน้ᤴมกลายเป็นᤴชนิᤴดᐴรุกรานᤴ	สิ�งสำาค้ьญี่㕟�ต้องคьำานึᤴงถึᘶงสำาหร้บ
ยุี㕟ธวิ❈ธ่การื้㝨�นᤴืู㝨ป่าแบบน่ᤴ�	ค้ьอ	จะี㕟ำาอย่างไรจึงจะสามารถᘶต้ดᐴไม้ื่㝧�เล่�ยงออกได้ᐴโดᐴยไม่รบกว❈นᤴกล้าไม้ี่㕟�ม่อยู่ในᤴ
แปลงื้㝨�นᤴืู㝨	ี้㕟�งชนิᤴดᐴี㕟่�ปลูกหร้อม่อยู่ตามธรรมชาติ
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4.2.4	การหัㅪอดᐵเมล็ดᐵโดᐵัㅪตᕉรง	(direct	seeding)

	 การนᤴำาเมลด็ᐴเข้าไปหยอดᐴในᤴื้㝧�นᤴี่㕟�ื้㝨�นᤴื㝨สูามารถᘶชว่❈ยเืิ㝧�มเมลด็ᐴในᤴื้㝧�นᤴี่㕟�เปา้หมายแตก็่ม่ขอ้จำาก้ดᐴ	เช่นᤴ	
การสูญเส่ยเมล็ดᐴเน้ᤴ�องจากคьว❈ามร้อนᤴและคьว❈ามแห้งแล้งในᤴื้㝧�นᤴี่㕟�เส้�อมโี㕟รม	เมล็ดᐴถูᘶกี㕟ำาลายโดᐴยส้ตว์❈	เช่นᤴ	มดᐴ	
หนูᤴ	หร้อ	กระรอก	เป็นᤴต้นᤴ	อย่างไรก็ตามม่รายงานᤴการศึกษาี่㕟�บ่งช่�ว่❈าการหยอดᐴเมล็ดᐴโดᐴยตรงสามารถᘶลดᐴงบ
ประมาณของการื้㝨�นᤴืู㝨ได้ᐴค่ьอนᤴข้างมาก	เน้ᤴ�องจากไม่ต้องม่กระบว❈นᤴการผลิตกล้าไม้ในᤴเร้อนᤴเื㝧าะชำา	จากการ
ศึกษาการหยอดᐴเมลด็ᐴเื้㝧�อการื㝨้�นᤴื㝨ปู่าในᤴภาคьเหน้ᤴอของประเี㕟ศไี㕟ย	ื㝧บว่❈าวิ❈ธ่หยอดᐴเมลด็ᐴโดᐴยตรงสามารถᘶลดᐴ
งบประมาณได้ᐴถึᘶงร้อยละ	50	เม้�อเี่㕟ยบก้บการปลูกกล้าไม้	กล้าไม้ี่㕟�เจริญมาจากการหยอดᐴเมล็ดᐴจะสามารถᘶ
ต้�งต้ว❈ในᤴื้㝧�นᤴี่㕟�ได้ᐴอย่างม่ประสิี㕟ธิภาื㝧เื㝧ราะสามารถᘶสร้างระบบรากได้ᐴเต็มี่㕟�	รากไม่ถูᘶกจำาก้ดᐴโดᐴยภาชนᤴะปลูก	
(Tunjai,	2005)	นᤴอกจากน่ᤴ�การหยอดᐴเมล็ดᐴย้งม่ประโยชน์ᤴก้บการื้㝨�นᤴืู㝨ในᤴื้㝧�นᤴี่㕟�ี่㕟�เข้าถึᘶงยาก	เน้ᤴ�องจากการขนᤴ
ย้ายเมล็ดᐴสามารถᘶี㕟ำาได้ᐴง่ายและสะดᐴว❈กกว่❈าการขนᤴย้ายกล้าไม้	

	 อย่างไรก็ตามคьว❈ามสำาเร็จของการหยอดᐴเมล็ดᐴโดᐴยตรงขึ�นᤴอยู่กบ้ชนิᤴดᐴและคุьณล้กษณะของเมล็ดᐴ	การ
ศึกษาของ	Tunjai	and	Elliott	(2012)	ม่การนᤴำาเมล็ดᐴของไม้ย้นᤴต้นᤴี้㕟องถิᘶ�นᤴป่าเขตร้อนᤴี㕟่�ราบตำ�าจำานᤴว❈นᤴ	19	
ชนิᤴดᐴ	จากภาคьใต้ของประเี㕟ศไี㕟ยได้ᐴมาี㕟ดᐴสอบ	ื㝧บว่❈าคุьณล้กษณะเมล็ดᐴม่ผลต่อคьว❈ามสำาเร็จของการหยอดᐴ
เมล็ดᐴโดᐴยตรงในᤴการื㝨้�นᤴืู㝨ป่า	 ื้㝧ชชนิᤴดᐴี่㕟�ม่การรอดᐴช่วิ❈ตสูงม่แนᤴว❈โน้ᤴมี㕟่�จะม่เมล็ดᐴขนᤴาดᐴใหญ่หร้อขนᤴาดᐴกลาง	
เมล็ดᐴกลมหร้อร่	 เมล็ดᐴม่คьว❈ามช้�นᤴปานᤴกลางหร้อแห้ง	 คьว❈ามหนᤴาของเปล้อกหุ้มเมล็ดᐴสามารถᘶช่ว❈ยี㕟ำานᤴาย
คьว❈ามสามารถᘶในᤴการต้�งต้ว❈ของื㝧ช้	ส่ว❈นᤴหนึᤴ�งของการี㕟ดᐴสอบการงอกของเมลด็ᐴในᤴแปลงี㕟ดᐴลองแสดᐴงในᤴภาื㝧	
4.3

ภาพ 4.3 การทดส⨱อบการงอกัㅋองเมล็┷ดในแปᭈล┷งทดล┷องจ้งหว้ดนคбรศรีธᡌรรมราช
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	 การติดᐴต้�งโคьรงสร้างเสริมเื้㝧�อดึᐴงดูᐴดᐴส้ตว์❈ช่ว❈ย
กระจายเมล็ดᐴ	เช่นᤴ	คьอนᤴเี่㕟ยมสำาหร้บนᤴก	ี้㕟�งน่ᤴ�จำานᤴว❈นᤴ
นᤴกี่㕟�เข้ามาใช้ประโยชน์ᤴต้องมากื㝧อี㕟่�จะี㕟ำาให้ปริมาณ
เมล็ดᐴในᤴื้㝧�นᤴี㕟่� เืิ㝧�มขึ�นᤴอย่างแี้㕟จริง	 อย่างไรก็ตาม
อุปสรรคьของการเข้ามาต้�งต้ว❈ของื㝧้ชชนิᤴดᐴี㕟่�ไม่ได้ᐴปลูก	
อาจเป็นᤴป่ญหาี㕟้�งด้ᐴานᤴการกระจายเมล็ดᐴหร้อคьว❈าม
สามารถᘶในᤴการต้�งต้ว❈ของกล้าไม้ในᤴื้㝧�นᤴี่㕟�	 แม้ว่❈าคьอนᤴ
เี่㕟ยมจะชว่❈ยแก้ป่ญหาเร้�องการกระจายเมลด็ᐴเข้ามาในᤴ
แปลงื้㝨�นᤴื㝨	ูแต่อ่กอุปสรรคьสำาค้ьญของการต้�งต้ว❈ของื㝧ช้
ค้ьอการแก่งแย่งแข่งข้นᤴก้บว❈้ชื㝧้ช	 การติดᐴต้�งคьอนᤴเี่㕟ยม
จะใช้ได้ᐴผลด่ᐴก้บื้㝧�นᤴี㕟่�ี㕟่�ม่ระด้ᐴบคьว❈ามเส้�อมโี㕟รมไม่มาก
น้ᤴก	 คьว❈รม่ต้นᤴแม่ไม้หร้อหย่อมป่าธรรมชาติเหล้ออยู่ในᤴ
ภูมิี้㕟ศน์ᤴ	 การศึกษาการสร้างคьอนᤴเี่㕟ยมในᤴื้㝧�นᤴี㕟่�แปลง
ื้㝨�นᤴืู㝨ป่าในᤴภาคьเหนᤴอ้แนᤴะนᤴำาให้ใช้คьอนᤴเกาะรว่❈มก้บการ
ปลูกไม้ย้นᤴต้นᤴ	โดᐴยเฉื㝧าะในᤴช่ว❈ง	2-3	ปีแรก	ก่อนᤴต้นᤴไม้
ี่㕟�ปลูกจะม่คьว❈ามสูงมากกว่❈าคьอนᤴี่㕟�ติดᐴต้�ง	คьว❈รสร้างคьอนᤴ
เี่㕟ยมบริเว❈ณชายขอบของื้㝧�นᤴี่㕟�แปลงื้㝨�นᤴื㝨หูร้ออาจติดᐴ
ต้�งเป็นᤴแถᘶว❈เช้�อมระหว❈่างป่าธรรมชาติก้บื้㝧�นᤴี㕟่�แปลง
ื้㝨�นᤴืู㝨	 เื้㝧�อสร้างี㕟างเช้�อมธรรมชาติให้เอ้�อต่อการใช้
ประโยชน์ᤴของส้ตว์❈ี㕟่�เป็นᤴต้ว❈ช่ว❈ยกระจายเมล็ดᐴ

4.2.5	การส�งเสริมกระบᨹวนการกระจาัㅪเมล็ดᐵ	(encouraging	seed	dispersal)
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4.3 การ⍌เล┱ือกแนว✴ทางการ⍌ื㝨้�นืู㝨จากการ⍌ปร⍌ะเมินโอกาสดᑉ้านการ⍌ื㝨้�นืู㝨
    
	 การื้㝨�นᤴืู㝨ภูมิี้㕟ศน์ᤴป่าไม้	(forest	landscape	restoration)	ค้ьอ	กระบว❈นᤴการระยะยาว❈ี่㕟�มุ่งื้㝨�นᤴืู㝨
คьว❈ามสามารถᘶในᤴการี㕟ำางานᤴเชิงนิᤴเว❈ศและการสง่เสรมิคьว❈ามเปน็ᤴอยู่ี่㕟�ด่ᐴของมนᤴษุย์ในᤴภูมิี้㕟ศน์ᤴป่าไมี่้㕟�ถูᘶกี㕟ำาลาย
หร้อถูᘶกี㕟ำาให้เส้�อมโี㕟รม	เม้�อืิ㝧จารณาในᤴรายละเอ่ยดᐴการื้㝨�นᤴืู㝨ภูมิี้㕟ศน์ᤴป่าไม้เป็นᤴเร้�องเก่�ยว❈ก้บป่าเื㝧ราะให้
คьว❈ามสำาค้ьญก้บการเืิ㝧�มจำานᤴว❈นᤴหร้อการปร้บปรุงสุขภาื㝧ไม้ย้นᤴต้นᤴในᤴื้㝧�นᤴี㕟่�	เป็นᤴเร้�องเก่�ยว❈ก้บภูมิี้㕟ศน์ᤴเื㝧ราะ
ให้คьว❈ามสำาค้ьญก้บี้㕟�งลุ่มนᤴำ�า	เขตอำานᤴาจ	หร้อระด้ᐴบี้㕟�งประเี㕟ศี่㕟�ม่หลายรูปแบบการใช้ประโยชน์ᤴี㕟่�ดิᐴนᤴ	เป็นᤴ
เร้�องเก่�ยว❈ก้บการื้㝨�นᤴืู㝨เื㝧ราะให้คьว❈ามสำาค้ьญก้บการื้㝨�นᤴคьว❈ามสามารถᘶในᤴการผลิตเชิงช่ว❈ภาื㝧ของื้㝧�นᤴี㕟่�	 เื้㝧�อ
ให้ได้ᐴมาซึ�งประโยชนᤴ์หลายดᐴ้านᤴสำาหร้บี้㕟�งผู้คьนᤴและโลก	 เป็นᤴเร้�องระยะยาว❈เื㝧ราะจำาเป็นᤴต้องม่ว❈ิส้ยี้㕟ศน์ᤴ
หลายปีเก่�ยว❈ก้บการี㕟ำางานᤴเชิงนิᤴเว❈ศและประโยชน์ᤴต่อคьว❈ามเป็นᤴอยู่ของมนุᤴษย์ี㕟่�จะเกิดᐴจากการื㝨้�นᤴืู㝨	แม้ว่❈า
ประโยชน์ᤴี㕟่�จ้บต้องได้ᐴ	เช่นᤴ	ตำาแหน่ᤴงงานᤴ	รายได้ᐴ	และการก้กเก็บคьาร์บอนᤴจะเกิดᐴขึ�นᤴได้ᐴี้㕟นᤴี่㕟ก็ตาม	

	 การประเมินᤴโอกาสด้ᐴานᤴการื㝨้�นᤴืู㝨	(Restoration	Opportunities	Assessment	Methodology:	
ROAM)	ถูᘶกออกแบบมาเื้㝧�อให้ข้อมูลการวิ❈เคьราะห์ี㕟่�เก่�ยว❈ข้องก้บการกำาหนᤴดᐴนᤴโยบายระด้ᐴบชาติหร้อระด้ᐴบ
ย่อย	รว❈มถึᘶงกระบว❈นᤴการปฏิ༴บ้ติงานᤴ	เช่นᤴ	การื้㝧ฒนᤴายุี㕟ธศาสตร์และแผนᤴปฏิ༴บ้ติงานᤴด้ᐴานᤴคьว❈ามหลากหลาย
ี㕟างช่ว❈ภาื㝧ของชาติ	 เป็นᤴต้นᤴ	 นᤴอกจากน่ᤴ�การประเมินᤴโอกาสด้ᐴานᤴการื้㝨�นᤴืู㝨ย้งสามารถᘶช่ว❈ยเติมข้อมูลี่㕟�ขาดᐴ
หายไปเก่�ยว❈ก้บลำาด้ᐴบคьว❈ามสำาค้ьญของนᤴโยบายด้ᐴานᤴอ้�นᤴของประเี㕟ศ	เช่นᤴ	การื้㝧ฒนᤴาชนᤴบี㕟	คьว❈ามม้�นᤴคьงี㕟าง
อาหาร	หร้อการจ้ดᐴหาื㝧ล้งงานᤴ	ป่จจุบ้นᤴม่การนᤴำาเคьร้�องม้อน่ᤴ�ไปปร้บใช้ในᤴหลายประเี㕟ศเขตร้อนᤴ	เช่นᤴ	กานᤴา	
รว้❈นᤴดᐴา	ก้ว❈เตมาลา	และเม็กซิโก	เป็นᤴต้นᤴ	(ดูᐴรายละเอ่ยดᐴเืิ㝧�มเติม	5.5)

	 การรว❈มต้ว❈ของหน่ᤴว❈ยงานᤴคьว❈ามร่ว❈มม้อระด้ᐴบโลกด้ᐴานᤴการื㝨้�นᤴืู㝨ภูมิี้㕟ศน์ᤴป่าไม้	 (Global	 Partner-
ship	on	Forest	Landscape	Restoration:	GPFLR)	ได้ᐴเสนᤴอกรอบี้㕟�ว❈ไปของแนᤴว❈ี㕟างการื้㝨�นᤴืู㝨	7	แบบ	 
บนᤴฐานᤴการใช้ประโยชน์ᤴี㕟่�ดิᐴนᤴ	3	 รูปแบบ	(ตาราง	4.1)	ให้ผู้ี่㕟�ม่ส่ว❈นᤴเก่�ยว❈ข้องก้บการื้㝨�นᤴืู㝨ภูมิี้㕟ศน์ᤴป่าไม้ได้ᐴ
นᤴำาไปปร้บใช้ให้เหมาะสมก้บื้㝧�นᤴี㕟่�เป้าหมาย	ม่รายละเอ่ยดᐴด้ᐴงน่ᤴ�
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1)	พื�นี㕟่�ปᭈ่า	
	 ื้㝧�นᤴี㕟่�ประเภี㕟น่ᤴ�มุ่งให้ป่าเป็นᤴรูปแบบการใช้ประโยชน์ᤴี㕟่�ดิᐴนᤴหล้ก	 อาจรว❈มี้㕟�งผ้นᤴป่าอนุᤴร้กษ์และป่า
ปลูกเื้㝧�อการใช้ประโยชน์ᤴ	หากื้㝧�นᤴี㕟่�ไม่ม่ไม้ย้นᤴต้นᤴอยู่เลย	สามารถᘶื้㝨�นᤴืู㝨โดᐴยการปลูก	(แบบ	1)	หร้อการื㝨้�นᤴ
ต้ว❈ตามธรรมชาติ	(แบบ	2)	หากื้㝧�นᤴี㕟่�ม่สภาื㝧เป็นᤴป่าเส้�อมโี㕟รมสามารถᘶใช้การื㝨้�นᤴืู㝨สภาื㝧ถิᘶ�นᤴอาศ้ย	(reha-
bilitation)	หร้อวิ❈ธ่การี㕟างว❈นᤴว้❈ฒนᤴวิ❈ี㕟ยา	(silvicultural	treatments)	(แบบ	3)
 
2)	พื�นี㕟่�เกษตᕉร	
	 ื้㝧�นᤴี่㕟�ประเภี㕟น่ᤴ�ม่การจ้ดᐴการเื้㝧�อเป้าหมายในᤴการผลิตอาหาร	 ถᘶ้าื้㝧�นᤴี่㕟�ม่การจ้ดᐴการแบบถᘶาว❈ร	
สามารถᘶื้㝨�นᤴืู㝨โดᐴยใช้หล้กการด้ᐴานᤴว❈นᤴเกษตร	 (agroforestry)	 (แบบ	 4)	 หร้อหากื้㝧�นᤴี่㕟�ม่การจ้ดᐴการแบบ
หมุนᤴเว่❈ยนᤴ	อาจื้㝨�นᤴืู㝨โดᐴยใช้การปร้บปรุงคุьณภาื㝧ดิᐴนᤴระหว่❈างการีิ㕟�งร้าง	(improved	fallow)	(แบบ	5)	

3)	พื�นี㕟่�ป้ᭈองก่นและพื�นี㕟่�ก่นชਵน
	 ื้㝧�นᤴี㕟่�ประเภี㕟น่ᤴ�ม่คьว❈ามเปราะบางหรอ้คьว❈ามสำาค้ьญตอ่เหตุการณ์ี่㕟�เก่�ยว❈ก้บภมิูอากาศและอ้�นᤴๆ	ื้㝧�นᤴี㕟่�
อาจถูᘶกใช้ประโยชน์ᤴสำาหร้บการเกษตรหร้อการปลูกสว❈นᤴป่า	ในᤴขณะเด่ᐴยว❈ก้นᤴเป็นᤴบริเว❈ณี่㕟�ม่คุьณค่ьาืิ㝧เศษในᤴ
แง่ของการปกป้องช่ว❈ติ	ี㕟ร้ื㝧ย์สินᤴ	และบริการจากระบบนิᤴเว❈ศ	ม้กเป็นᤴื้㝧�นᤴี่㕟�ี㕟างี㕟ะเลหร้อม่คьว❈ามส้มื้㝧นᤴธ์ก้บ
ระบบนิᤴเว❈ศนᤴำ�าจ้ดᐴ	ื้㝧�นᤴี่㕟�ประเภี㕟น่ᤴ�อาจใช้แนᤴว❈ี㕟างการื้㝨�นᤴืู㝨ป่าชายเลนᤴ	(แบบ	6)	หร้อการป้องก้นᤴต้นᤴนᤴำ�าหร้อ
การคьว❈บคุьมการื้㝧งี㕟ลายของดิᐴนᤴ	(แบบ	7)
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ตาราง	4.1	แนᤴว❈ี㕟างการื้㝨�นᤴืู㝨ภูมิี้㕟ศน์ᤴป่าไม้เช้�อมโยงก้บประเภี㕟การใช้ประโยชน์ᤴี㕟่�ดิᐴนᤴ	
(ปร้บปรุงจาก	IUCN	and	WRI,	2014)
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4.4 การ⍌ื㝨้�นืู㝨บร⍌ิการ⍌จากร⍌ะบบนิเว✴ศ

	 บริการจากระบบนิᤴเว❈ศหลายด้ᐴานᤴสามารถᘶี㕟ำาให้ม่คุьณภาื㝧ี㕟่�ด่ᐴขึ�นᤴโดᐴยกระบว❈นᤴการื้㝨�นᤴืู㝨ป่าและการ
เืิ㝧�มไมย้้นᤴต้นᤴเข้าไปในᤴภมิูี้㕟ศน์ᤴี่㕟�เส้�อมโี㕟รมหรอ้เคьยเปน็ᤴปา่มาก่อนᤴ	ี้㕟�งน่ᤴ�จำาเป็นᤴตอ้งให้คьว❈ามสำาค้ьญก้บรปูแบบ
ของการื้㝨�นᤴืู㝨	ว่❈าเป็นᤴการื㝨้�นᤴืู㝨แบบื้㝧�นᤴี㕟่�ขนᤴาดᐴใหญ่	(wide-scale	restoration)	หร้อการื㝨้�นᤴืู㝨แบบหย่อม
ขนᤴาดᐴเล็ก	(mosaic-type	restoration)	และืิ㝧จารณาระด้ᐴบของการื้㝨�นᤴืู㝨ว่❈าเป็นᤴระด้ᐴบภูมิี้㕟ศน์ᤴหร้อระด้ᐴบ
ื้㝧�นᤴี㕟่�
	 การื้㝨�นᤴืู㝨เื้㝧�อปร้บปรุงบริการจากระบบนิᤴเว❈ศแบ่งเป็นᤴ	4	ด้ᐴานᤴ	ได้ᐴแก่	การอนุᤴร้กษ์สิ�งม่ชวิ่❈ต	(species	
conservation)	 การปร้บปรุงคุьณภาื㝧ของนᤴำ�าและคьว❈ามสามารถᘶในᤴการผลิตของดิᐴนᤴ	 (improving	 water	
quality	and	soil	productivity)	การบรรเี㕟าและการปร้บต้ว❈ต่อการเปล่�ยนᤴแปลงสภาื㝧ภูมิอากาศ	(cli-
mate	change	mitigation	and	adaptation)	และการเืิ㝧�มผลิตภ้ณฑ์ᅌจากป่า	(provisioning	of	goods)	
การื้㝨�นᤴืู㝨บริการจากระบบนิᤴเว❈ศม่คьว❈ามสำาค้ьญอย่างมากี่㕟ามกลางสถᘶานᤴการณ์ของโลกป่จจุบ้นᤴ

4.3.1	การอนุร่กษ์สิ�งม่ช่ਵวิตᕉ

	 คьว❈ามสมบูรณ์ของประชากรสิ�งม่ช่วิ❈ตขึ�นᤴอยู่ก้บหลายป่จจ้ย	เช่นᤴ	สภาื㝧ถิᘶ�นᤴอาศ้ย	คьว❈ามสามารถᘶในᤴ
การกระจายต้ว❈	การอื㝧ยื㝧	การเคьล้�อนᤴี㕟่�ภายในᤴภูมิี้㕟ศน์ᤴ	สำาหร้บการอนุᤴร้กษ์คьว❈ามหลากหลายี㕟างช่ว❈ภาื㝧
หร้อการอนุᤴร้กษ์สิ�งม่ช่วิ❈ตบางชนิᤴดᐴี่㕟�ม่คьุณค่ьาี㕟างนิᤴเว❈ศวิ❈ี㕟ยาหร้อี㕟างเศรษฐศาสตร์สูง	 การื้㝨�นᤴืู㝨สามารถᘶ
ปกป้องและเืิ㝧�มื้㝧�นᤴี่㕟�ถิᘶ�นᤴอาศ้ยใหม้ากขึ�นᤴ	สร้างคьว❈ามต่อเน้ᤴ�องของื้㝧�นᤴี่㕟�เอ้�อต่อการอื㝧ยื㝧และการกระจายต้ว❈	
เืิ㝧�มคьว❈ามสามารถᘶในᤴการเข้าถึᘶงี㕟ร้ื㝧ยากรธรรมชาต	ิและเืิ㝧�มเร้อนᤴยอดᐴปกคьลมุเื้㝧�อสรา้งร่มเงาและคьว❈บคьมุ
อุณหภูมิ

	 การสร้างหย่อมป่าเื้㝧�ออนุᤴร้กษ์สิ�งม่ช่ว❈ิตจำาเป็นᤴต้องเข้าใจี㕟ฤษฎ่ช่ว❈ภูมิศาสตร์ของเกาะ	 (island	
biogeography)	ี㕟ฤษฎ่สว่❈นᤴแรกอธิบายว่❈าหย่อมป่าขนᤴาดᐴใหญ่สามารถᘶรองร้บคьว❈ามหลากหลายี㕟างช่ว❈ภาื㝧
ได้ᐴมากกว่❈าหย่อมป่าขนᤴาดᐴเล็กและม่การสูญื้㝧นᤴธ์ุของสิ�งม่ชวิ่❈ตน้ᤴอยกว่❈า	สิ�งม่ชวิ่❈ตแต่ละชนิᤴดᐴม่คьว❈ามต้องการ
ื้㝧�นᤴี㕟่�ขนᤴาดᐴแตกต่างก้นᤴเื้㝧�อรองร้บจำานᤴว❈นᤴประชากรข้�นᤴตำ�าี่㕟�แตกต่างก้นᤴไป	ี㕟ฤษฎ่ส่ว❈นᤴี่㕟�สองอธิบายว่❈าหาก
หย่อมป่าอยู่ใกล้ก้นᤴจะสามารถᘶรองร้บคьว❈ามหลากหลายได้ᐴมากกว่❈า	และม่การสูญื้㝧นᤴธ์ุนᤴ้อยกว่❈าหย่อมี㕟่�อยู่
ไกลก้นᤴ	 แนᤴว❈ี㕟างการื้㝨�นᤴืู㝨เื้㝧�ออนุᤴร้กษ์สิ�งม่ช่วิ❈ตสามารถᘶแบ่งออกเป็นᤴ	 2	 แนᤴว❈ี㕟าง	 ี่㕟�อาจม่การประยุกต์ใช้
ร่ว❈มก้นᤴ	ได้ᐴแก่	

1)	การื้㝨�นืู㝨พื�นี㕟่�ก่นชਵน	
	 ื้㝧�นᤴี㕟่�ก้นᤴชนᤴสามารถᘶช่ว❈ยป้องก้นᤴื้㝧ชื้㝧นᤴธ์ุี่㕟�อาศ้ยอยู่บริเว❈ณใจกลางื้㝧�นᤴี㕟่�	ป่าขนᤴาดᐴใหญ่สามารถᘶี㕟ำา
หน้ᤴาี่㕟�เป็นᤴแหล่งอยู่อาศ้ยคุьณภาื㝧ด่ᐴและม่คьว❈ามหลากหลายของสิ�งม่ชว่❈ติมากกว่❈า	อย่างไรก็ตามบริเว❈ณขอบ
ป่าอาจม่สภาื㝧ี่㕟�แตกต่างออกไปจากบริเว❈ณด้ᐴานᤴในᤴ	
 



63ทฤษฎีีเบื�องหลั┱งการ⍌ื㝨้�นืู㝨

4.4 การ⍌ื㝨้�นืู㝨บร⍌ิการ⍌จากร⍌ะบบนิเว✴ศ

ภาพ 4.4 รูปᭈแบบทางเชื�อมก้บระด้บคбวามเชื�อมโยง

	 ี้㕟�งน่ᤴ�จำาเป็นᤴต้องม่การืิ㝧จารณาขนᤴาดᐴและการกระจายต้ว❈ของี㕟างเช้�อมเป็นᤴสำาค้ьญ	 ี㕟างเช้�อมี่㕟�ม่
คьว❈ามกว้❈างและม่คุьณภาื㝧ของการเป็นᤴถิᘶ�นᤴอาศ้ยี่㕟�สูงม่คьว❈ามสำาค้ьญมากกว่❈าในᤴกรณ่ี่㕟�ื้㝧�นᤴี่㕟�โดᐴยรอบี㕟างเช้�อม
ไม่ค่ьอยเหมาะสมสำาหร้บการเป็นᤴถิᘶ�นᤴี่㕟�อยู่หร้อเส้นᤴี㕟างเดิᐴนᤴของส้ตว❈์ป่า	 หร้อม่คьว❈ามื㝧ยายามในᤴการอนᤴุร้กษ์
ส้ตว์❈ขนᤴาดᐴใหญ่	หร้อหย่อมป่าอยู่ห่างก้นᤴมาก

	 ในᤴกรณ่ข้างต้นᤴการสร้างโคьรงข่ายี㕟างเช้�อมแี㕟นᤴการสร้างี㕟างเช้�อมเด่ᐴ�ยว❈แบบแยกส่ว❈นᤴ	 จะให้ี㕟าง
เล้อกหลากหลายกว่❈าสำาหร้บสิ�งม่ช่วิ❈ตและสามารถᘶรองร้บคьว❈ามย้ดᐴหยุ่นᤴของระบบในᤴกรณ่ี่㕟�ี㕟างเช้�อมบางอ้นᤴ
ถูᘶกี㕟ำาลายไป	นᤴอกจากน่ᤴ�ประเด็ᐴนᤴอ้�นᤴี㕟่�จำาเป็นᤴต้องืิ㝧จารณา	ได้ᐴแก่	ผลกระี㕟บจากื้㝧�นᤴี㕟่�ขอบ	(edge	effect)	
ของี㕟างเช้�อมและื้㝧�นᤴี㕟่�ก้นᤴชนᤴ	 ม่คьว❈ามเป็นᤴไปไดᐴ้ี㕟่�ส้ตว์❈จะเข้ามาใช้ประโยชนᤴ์จากี㕟างเช้�อม	 และอาจนᤴำามา
ซึ�งผลกระี㕟บี่㕟�ไม่ต้องการ	เช่นᤴ	การเข้ามาของส้ตว์❈ผู้ล่า	ชนิᤴดᐴื้㝧นᤴธ์ุต่างถิᘶ�นᤴ	การรบกว❈นᤴจากไื㝨	แมลงศ้ตรูื้㝧ช	
และโรคь	และการล่าส้ตว์❈	เป็นᤴต้นᤴ

2)	การื้㝨�นืู㝨คгวามเชืਵ�อมโัㅪงของพื�นี㕟่�	
	 อาจอยู่ในᤴล้กษณะของี㕟างเช้�อม	(corridors)	หร้อโคьรงข่ายี㕟างเช้�อม	(networks)	ี่㕟�แยกออกจาก
กิจกรรมหร้อม่โคьรงสร้างื้㝧�นᤴฐานᤴของมนุᤴษย์	โดᐴยสามารถᘶส่งเสริมการเคьล้�อนᤴี㕟่�ของสิ�งม่ช่ว❈ิตผ่านᤴการกระจา
ยต้ว❈หร้อการอื㝧ยื㝧	 ี㕟ำาให้เกิดᐴการเคьล้�อนᤴี㕟่�ของย่นᤴและสามารถᘶร้กษาระด้ᐴบคьว❈ามหลากหลายภายในᤴกลุ่ม
ประชากรได้ᐴ	 การเช้�อมประชากรภายในᤴภูมิี้㕟ศน์ᤴส่งผลให้เกิดᐴโอกาสสูญื้㝧นᤴธ์ุของสิ�งม่ช่วิ❈ตี㕟่�ตำ�า	 เน้ᤴ�องจาก
สามารถᘶรองร้บจำานᤴว❈นᤴสิ�งม่ชวิ่❈ตได้ᐴหลากชนิᤴดᐴ	รูปแบบของี㕟างเช้�อมแตกต่างก้นᤴไปตามคьว❈ามสามารถᘶในᤴการ
เช้�อมโยง	(ภาื㝧	4.4)
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4.3.2	การปᭈร่บᨹปᭈรุงคุгณፌภาพของนำ�าและคгวามสามารถᘶในการู㥥ลิตᕉของดิᐵน
 
	 การเืิ㝧�มไมย้้นᤴตน้ᤴในᤴบรเิว❈ณี่㕟�เส้�อมโี㕟รมหรอ้บริเว❈ณี่㕟�เคьยเปน็ᤴปา่มากอ่นᤴสามารถᘶปร้บปรงุคุьณภาื㝧
ของนᤴำ�าและคьว❈ามสามารถᘶในᤴการผลติของดิᐴนᤴ	โดᐴยช่ว❈ยลดᐴอ้ตราการไหลผา่นᤴของนᤴำ�าและการื้㝧งี㕟ลายของดิᐴนᤴ	
ลดᐴคьว❈ามแน่ᤴนᤴของดิᐴนᤴ	 ช่ว❈ยเืิ㝧�มคьว❈ามสามารถᘶในᤴการกรองนᤴำ�าระด้ᐴบใต้ผิว❈ดิᐴนᤴ	 เืิ㝧�มธาตุอาหารและช่ว❈ยกำาจ้ดᐴ
สิ�งปนᤴเป้�อนᤴในᤴดิᐴนᤴ	 ไม้ย้นᤴต้นᤴและไม้ืุ่㝧มสามารถᘶช่ว❈ยชะลออ้ตราคьว❈ามเร็ว❈การไหลของนᤴำ�าี่㕟�เคьล้�อนᤴี㕟่�บนᤴผิว❈
โลกระหว่❈างี㕟่�เกิดᐴัㅥนᤴตก	การเคьล้�อนᤴี㕟่�อย่างช้าๆ	ประกอบก้บการี่㕟�ระบบรากของื้㝧ชช่ว❈ยเืิ㝧�มรูื㝧รุนᤴส่งเสริม
คьว❈ามสามารถᘶให้นᤴำ�าไหลลงผ่านᤴสู่ช้�นᤴใต้ผิว❈ดิᐴนᤴ	 นᤴำาไปสู่การลดᐴการื้㝧งี㕟ลายของดิᐴนᤴี่㕟�ไหลลงสู่แม่นᤴำ�า	 ลำาห้ว❈ย	
และในᤴมหาสมุี㕟รในᤴี้㕟ายี㕟่�สุดᐴ	

	 ื้㝧�นᤴี่㕟�ี㕟่�ม่กจิกรรมปลกูื้㝧ชหร้อเล่�ยงส้ตว❈ม้์กม่ปรมิาณการไหลของนᤴำ�าผิว❈ดิᐴนᤴสูงมากเม้�อเปร่ยบเี่㕟ยบ
ก้บื้㝧�นᤴี่㕟�ป่า	อ้ตราการไหลของนᤴำ�าี่㕟�ลดᐴลงจะช่ว❈ยให้ม่สิ�งปนᤴเป้�อนᤴ	(เช่นᤴ	ยา่وฆาแมลง	ของเส่ย	และธาตุอาหาร)	
และตะกอนᤴลดᐴลง	และคьว❈ามเส่ยหายี่㕟�อาจเกิดᐴต่อโคьรงสร้างริมตลิ�งก็ลดᐴลงด้ᐴว❈ย
 
	 การื้㝨�นᤴืู㝨เื้㝧�อปร้บปรุงคุьณภาื㝧ของนᤴำ�าและดิᐴนᤴสามารถᘶเกิดᐴขึ�นᤴผ่านᤴแนᤴว❈ี㕟างหลายแบบ	เช่นᤴ	
1)	การื้㝨�นืู㝨พื�นี㕟่�ก่นชਵนริมตᕉลิ�ง	(riparian	buffer)
	 การื้㝨�นᤴืู㝨ื้㝧�นᤴี㕟่�ก้นᤴชนᤴรมิตลิ�งชว่❈ยเืิ㝧�มคุьณภาื㝧และคьว❈ามม่เสถ่ᘶยรภาื㝧ของนᤴำ�าและโคьรงสรา้งั่ㅥ�งแมน่ᤴำ�า	
คьว❈ามช้นᤴของื้㝧�นᤴี㕟่�และประเภี㕟ของดᐴินᤴม่ผลกระี㕟บสำาค้ьญต่อการออกแบบคьว❈ามกว❈้างของื้㝧�นᤴี㕟่�ก้นᤴชนᤴเื้㝧�อ
ลดᐴอ้ตราการไหลของนᤴำ�าและการเคьล้�อนᤴี㕟่�ของมลื㝧ษิ	ื้㝧�นᤴี่㕟�ี㕟่�ม่คьว❈ามชน้ᤴสงูและดᐴนิᤴม่คьว❈ามสามารถᘶในᤴการซึม
ผ่านᤴได้ᐴตำ�าต้องการื้㝧�นᤴี㕟่�ก้นᤴชนᤴขนᤴาดᐴใหญ่	นᤴอกจากน่ᤴ�การื㝨้�นᤴืู㝨ริมตลิ�งบริเว❈ณลำาธารอ้นᤴด้ᐴบสูง	 (high-order	
channels)	 คьว❈รม่คьว❈ามกว้❈างมากกว่❈าลำาธารอ้นᤴด้ᐴบตำ�า	 (low-order	 channels)	 อ่กแนᤴว❈ี㕟างหนึᤴ�งค้ьอการ
ร้กษาเสถ่ᘶยรภาื㝧ของี㕟างนᤴำ�า	 ระบบรากของื้㝧ชสามารถᘶช่ว❈ยยึดᐴอนุᤴภาคьของดิᐴนᤴในᤴกรณ่ี่㕟�คьว❈ามไม่เสถ่ᘶยรม่
คьว❈ามรุนᤴแรง	อาจจำาเป็นᤴต้องใช้คьว❈ามรู้ดᐴ้านᤴนิᤴเว❈ศวิ❈ศว❈กรรมเข้ามาช่ว❈ยในᤴการื㝨้�นᤴืู㝨ด้ᐴว❈ย	

2)	การร่กษาเสถ่ᘶัㅪรภาพบᨹนพื�นี㕟่�ลาดᐵช่ਵน	(slope	stabilization)
	 ื้㝧ชี่㕟�อยู่บนᤴเขาลาดᐴช้นᤴม่คьว❈ามเส่�ยงจากการไหลของนᤴำ�าี่㕟�รุนᤴแรงและม่คьว❈ามถᘶ่�สูง	 ื้㝧�นᤴี㕟่�ช้นᤴมากไม่
เหมาะสมต่อการเื㝧าะปลูกและคьว❈รไดᐴ้ร้บการื้㝨�นᤴืู㝨	 เช่นᤴ	 การสร้างแนᤴว❈ก้นᤴชนᤴโดᐴยการปลูกื้㝧ชตามเส้นᤴช้�นᤴ
คьว❈ามสูง	การสร้างร้�ว❈ี่㕟�ม่ช่วิ❈ตตามแนᤴว❈เส้นᤴคьว❈ามสูงเื้㝧�อชะลอการไหลของนᤴำ�าและด้ᐴกจ้บธาตุอาหารก่อนᤴถูᘶก
ชะล้างลงื้㝧�นᤴี㕟่�ด้ᐴานᤴล่าง	เป็นᤴต้นᤴ

3)	การเพิ�มไม้ัืㅪนต้ᕉนในพื�นี㕟่�เสื�อมโี㕟รม	(increase	trees	in	degraded	lands)
	 การเกษตรี่㕟�เข้มข้นᤴส่งผลี㕟ำาให้เกิดᐴการอ้ดᐴแน่ᤴนᤴของดิᐴนᤴ	ลดᐴคьว❈ามสามารถᘶในᤴการซึมผ่านᤴของนᤴำ�า	และ
จำาก้ดᐴคьว❈ามสามารถᘶของรากื้㝧ชในᤴการแี㕟รกลงสู่ดิᐴนᤴ	 นᤴอกจากน่ᤴ�ย้งส่งผลกระี㕟บต่อการเจริญเติบโตของไม้
ย้นᤴต้นᤴและื้㝧ชเกษตร	การเจริญของรากไม้ย้นᤴต้นᤴี㕟่�ปลูกเสริมสามารถᘶช่ว❈ยลดᐴคьว❈ามอ้ดᐴแน่ᤴนᤴของดิᐴนᤴได้ᐴ
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	 นᤴอกจากน่ᤴ�การกำาจ้ดᐴสิ�งปนᤴเป้�อนᤴจากดᐴินᤴหร้อนᤴำ�าโดᐴยใช้ื้㝧ช	 หร้อี่㕟�เร่ยกว่❈าการบำาบ้ดᐴี㕟างช่ว❈ภาื㝧	
(bioremediation)	 สามารถᘶใช้ื้㝧ชชนิᤴดᐴี่㕟�ม่การปร้บต้ว❈ให้ม่คьว❈ามี㕟นᤴี㕟านᤴต่อระด้ᐴบของืิ㝧ษและม่คьว❈าม
สามารถᘶในᤴการเปล่�ยนᤴสิ�งปนᤴเป้�อนᤴให้อยู่ในᤴรูปี่㕟�ไม่เป็นᤴืิ㝧ษ	ข้อจำาก้ดᐴของการใช้ื้㝧ชเื้㝧�อว้❈ตถุᘶประสงค์ьน่ᤴ�ค้ьอเว❈ลา
ี่㕟�จำาเป็นᤴต้องใช้ี้㕟�งหมดᐴ	ระด้ᐴบคьว❈ามี㕟นᤴี㕟านᤴของื้㝧ชี่㕟�ใช้	ปริมาณออกฤี㕟ธิ�ของสิ�งปนᤴเป้�อนᤴ	และระด้ᐴบคьว❈าม
สะอาดᐴี่㕟�ต้องการ	ต้ว❈อย่างื้㝧ช	เช่นᤴ	Rinorea niccolifera	ื้㝧ชี่㕟�สามารถᘶสะสมนิᤴกเกิล	(nickel)	ได้ᐴมากกว่❈า	
18,000	ppm	ในᤴใบโดᐴยไม่เป็นᤴืิ㝧ษต่อต้ว❈เอง	ื㝧บได้ᐴในᤴเกาะลูซอนᤴ	ประเี㕟ศืิ㝨ลิปปินᤴส์	

	 อ่กประเด็ᐴนᤴี่㕟�จำาเป็นᤴต้องคьำานึᤴงถึᘶง	ค้ьอ	ปริมาณนᤴำ�า	ในᤴี㕟างี㕟ฤษฎ่น้ᤴ�นᤴการื㝨้�นᤴืู㝨ป่าคьว❈รช่ว❈ยเืิ㝧�มปริมาณ
นᤴำ�าเน้ᤴ�องจาก	การซึมผา่นᤴของนᤴำ�าลงสู่ช้�นᤴหนิᤴอุ้มนᤴำ�า	(aquifer)	สามารถᘶเืิ㝧�มปริมาณนᤴำ�า	และป่าัㅥนᤴสามารถᘶด้ᐴก
นᤴำ�าจากเมوฆและหมอก	อย่างไรก็ตามม่การศึกษาี่㕟�แสดᐴงถึᘶงการลดᐴลงของนᤴำ�าฐานᤴ	(base	昀氀ows)	ซึ�งเป็นᤴผล
จากการเืิ㝧�มขึ�นᤴของการระเหยคьายนᤴำ�า	(evapotranspiration)	และการด้ᐴกเก็บนᤴำ�า	(interception)	ระหว่❈าง
ช่ว❈งแรกของการื้㝨�นᤴืู㝨	และื㝧บว่❈าป่ารุ่นᤴสองและป่าปลูกอาจลดᐴปริมาณนᤴำ�าี่㕟�ไหลลงสู่แหล่งนᤴำ�าด้ᐴ�ม	อ่กป่จจ้ย
หนึᤴ�งี่㕟�คьว❈รื㝧จิารณาคьอ้คьว❈ามสมำ�าเสมอของปรมิาณนᤴำ�า	ม่การศึกษาแสดᐴงถึᘶงคьว❈ามสามารถᘶของปา่ในᤴการปลดᐴ
ปล่อยนᤴำ�าฐานᤴเืิ㝧�มขึ�นᤴในᤴชว่❈งฤดูᐴแล้งเม้�อเปร่ยบเี่㕟ยบก้บบรเิว❈ณี่㕟�ม่คьว❈ามเส้�อมโี㕟รม	แม้ว่❈าอ้ตราการไหลของ
นᤴำ�าต่อปีจะลดᐴลงเน้ᤴ�องจากการระเหยคьายนᤴำ�าก็ตาม

แนᤴว❈ี㕟างว❈นᤴเกษตรสามารถᘶช่ว❈ยเืิ㝧�มคьว❈ามสมบูรณ์ของดิᐴนᤴ	 การปลูกไม้ย้นᤴต้นᤴบางชนᤴิดᐴเข้าไปในᤴื้㝧�นᤴี㕟่�	 เช่นᤴ	
ื้㝧ชชนิᤴดᐴี㕟่�สามารถᘶช่ว❈ยตรึงไนᤴโตรเจนᤴ	หร้อชนิᤴดᐴี㕟่�ม่ใบี㕟่�เต็มไปด้ᐴว❈ยธาตุอาหาร	อาจช่ว❈ยเืิ㝧�มธาตุอาหารและ 
อินᤴี㕟ร่ยว้❈ตถุᘶี้㕟�งระด้ᐴบผิว❈ดิᐴนᤴและใต้ผิว❈ดิᐴนᤴ	เช่นᤴ	ต้นᤴ	Enterolobium cyclocarpum	หร้อเร่ยกว่❈า	Guanacaste	
ในᤴประเี㕟ศคьอสตารกิา	ม้กถᘶกูใช้ปลกูในᤴื้㝧�นᤴี่㕟�เล่�ยงส้ตว❈ห์รอ้แปลงกาแื㝨เน้ᤴ�องจากสามารถᘶตรึงไนᤴโตรเจนᤴ	และ
ม่ใบี㕟่�อุดᐴมไปด้ᐴว❈ยสารอาหาร	
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4.3.3	การบᨹรรเี㕟าและการปᭈร่บᨹต่ᕉวตᕉ�อการเปᭈล่�ัㅪนแปᭈลงสภาพภูมิอากาศ

	 การเปล่�ยนᤴแปลงสภาื㝧ภูมิอากาศ	 โดᐴยเฉื㝧าะอย่างยิ�งในᤴแง่ของโลกร้อนᤴได้ᐴถูᘶกเช้�อมโยงเข้าก้บผล 
กระี㕟บจากก๊าซเร้อนᤴกระจก	โดᐴยเฉื㝧าะอย่างยิ�งก๊าซคьาร์บอนᤴไดᐴออกไซด์ᐴ	จากการประเมินᤴต้ว❈เลขการปลดᐴ
ปล่อยคьาร์บอนᤴื㝧บว่❈าป่าี㕟่�ถูᘶกี㕟ำาลาย	 ป่าเส้�อมโี㕟รม	 และกิจกรรมอ้�นᤴๆ	 ี่㕟�เก่�ยว❈ก้บป่าไม้เป็นᤴสาเหตุถึᘶงร้อย
ละ	 10-12	 ของปริมาณคьาร์บอนᤴี㕟่�ปลดᐴปล่อยออกมาี้㕟�งหมดᐴในᤴระด้ᐴบโลก	 การื้㝨�นᤴืู㝨ป่าเื้㝧�อร้บม้อก้บการ
เปล่�ยนᤴแปลงสภาื㝧ภูมิอากาศสามารถᘶืิ㝧จารณาได้ᐴในᤴสองด้ᐴานᤴ	ค้ьอ	

1)	การบᨹรรเี㕟าการเปᭈล่�ัㅪนแปᭈลงสภาพภูมิอากาศ	(climate	change	mitigation)
	 การบรรเี㕟าการเปล่�ยนᤴแปลงสภาื㝧ภูมิอากาศค้ьอการลงม้อี㕟ำากิจกรรมใดᐴๆ	 ี่㕟�ช่ว❈ยลดᐴผลกระี㕟บ
ี㕟างลบจากการเปล่�ยนᤴแปลงสภาื㝧ภูมิอากาศ	 จากการลดᐴปริมาณการปลดᐴปล่อยและช่ว❈ยก้กเก็บก๊าซ
คьาร์บอนᤴไดᐴออกไซด์ᐴจากช้�นᤴบรรยากาศ	กจิกรรมเก่�ยว❈ก้บการอนᤴรุ้กษี์㕟่�สามารถᘶชว่❈ยไดᐴ	้เช่นᤴ	การจ้ดᐴการและ
การใช้ประโยชน์ᤴี㕟่�ดิᐴนᤴอย่างย้�งย้นᤴ	การคьว❈บคุьมไื㝨ป่าและการเผาี㕟างการเกษตร	การดูᐴแลสุขภาื㝧และคьว❈าม
ม่ช่วิ❈ตของป่า	การจ้ดᐴการคьว❈ามหลากหลายี㕟างช่ว❈ภาื㝧ของป่า	และการดูᐴแลื้㝧�นᤴี㕟่�อนุᤴร้กษ์และส้ตว์❈ป่า
การื้㝨�นᤴืู㝨ป่าช่ว❈ยก้กเก็บคьาร์บอนᤴผ่านᤴกระบว❈นᤴการเจริญเติบโตของป่าและไม้ย้นᤴต้นᤴและเืิ㝧�มธาตุคьาร์บอนᤴี㕟่�
เป็นᤴส่ว❈นᤴหนึᤴ�งในᤴองค์ьประกอบของป่า	กิจกรรมี㕟่�สามารถᘶช่ว❈ยให้เกิดᐴกระบว❈นᤴการข้างต้นᤴ	ได้ᐴแก่	การเืิ㝧�มไม้
ย้นᤴต้นᤴในᤴภูมิี้㕟ศน์ᤴระบบเกษตรและการเืิ㝧�มื้㝧�นᤴี㕟่�ก้กเก็บคьาร์บอนᤴ	รว❈มถึᘶงคьว❈ามสามารถᘶในᤴการก้กเก็บคьาร์บอนᤴ
ผ่านᤴวิ❈ธ่การจ้ดᐴการป่าอย่างย้�งย้นᤴ	 อย่างไรก็ตามเม้�อม่การดᐴำาเนิᤴนᤴกิจกรรมหร้อม่เป้าหมายของการื้㝨�นᤴืู㝨ี㕟่�
เก่�ยว❈ก้บการก้กเก็บคьาร์บอนᤴ	 คьว❈รืิ㝧จารณาประเด็ᐴนᤴสำาค้ьญ	 ได้ᐴแก่	 ข้อจำาก้ดᐴของการใช้โมเดᐴลแอลโลเมตริก	
(allometric	model)	ก้บื้㝧ชต่างชนิᤴดᐴก้นᤴ	คьว❈ามแตกต่างของื้㝧�นᤴี㕟่�อาจนᤴำาไปสู่คьุณภาื㝧การก้กเก็บคьาร์บอนᤴ
ี่㕟�ต่างก้นᤴ	(Ruiz-Jaen	and	Potvin,	2011)	ื้㝧ชี่㕟�โตช้าและม่คьว❈ามหนᤴาแน่ᤴนᤴเน้ᤴ�อไม้สูงม่ศ้กยภาื㝧ในᤴการเป็นᤴ
แหล่งก้กเก็บคьาร์บอนᤴในᤴระยะยาว❈	ในᤴภาคьเหน้ᤴอของประเี㕟ศไี㕟ยม่การศึกษาของ	Pothong	et	al.	(2022)	
ี่㕟�นᤴำาเสนᤴอสมการแอลโลเมตริกเื้㝧�อใช้ี㕟ำานᤴายมว❈ลช่ว❈ภาื㝧และการก้กเก็บคьาร์บอนᤴของไม้ย้นᤴต้นᤴในᤴป่าดิᐴบแล้ง
ี่㕟�ม่ฤดᐴกูาล	ผลการศึกษาบง่ช่�ว่❈าการรว❈มข้อมูลคьว❈ามหนᤴาแนᤴน่ᤴของเน้ᤴ�อไมใ้นᤴสมการจะชว่❈ยให้สามารถᘶี㕟ำานᤴาย
มว❈ลช่ว❈ภาื㝧ได้ᐴแม่นᤴยำามากขึ�นᤴ		นᤴอกจากน่ᤴ�การลดᐴกิจกรรมการี㕟ำาลายป่าก็เป็นᤴแนᤴว❈ี㕟างหนึᤴ�งของการบรรเี㕟า
การเปล่�ยนᤴแปลงสภาื㝧ภูมิอากาศ	สามารถᘶปร้บใช้ในᤴหลายีิ㕟ศี㕟าง	เช่นᤴ	การเืิ㝧�มแหล่งผลิตจากป่าผ่านᤴการ
ปลูกเสรมิ	การผลติกลา้ไมห้ร้อโคьรงการปลกูสว❈นᤴปา่เื้㝧�อลดᐴการใช้ประโยชนᤴจ์ากปา่ธรรมชาติ	การี㕟ำาให้ป่า
ี่㕟�ม่อยู่ม่คุьณค่ьาด้ᐴว❈ยแรงจูงใจด้ᐴานᤴเศรษฐกิจและการจ้ดᐴการอย่างย้�งย้นᤴ		และการปกป้องป่าธรรมชาติโดᐴยการ
สร้างข้อตกลงไม่ี㕟ำาลายป่า
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2)	การปᭈร่บᨹต่ᕉวตᕉ�อการเปᭈล่�ัㅪนแปᭈลงสภาพภูมิอากาศ	(climate	change	adaptation)
	 การปร้บต้ว❈ตอ่การเปล่�ยนᤴแปลงสภาื㝧ภมิูอากาศค้ьอแนᤴว❈ี㕟างการเืิ㝧�มคьว❈ามสามารถᘶของระบบนᤴเิว❈ศ	
ไปื㝧ร้อมก้บคьว❈ามสามารถᘶของชุมชนᤴี่㕟�อาศ้ยระบบนิᤴเว❈ศเหล่าน้ᤴ�นᤴ	 ให้ม่คьว❈ามี㕟นᤴี㕟านᤴและคьว❈ามสามารถᘶในᤴ
การปร้บต้ว❈ตอ่การเปล่�ยนᤴแปลงี่㕟�เช้�อมโยงก้บภาว❈ะโลกร้อนᤴผ่านᤴหลายกิจกรรม	ต้ว❈อย่างแรกค้ьอการคьว❈บคุьม
สภาื㝧ภูมิอากาศ	 (climate	 regulation)	 การื้㝨�นᤴืู㝨ื้㝧ชื้㝧นᤴธ์ุในᤴภูมิี้㕟ศน์ᤴี㕟่�ม่ศ้กยภาื㝧การผลิต	 ม่แสงแดᐴดᐴ
และปริมาณนᤴำ�าัㅥนᤴสูงตลอดᐴี้㕟�งปี	สามารถᘶเืิ㝧�มคьว❈ามสามารถᘶในᤴการปร้บต้ว❈ต่อภาว❈ะโลกร้อนᤴโดᐴยการคьว❈บคุьม
สภาื㝧ภูมิอากาศ	เม้�อืิ㝧จารณาระด้ᐴบภูมิี้㕟ศน์ᤴ	การระเหยและการคьายนᤴำ�าของของื้㝧�นᤴี่㕟�ปกคьลุมด้ᐴว❈ยไม้ย้นᤴต้นᤴ	
(รว❈มถึᘶงผ้นᤴป่าและคьว❈ามเช้�อมโยงระหว❈่างหย่อมป่า)	 สามารถᘶส่งผลกระี㕟บต่อปริมาณนᤴำ�าัㅥนᤴระด้ᐴบภูมิภาคь	
เม้�อืิ㝧จารณาระด้ᐴบื้㝧�นᤴี㕟่�	ร่มเงาของไม้ย้นᤴต้นᤴสามารถᘶช่ว❈ยลดᐴอุณหภูมิและเืิ㝧�มคьว❈ามช้�นᤴี้㕟�งส่ว❈นᤴของดิᐴนᤴและ
นᤴำ�าภายใต้เร้อนᤴยอดᐴ	 เน้ᤴ�องจากการเปล่�ยนᤴแปลงสภาื㝧ภูมิอากาศส่งผลต่อคьว❈ามถ่ᘶ�และคьว❈ามรุนᤴแรงของการ
เกิดᐴภ้ยืิ㝧บ้ติ	เช่นᤴ	ื㝧ายุ	นᤴำ�าี่㕟ว❈ม	ดิᐴนᤴถᘶล่ม	ลมื้㝧ดᐴแรง	และภ้ยแล้ง	การออกแบบโคьรงการื㝨้�นᤴืู㝨ให้ระบบนิᤴเว❈ศ
สามารถᘶี㕟นᤴต่อเหตุการณ์รุนᤴแรงี㕟างสภาื㝧ภูมิอากาศเป็นᤴเร้�องี㕟่�สำาค้ьญมาก	ระบบนิᤴเว❈ศี่㕟�ม่คьว❈ามย้ดᐴหยุ่นᤴต่อ
การรบกว❈นᤴจะช่ว❈ยลดᐴคьว❈ามเส่�ยงจากภ้ยืิ㝧บ้ติ	ม่คьว❈ามสามารถᘶในᤴการต้านᤴี㕟านᤴและบรรเี㕟าผลกระี㕟บี่㕟�เกิดᐴ
ขึ�นᤴ

	 ต้ว❈อย่างี㕟่�สองค้ьอการเกษตรอ้จฉริยะด้ᐴานᤴสภาื㝧ภูมิอากาศ	(climate-smart	agriculture)	คьว❈าม
สามารถᘶในᤴการปร้บต้ว❈ของระบบเกษตร	 การื้㝨�นᤴื㝨ูรอบื้㝧�นᤴี㕟่�เกษตร	 และ/หร้อการประยุกต์ใช้แนᤴว❈คьิดᐴว❈นᤴ
เกษตร	 (agroforestry)	 หร้อระบบป่าไม้-ปศุส้ตว์❈	 (silvopastoral	 system)	 สามารถᘶเืิ㝧�มคьว❈ามย้ดᐴหยุ่นᤴ
ของระบบเกษตรี่㕟ามกลางการเปล่�ยนᤴแปลงสภาื㝧ภูมิอากาศ	เี㕟คьนิᤴคьการื㝨้�นᤴืู㝨ป่าหลายอย่างในᤴภูมิี้㕟ศน์ᤴี㕟่�
ม่ศก้ยภาื㝧การผลติถูᘶกืิ㝧จารณาใหเ้ป็นᤴส่ว❈นᤴหนึᤴ�งของการเกษตรอ้จฉรยิะดᐴา้นᤴสภาื㝧ภมิูอากาศ	สง่เสริมระบบ
การผลิตี่㕟�ช่ว❈ยเืิ㝧�มคьว❈ามสามารถᘶในᤴการผลิตอย่างย้�งย้นᤴ	การลดᐴก๊าซเร้อนᤴกระจก	และการส่งเสริมกิจกรรม
ให้บรรลุเป้าหมายด้ᐴานᤴคьว❈ามม้�นᤴคьงี㕟างอาหารและการื้㝧ฒนᤴาอย่างย้�งย้นᤴ

	 ต้ว❈อยา่งสดุᐴี㕟า้ยค้ьอการื㝨้�นᤴื㝨เูื้㝧�อเอ้�อต่อการอื㝧ยื㝧ของสิ�งม่ชว่❈ติ	(restoration	for	species	migra-
tion	)	เป็นᤴการสร้างเส้นᤴี㕟างี่㕟�รองร้บการเคьล้�อนᤴี㕟่�ของสิ�งม่ช่วิ❈ต	ม่คьว❈ามจำาเป็นᤴอย่างมากเม้�อการเปล่�ยนᤴแปลง
สภาื㝧ภมิูอากาศสง่ผลกระี㕟บตอ่คьว❈ามสามารถᘶในᤴการเคьล้�อนᤴย้ายและการหาถิᘶ�นᤴอาศ้ยี่㕟�เหมาะสม	การร้กษา
หร้อปร้บปรุงคьว❈ามเช้�อมโยงภายในᤴถิᘶ�นᤴอาศ้ยและี㕟างเช้�อมป่าจะี㕟ำาให้การอื㝧ยื㝧ของส้ตว์❈เป็นᤴไปได้ᐴมากขึ�นᤴ	
เช่นᤴ	การอนุᤴร้กษ์หร้อื㝨้�นᤴืู㝨เส้นᤴี㕟างี่㕟�เช้�อมระหว่❈างีิ㕟ศเหน้ᤴอ-ใต้	และเส้นᤴี㕟างเช้�อมระหว่❈างื้㝧�นᤴี่㕟�คьว❈ามสูงจาก
ระด้ᐴบนᤴำ�าี㕟ะเลมากและน้ᤴอย	เป็นᤴต้นᤴ	
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4.3.4	การเพิ�มู㥥ลู㥥ลิตᕉจากปᭈ่า

	 การื้㝨�นᤴืู㝨สามารถᘶถูᘶกืิ㝧จารณาในᤴแง่ของโอกาสในᤴการเืิ㝧�มผลิตภ้ณฑ์ᅌี่㕟�ม่คьา่ี㕟างเศรษฐกจิและชว่❈ยส่ง
เสริมคุьณภาื㝧ช่วิ❈ตี㕟่�ด่ᐴของมนุᤴษย์	การื้㝨�นᤴืู㝨เื้㝧�อเป้าหมายให้ได้ᐴบริการจากระบบนิᤴเว❈ศกล้บค้ьนᤴมาโดᐴยเฉื㝧าะ
อย่างยิ�งด้ᐴานᤴผลผลิตจากป่าเก่�ยว❈ก้บการเช้�อมโยงเปา้หมายการผลิตเข้าก้บยุี㕟ธศาสตร์การื้㝨�นᤴืู㝨	ผลผลิตจาก
ป่าอาจืิ㝧จารณาได้ᐴในᤴ	2	ด้ᐴานᤴี㕟่�สำาค้ьญ	ได้ᐴแก่

1)	การเพิ�มู㥥ลู㥥ลิตᕉด้ᐵานเนื�อไม้	(timber	production)
	 การเืิ㝧�มผลผลิตด้ᐴานᤴเน้ᤴ�อไม้	 จำาเป็นᤴต้องืิ㝧จารณาื้㝧ชชนิᤴดᐴี㕟่�เหมาะสมก้บื้㝧�นᤴี㕟่�และตลาดᐴ	 หาก
สามารถᘶใช้การปลูกื้㝧ชหลายชนิᤴดᐴร่ว❈มก้นᤴก็จะส่งเสริมการกล้บเข้ามาของื้㝧ชื้㝧�นᤴล่างได้ᐴ	 การปลูกื้㝧ชหลาก
ชนิᤴดᐴสามารถᘶส่งเสริมบริการจากระบบนิᤴเว❈ศได้ᐴหลายประเภี㕟	 เืิ㝧�มศ้กยภาื㝧ของื้㝧�นᤴี㕟่�ในᤴการใช้ประโยชน์ᤴ	
คьว❈ามี้㕟าี㕟ายสำาค้ьญ	ได้ᐴแก่	ช่ว❈งเว❈ลาี่㕟�ต้องรอก่อนᤴี㕟่�จะสามารถᘶใช้ประโยชน์ᤴจากเน้ᤴ�อไม้ได้ᐴ

 



69ทฤษฎีีเบื�องหลั┱งการ⍌ื㝨้�นืู㝨

2)	การเพิ�มู㥥ลู㥥ลิตᕉี㕟่�ไม�ใชਵ�เนื�อไม้	(non	timber	forest	product	production:	NTFPs)
	 หากเป้าหมายของการื้㝨�นᤴืู㝨ป่าค้ьอการเืิ㝧�มผลผลิตี㕟่�ไม่ใช่เน้ᤴ�อไม้	 สามารถᘶปลูกื้㝧ชหลายชนิᤴดᐴเื้㝧�อ
เืิ㝧�มบริการจากระบบนิᤴเว❈ศได้ᐴหลายประเภี㕟	 โดᐴยเฉื㝧าะอย่างยิ�งื้㝧ชอายุส้�นᤴสามารถᘶถูᘶกนᤴำาไปใช้ประโยชน์ᤴ
ได้ᐴหลายอย่าง	หร้อสร้างรายได้ᐴระยะส้�นᤴได้ᐴ	คьว❈ามี้㕟าี㕟ายของแนᤴว❈ี㕟างน่ᤴ�ค้ьอคьว❈ามต้องการในᤴการใช้แรงงานᤴ
จำานᤴว❈นᤴมาก	และคьว❈ามลำาบากในᤴการหาเมล็ดᐴของื้㝧ชี่㕟�ต้องการ	การวิ❈เคьราะห์คьว❈ามคุ้ьมค่ьาของการลงีุ㕟นᤴเป็นᤴ
องค์ьประกอบี่㕟�ม่คьว❈ามสำาค้ьญมาก	และขอ้คьว❈รืิ㝧จารณาอ่กอยา่งค้ьอการเข้าถึᘶงตลาดᐴี่㕟�จะจำาหน่ᤴายผลิตภ้ณฑ์ᅌ
ี่㕟�ผลิตได้ᐴ
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	 มนุᤴษย์ม้กอยากเห็นᤴคьว❈ามเปล่�ยนᤴแปลงี่㕟�รว❈ดᐴเร็ว❈ในᤴขณะี่㕟�ระบบนᤴิเว❈ศส่ว❈นᤴใหญ่ต้องใช้เว❈ลานᤴานᤴในᤴ
การื้㝨�นᤴต้ว❈หล้งจากถูᘶกรบกว❈นᤴ	 ในᤴหลายกรณ่คьว❈ามอดᐴี㕟นᤴเป็นᤴสิ�งจำาเป็นᤴเื้㝧�อให้การื㝨้�นᤴต้ว❈ตามธรรมชาติเกิดᐴ
ขึ�นᤴได้ᐴ	อย่างน้ᤴอยคьว❈รม่การประเมินᤴติดᐴตามผลในᤴช่ว❈ง	2-3	ปีแรก	ว่❈าระบบสามารถᘶื้㝨�นᤴต้ว❈ได้ᐴเองหร้อจำาเป็นᤴ
ต้องม่การชว่❈ยเหล้อจากมนุᤴษย์	และหากตอ้งม่การื้㝨�นᤴื㝨อูะไรค้ьอี㕟างเลอ้กี่㕟�เหมาะสมี㕟่�สดุᐴ	คьว❈ามระม้ดᐴระว❈ง้
เป็นᤴเร้�องจำาเปน็ᤴมากไมเ่ื่㝧ยงแตเ่ื㝧ราะการื㝨้�นᤴื㝨คู้ьอการลงี㕟นุᤴ	แต่การเข้าไปแี㕟รกแซงโดᐴยมนᤴษุยอ์าจม่อีิ㕟ธืิ㝧ล
ต่อวิ❈ถ่ᘶการื้㝨�นᤴต้ว❈ี㕟ำาให้ระบบนิᤴเว❈ศเปล่�ยนᤴไปสู่สถᘶานᤴะี่㕟�แตกต่างไปจากอด่ᐴต

	 การศึกษาจำานᤴว❈นᤴมากแนᤴะนᤴำาว่❈าการื㝨้�นᤴื㝨ูี่㕟�สำาเร็จค้ьอสามารถᘶเืิ㝧�มคьว❈ามซ้บซ้อนᤴของโคьรงสร้าง
ื้㝧ชี㕟ำาให้ม่จำานᤴว❈นᤴของแมลงและนᤴกเืิ㝧�มมากขึ�นᤴ	 นᤴอกจากน่ᤴ�ระยะี㕟างระหว่❈างื้㝧�นᤴี㕟่�ื㝨้�นᤴืู㝨และป่าธรรมชาติ
ก็ม่คьว❈ามสำาค้ьญมาก	 แม้ว่❈าจะม่การกล่าว❈ถึᘶงบริการของระบบนิᤴเว❈ศมากขึ�นᤴ	 แต่ก็ย้งม่การศึกษาไม่มากน้ᤴก
เก่�ยว❈ก้บผลกระี㕟บของการื้㝨�นᤴืู㝨ต่อการื้㝨�นᤴต้ว❈ของกระบว❈นᤴการี㕟างนิᤴเว❈ศวิ❈ี㕟ยานᤴอกเหน้ᤴอไปจากการสะสม
คьาร์บอนᤴ	การศึกษาของ	เด่ᐴย	ื㝧นิᤴตนᤴาถᘶ	แชนᤴนᤴอนᤴและคьณะ	(2565)	ประเมินᤴมูลค่ьาบริการจากระบบนิᤴเว❈ศ
ของปา่ชุมชนᤴ	5	แห่งในᤴจ้งหว❈ด้ᐴนᤴา่นᤴเื้㝧�อใช้เป็นᤴขอ้มูลระบบนᤴเิว❈ศอา้งอิงสำาหร้บประเมนิᤴการื㝨้�นᤴต้ว❈ของคьว❈าม
สามารถᘶของการใหบ้ริการจากระบบนᤴเิว❈ศของปา่ื㝨้�นᤴืู㝨	ส่ว❈นᤴแรกคьอ้บริการี㕟างตรงดᐴา้นᤴการใช้ประโยชนᤴเ์น้ᤴ�อ
ไม้และผลผลิตี่㕟�ไม่ใช่เน้ᤴ�อไม้	 และส่ว❈นᤴี่㕟�สองเป็นᤴบริการจากระบบนิᤴเว❈ศี㕟างอ้อม	 จากใช้แบบจำาลองื㝧บว่❈า
มูลค่ьาของบริการจากระบบนิᤴเว❈ศีุ㕟กด้ᐴานᤴรว❈มก้นᤴี่㕟�ค้ьอ	154,144	บาี㕟/ไร่/ปี	คьว❈ามเป็นᤴรูปธรรมของการสรา้ง
กลไกการจ่ายค่ьาตอบแี㕟นᤴบริการจากระบบนิᤴเว❈ศจะช่ว❈ยผล้กด้ᐴนᤴให้เกิดᐴคьว❈ามสนᤴใจในᤴการเร่ยนᤴรู้ร่ว❈มก้นᤴจาก
หลายภาคьส่ว❈นᤴในᤴส้งคьม	นᤴำาไปสู่การอนุᤴร้กษ์ต้นᤴีุ㕟นᤴี㕟างธรรมชาติอย่างย้�งย้นᤴต่อไปในᤴอนᤴาคьต

	 ี่㕟ามกลางการเปล่�ยนᤴแปลงสภาื㝧ภูมิอากาศระด้ᐴบโลก	 ผู้ปฏิ༴บ้ติด้ᐴานᤴการื㝨้�นᤴืู㝨จะต้องต้ดᐴสินᤴใจ
อย่างหน้ᤴกเก่�ยว❈ก้บแหล่งี㕟่�มาของเมล็ดᐴ	 จำาเป็นᤴต้องืิ㝧จารณาี้㕟�งในᤴแง่ของคьว❈ามี㕟นᤴี㕟านᤴี㕟างสร่ระวิ❈ี㕟ยาต่อ
การเปล่�ยนᤴแปลงภูมิอากาศ	 และดูᐴคьว❈ามี㕟นᤴี㕟านᤴเหล่าน่ᤴ�คьว❈บคู่ьไปก้บข้อจำาก้ดᐴด้ᐴานᤴการกระจายเมล็ดᐴ	 ซึ�งส่ง
ผลต่อการี㕟ำางานᤴของระบบนิᤴเว❈ศและปฏิ༴ส้มื้㝧นᤴธ์ระหว่❈างสิ�งม่ช่วิ❈ตอย่างหล่กเล่�ยงไม่ได้ᐴ	นᤴอกจากน่ᤴ�ผู้ปฏิ༴บ้ติ
ด้ᐴานᤴการื㝨้�นᤴืู㝨จำาเป็นᤴต้องืิ㝧จารณาคьว❈ามเช้�อมโยงหลายมิติ	 ี้㕟�งในᤴแง่ของการรุกรานᤴเชิงช่ว❈ภาื㝧	 (บี㕟ี่㕟�	 7)	
และการเปล่�ยนᤴแปลงสภาื㝧ภูมิอากาศ	 (บี㕟ี่㕟�	 8)	 รว❈มี้㕟�งการคьำานึᤴงถึᘶงคьว❈ามเป็นᤴอยู่ี่㕟�ด่ᐴของผู้คьนᤴในᤴภูมิี้㕟ศน์ᤴ
ี่㕟�ม่กิจกรรมการื㝨้�นᤴืู㝨เื้㝧�อนᤴำาไปสู่คьว❈ามย้�งย้นᤴของส้งคьมโดᐴยรว❈มต่อไป	(บี㕟ี่㕟�	9)
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บทที� 5
มุมมองด้ᑉานสังคมของการ⍌ื㝨้�นืู㝨

	 คгำาว�า	 “ป่ᭈา”	 ม่การให้คгวามหมาัㅪไว้อัㅪ�างหลากหลาัㅪแตᕉกตᕉ�างไปᭈตᕉาม
แตᕉ�ละระบᨹบᨹนิเวศหรือจาร่ตᕉของชุਵมชਵน	 ป่ᭈาสำาหร่บᨹชุਵมชਵนเมืองอาจหมาัㅪถึᘶงสถᘶาน
ี่㕟�พ่กู㥥�อนหัㅪ�อนใจ	ป่ᭈาสำาหร่บᨹชਵุมชਵนในชਵนบᨹี㕟อาจหมาัㅪถึᘶงแหล�งราัㅪไดᐵ้และแหล�ง
อาหารี㕟่�สำาค่гญ	สำาหร่บᨹชਵมุชਵนี㕟่�อาศ่ัㅪอัㅪู�ก่บᨹปᭈา่	ป่ᭈาอาจหมาัㅪถึᘶงศูนัㅪร์วมจติᕉใจและ
จิตᕉวิญญาณፌของชุਵมชਵน	 เนื�อหาบᨹี㕟น่�จะอธิᠵบᨹาัㅪถึᘶงเป้ᭈาหมาัㅪี่㕟�หลากหลาัㅪของการ
ื้㝨�นืู㝨ป่ᭈาี่㕟�ขึ�นก่บᨹูู้㥥ม่ส�วนไดᐵส้�วนเส่ัㅪในบᨹริบᨹี㕟ี่㕟�เก่�ัㅪวข้อง	และเสนอแนวคิгดᐵตᕉ�อปัᭈจจ่ัㅪ
ี่㕟�ส�งู㥥ลตᕉ�อคгวามสำาเร็จของการื้㝨�นืู㝨
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5.1 เป้าหมายการ⍌สร้⍌างป่า

	 หากใช้นᤴิยามจากองคь์การอาหารและเกษตรแห่งสหประชาชาติ	“ป่า”	หมายถึᘶง	ื้㝧�นᤴี่㕟�ดᐴินᤴมากกว่❈า	
0.5	เฮกตาร์	หร้อ	3.12	ไร่	ี่㕟�ม่ต้นᤴไม้สูงกว❈่า	5	เมตร	และื้㝧�นᤴี่㕟�ดᐴินᤴน้ᤴ�นᤴม่การปกคьลุมของต้นᤴไม้มากกว❈่าร้อย
ละ	 10	 โดᐴยคьว❈ามหมายของป่าในᤴี่㕟�น่ᤴ�จะไม่รว❈มี่㕟�ดᐴินᤴี่㕟�นᤴำามาใช้เื้㝧�อการเกษตรหร้ออยู่ในᤴเม้อง	 (RECOFTC,	
2020)	 การม่อยู่และประโยชนᤴ์ของระบบนิᤴเว❈ศป่า	 ม่คьว❈ามหมายี่㕟�หลากหลายมากกว❈่าเื้㝧�อการเก็บร้กษา
หร้อการอนุᤴร้กษ์	 แต่รว❈มถึᘶงการใช้ประโยชน์ᤴจากผลผลิตและบริการี㕟างนิᤴเว❈ศจากป่า	 เช่นᤴ	 ประโยชน์ᤴด้ᐴานᤴ
เศรษฐกิจ	 การเป็นᤴอาหาร	 การี่㕟องเี㕟่�ยว❈เชิงนᤴิเว❈ศ	 เป็นᤴต้นᤴ	 ี้㕟�งน่ᤴ�เื้㝧�อให้ได้ᐴร้บประโยชน์ᤴตามี㕟่�คьาดᐴหว้❈ง	 รูป
แบบการปลูกและการจ้ดᐴการป่าต้องสอดᐴคьล้องและเอ้�อให้ผู้ลงม้อปฏิ༴บ้ติบรรลุว้❈ตถุᘶประสงคь์ี㕟่�คьาดᐴหว้❈ง	 ด้ᐴง
น้ᤴ�นᤴ	 การม่เป้าหมายของการปลูกป่าี㕟่�ช้ดᐴเจนᤴ	 จึงเป็นᤴส่ว❈นᤴสำาค้ьญี่㕟�ต้องคьำานึᤴงถᘶึงเป็นᤴอ้นᤴดᐴ้บแรก	 การปลูกป่า
สามารถᘶแบ่งตามว้❈ตถุᘶประสงคь์การปลูก	ตามข้อแนᤴะนᤴำาของ	RECOFTC	(2020)	ด้ᐴงน่ᤴ�	

1)	ปᭈลูกเพื�อการื้㝨�นืู㝨ระบᨹบᨹนิเวศป่ᭈาและอนุร่กษ์คгวามหลากหลาัㅪี㕟างช่ਵวภาพ
	 การื้㝨�นᤴืู㝨ป่าเื้㝧�อื้㝨�นᤴืู㝨ระบบนิᤴเว❈ศและการบริการเชิงนᤴเิว❈ศ	สามารถᘶี㕟ำาได้ᐴโดᐴยการปลูกต้นᤴไม้หร้อการ
ส่งเสริมกลไกการเปล่�ยนᤴแปลงแี㕟นᤴี่㕟�ี่㕟�ม่อยู่แล้ว❈ในᤴธรรมชาติ	เช่นᤴ	ดูᐴแลกล้าไม้หร้อเมล็ดᐴไม้ี㕟่�ม่อยู่ในᤴื้㝧�นᤴี่㕟�โดᐴย
ไม่ต้องปลูกเืิ㝧�ม	เป็นᤴต้นᤴ	การื้㝨�นᤴืู㝨ในᤴล้กษณะน่ᤴ�ม้กม่เป้าหมายเื้㝧�อเืิ㝧�มมว❈ลช่ว❈ภาื㝧ของื㝧รรณไม้ี้㕟องถิᘶ�นᤴ	เืิ㝧�ม
คьว❈ามหลากหลายี㕟างช่ว❈ภาื㝧	ส่ว❈นᤴใหญ่ม้กดᐴำาเนิᤴนᤴการในᤴื้㝧�นᤴี่㕟�ของร้ฐ	แต่สามารถᘶเกิดᐴขึ�นᤴในᤴื้㝧�นᤴี่㕟�ของชุมชนᤴ
หร้อื้㝧�นᤴี่㕟�ส่ว❈นᤴบุคьคьลได้ᐴเช่นᤴก้นᤴ	หากคьว❈ามสนᤴใจหล้กของการปลูกอยู่ี่㕟�การื㝨้�นᤴืู㝨ระบบนᤴเิว❈ศและการอนุᤴร้กษ์
คьว❈ามหลากหลายี㕟างช่ว❈ภาื㝧	 อย่างไรก็ตามการื㝨้�นᤴืู㝨ระบบนᤴิเว❈ศและการบริการม้กถูᘶกเล้อกใช้ในᤴื้㝧�นᤴี่㕟�ี㕟่�ม่
คьว❈ามสำาค้ьญต่อระบบนᤴเิว❈ศ	ม่คุьณค่ьาด้ᐴานᤴการเป็นᤴแหล่งอนุᤴร้กษ์หร้อถิᘶ�นᤴี่㕟�อยู่ของื้㝧ชี้㕟องถิᘶ�นᤴและสิ�งม่ชวิ่❈ตชนิᤴดᐴ
ี่㕟�หายาก	และเป็นᤴื้㝧�นᤴี่㕟�ให้บริการี㕟างนิᤴเว❈ศ	เช่นᤴ	ื้㝧�นᤴี่㕟�ต้นᤴนᤴำ�า	 ื้㝧�นᤴี่㕟�ี㕟่�ม่คьว❈ามเส่�ยงต่อการเกิดᐴภ้ยืิ㝧บ้ติ	หร้อ
ช่ว❈ยป้องก้นᤴการก้ดᐴเซาะชายั่ㅥ�งี㕟ะเล	 เป็นᤴต้นᤴ	 แนᤴว❈ี㕟างการื้㝨�นᤴืู㝨สามารถᘶเล้อกให้เหมาะสมก้บระด้ᐴบคьว❈าม
เส้�อมโี㕟รมของป่า	
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2)	ปᭈลูกเพื�อการอนุร่กษ์คгวบᨹคูг�ก่บᨹการสร้างราัㅪไดᐵ้
	 การปลูกป่าเื้㝧�อการอนุᤴร้กษ์คьว❈บคู่ьกบ้การสร้างรายได้ᐴจากผลผลิตภาคьป่าไม้เป็นᤴการคьำานึᤴงถึᘶงการใช้
ประโยชน์ᤴจากป่าอย่างย้�งย้นᤴ	 และส่งเสริมการอนᤴุร้กษ์คьว❈ามหลากหลายี㕟างช่ว❈ภาื㝧ของี㕟ร้ื㝧ยากรภาคьป่า
ไม้	การปลูกป่าในᤴล้กษณะน่ᤴ�ม้กเป็นᤴการปลูกแบบผสมผสานᤴี่㕟�ประกอบด้ᐴว❈ยชนิᤴดᐴของไม้ป่า	ไม้ผล	ื้㝧ชเกษตร	
เป็นᤴองค์ьประกอบในᤴแปลงปลกู	ม่การใช้ื้㝧ชหลากหลายว❈ส้ิย	เช่นᤴ	ไม้ย้นᤴตน้ᤴ	ไม้ล้มลกุ	ไม้เล้�อย	ื้㝧ชหว้❈	เป็นᤴต้นᤴ	
เื้㝧�อสน้ᤴบสนุᤴนᤴให้เกิดᐴโคьรงสร้างของป่าคьล้ายธรรมชาติี่㕟�ม่โคьรงสร้างเร้อนᤴยอดᐴหลายช้�นᤴ	ชนิᤴดᐴื้㝧ชี่㕟�ถูᘶกเล้อกมา
ปลูกคьว❈รตอบโจี㕟ย์ด้ᐴานᤴการใช้ประโยชน์ᤴี㕟่�หลากหลายและสร้างรายได้ᐴหลายระยะ	เช่นᤴ	การเป็นᤴื้㝧ชอาหาร	
ยาร้กษาโรคь	เช้�อเื㝧ลิง	หร้อใช้ในᤴงานᤴก่อสร้าง	เป็นᤴต้นᤴ	ผู้ปลูกจำาเป็นᤴต้องม่เป้าหมายของการใช้ประโยชน์ᤴี㕟่�
ช้ดᐴเจนᤴก่อนᤴการปลูก	 คьว❈รม่การจ้ดᐴองค์ьประกอบของชนิᤴดᐴี่㕟�ต้องการปลูกเื้㝧�อให้เกิดᐴคьว❈ามเก้�อกูลก้นᤴเื㝧ราะ
ต้นᤴไม้แต่ละชนิᤴดᐴต้องการป่จจ้ยในᤴการเจริญเติบโตแตกต่างก้นᤴไป	 แนᤴว❈ี㕟างการปลูกล้กษณะน่ᤴ�อาจรู้จ้กก้นᤴ
ด่ᐴในᤴช้�อของ	“ว❈นᤴเกษตร”	ซึ�งม่รูปแบบี㕟่�หลากหลาย	และอาจม่การเร่ยกด้ᐴว❈ยช้�อี㕟่�แตกต่างออกไป	เช่นᤴ	ป่า
คьรอบคьร้ว❈	ป่าห้ว❈ไร่ปลายนᤴา	สว❈นᤴสมรม	ป่าเม่�ยง	ปลูกื้㝧ชร่ว❈มยาง	หร้อการปลูกื้㝧ชหลากหลายชนิᤴดᐴเสริม
ในᤴสว❈นᤴยางื㝧ารา	สว❈นᤴหล้งบา้นᤴ	หร้อเปน็ᤴแนᤴว❈ร้�ว❈ก้นᤴลม	และบางี่㕟กม่็กจิกรรมปศุส้ตว❈์	ประมง	และการเล่�ยง
ผึ�ง	ผสมผสานᤴในᤴื้㝧�นᤴี่㕟�เด่ᐴยว❈ก้นᤴได้ᐴ	

3)	ปᭈลูกเพื�อเป็ᭈนแหล�งอาหาร	ู㥥ลิตᕉภ่ณፌฑᅌจ์ากป่ᭈา	การี㕟�องเี㕟่�ัㅪวเชิਵงนิเวศ	และไม้ใช้ਵสอัㅪร�วมก่นของชุਵมชਵน
	 การปลูกป่าในᤴล้กษณะน่ᤴ�ื㝧บในᤴกรณ่ี่㕟�ชุมชนᤴม่ื้㝧�นᤴี่㕟�ส่ว❈นᤴรว❈มและื้㝧�นᤴี่㕟�ี่㕟�ต้องการปลูกป่าเื้㝧�อใช้
ประโยชนᤴร่์ว❈มก้นᤴ	โดᐴยม่เปา้หมายี่㕟�แตกตา่งก้นᤴไปขึ�นᤴอยู่กบ้คьว❈ามสนᤴใจและการต้ดᐴสนิᤴใจร่ว❈มก้นᤴของชมุชนᤴว่❈า
จะปลูกป่าเื้㝧�อว้❈ตถุᘶประสงค์ьใดᐴเป็นᤴหล้ก	เช่นᤴ	เื้㝧�อเป็นᤴแหล่งอาหารและไม้ใช้สอยร่ว❈มก้นᤴ	ในᤴกรณ่น่ᤴ�ก็สามารถᘶ
จ้ดᐴต้�งให้เป็นᤴป่าชุมชนᤴในᤴื้㝧�นᤴี่㕟�ป่าของหมู่บ้านᤴได้ᐴ	ตามกฎหมายป่าชุมชนᤴ	ื㝧.ศ.	2562	กำาหนᤴดᐴให้ม่การจ้ดᐴี㕟ำา
แผนᤴการจ้ดᐴการป่าชุมชนᤴ	ี่㕟�ต้องม่การแบ่งื้㝧�นᤴี่㕟�จ้ดᐴการี้㕟�งเื้㝧�อการอนุᤴร้กษ์และการใช้สอย	และหากม่บางื้㝧�นᤴี่㕟�
ี่㕟�ม่คьว❈ามเส้�อมโี㕟รมก็ต้องว❈างแผนᤴในᤴการื้㝨�นᤴืู㝨	ี้㕟�งน่ᤴ�	สามารถᘶี㕟ำาการปลูกต้นᤴไม้ชนิᤴดᐴี่㕟�ชุมชนᤴม่คьว❈ามต้องการ
ใช้ประโยชน์ᤴร่ว❈มก้นᤴในᤴอนᤴาคьตได้ᐴ	หากต้องการแหล่งอาหารก็คьว❈รเล้อกชนิᤴดᐴให้เหมาะสม	เช่นᤴ	ผ้กหว❈านᤴป่า	
แคьนᤴา	เื㝧กา	หร้อไม้ตระกูลยางี㕟่�ม่การใส่เช้�อไมคьอร์ไรซา	เป็นᤴต้นᤴ	หากต้องการไม้ใช้สอยี㕟่�เป็นᤴไม้ื้㝨�นᤴ	ไม้เื้㝧�อ
ซ่อมแซม	หร้อไม้สำาหร้บการสร้างบ้านᤴ	ก็คьว❈รเล้อกชนิᤴดᐴโดᐴยืิ㝧จารณาป่าด้ᐴ�งเดᐴิมี㕟่�จะปลูก	เช่นᤴ	ไม้ร้ง	ไม้เต็ง	
ยางื㝧ลว❈ง	ฯลฯ	ชุมชนᤴบางื้㝧�นᤴี่㕟�ม่ศ้กยภาื㝧ในᤴการื้㝧ฒนᤴาเป็นᤴแหล่งี่㕟องเี㕟่�ยว❈	หร้อเส้นᤴี㕟างการศึกษาดูᐴงานᤴ	
ก็อาจเล้อกชนิᤴดᐴไม้ี่㕟�ให้ดᐴอกสว❈ยงาม	 สร้างส่ส้นᤴแตกต่างก้นᤴไปตามฤดูᐴกาล	 หร้อรูปี㕟รงสว❈ยงามสร้างคьว❈าม
ร่มร้�นᤴเื้㝧�อเป็นᤴจุดᐴขาย	 เป็นᤴต้นᤴ	 ขึ�นᤴอยู่ก้บคьว❈ามต้องการของชุมชนᤴในᤴการค้ьดᐴเล้อกชนิᤴดᐴเื้㝧�อให้สอดᐴคьล้องก้บ
เป้าหมายส่ว❈นᤴรว❈ม	ี㕟้�งน่ᤴ�ต้องกำาหนᤴดᐴข้อตกลงในᤴการใช้ประโยชนᤴร่์ว❈มก้นᤴจากต้นᤴไม้ี㕟่�ปลูกี้㕟�งการใช้ประโยชน์ᤴ
จากต้นᤴไม้และรายได้ᐴี㕟่�จะเกิดᐴขึ�นᤴในᤴอนᤴาคьต	
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4)	ปᭈลูกเพื�อเศรษฐกิจในรูปᭈแบᨹบᨹสวนป่ᭈา
	 การปลูกสว❈นᤴป่าเื้㝧�อผลประโยชน์ᤴี㕟างเศรษฐกิจน้ᤴ�นᤴม่ผลผลิตหล้กค้ьอเน้ᤴ�อไม้	ี้㕟�งระยะส้�นᤴและระยะ
ยาว❈	โดᐴยสว❈นᤴป่าระยะส้�นᤴเน้ᤴนᤴการปลูกไม้โตเร็ว❈	สามารถᘶเอาเน้ᤴ�อไม้ไปผลิตขายเป็นᤴี้㕟�งไม้ี่㕟อนᤴเื้㝧�อการคьำ�าย้นᤴ	
ี㕟ำาโรงเร้อนᤴ	หร้ออุตสาหกรรมชิ�นᤴไม้ส้บ	ไม้อ้ดᐴ	และกระดᐴาษ	เป็นᤴต้นᤴ	 ส่ว❈นᤴสว❈นᤴป่าเศรษฐกิจระยะยาว❈โดᐴย
ม่อายุมากกว❈่า	20	ปี	จะปลูกไม้เน้ᤴ�อแข็งี㕟่�ใช้ในᤴการก่อสร้าง	ี㕟ำาเื㝨อร์นᤴิเจอร์	ม้กม่การปลูกเป็นᤴแถᘶว❈เป็นᤴแนᤴว❈
เื้㝧�อสะดᐴว❈กในᤴการจ้ดᐴการ	ซึ�งในᤴระยะแรกี่㕟�ตน้ᤴไมย้้งไมโ่ตมากสามารถᘶปลกูื้㝧ชแซมเื้㝧�อสร้างรายไดᐴเ้สรมิ	การ
ปลูกสว❈นᤴป่าเศรษฐกจิสามารถᘶี㕟ำาได้ᐴในᤴื้㝧�นᤴี่㕟�ของเกษตรกรหร้อในᤴล้กษณะของภาคьเอกชนᤴ	หล้กการสำาค้ьญี่㕟�
คьว❈รืิ㝧จารณา	ค้ьอ	ผลตอบแี㕟นᤴี่㕟�คุ้ьมค่ьาเื㝧ราะเป็นᤴการลงีุ㕟นᤴระยะยาว❈	ต้องม่การใช้กล้าไม้คุьณภาื㝧ด่ᐴจากแม่
ไม้ี㕟่�ด่ᐴม่สายื้㝧นᤴธุ์ดᐴ่จากกระบว❈นᤴการค้ьดᐴเล้อกแม่ื้㝧นᤴธุ์	



75ทฤษฎีีเบื�องหลั┱งการ⍌ื㝨้�นืู㝨

5.2 เป้าหมายการ⍌ื㝨้�นืู㝨แล┱ะคว✴ามสำเร⍌็จ

	 การต่อรอง	การจ้ดᐴลำาด้ᐴบคьว❈ามสำาค้ьญ	และการส้�อสารเป้าหมายของการื้㝨�นᤴืู㝨ในᤴกระบว❈นᤴการม่ส่ว❈นᤴ
ร่ว❈มเป็นᤴ	กุญแจสำาค้ьญตอ่คьว❈ามสำาเร็จของการว❈างแผนᤴงานᤴื้㝨�นᤴื㝨	ูโคьรงการื้㝨�นᤴื㝨ีู㕟่�ถᘶกูรายงานᤴว่❈าประสบคьว❈าม
ล้มเหลว❈ม่ล้กษณะร่ว❈มสำาค้ьญค้ьอเป้าหมายี่㕟�ไม่ตรงก้นᤴระหว่❈างผู้จ้ดᐴการโคьรงการก้บผู้ใช้ประโยชน์ᤴี่㕟�ดิᐴนᤴในᤴ 
ี้㕟องถิᘶ�นᤴ	 ส่งผลต่อคьว❈ามข้ดᐴแย้งในᤴการี㕟ำากิจกรรมี㕟่�เก่�ยว❈ก้บการใช้ี㕟่�ดᐴินᤴ	 นᤴอกจากน่ᤴ�ประโยชน์ᤴของโคьรงการ
ื้㝨�นᤴืู㝨ต่อผู้ม่ส่ว❈นᤴเก่�ยว❈ข้องไม่ได้ᐴถูᘶกกำาหนᤴดᐴหร้อส้�อสารอย่างช้ดᐴเจนᤴ	 รว❈มไปถᘶึงผู้ใช้ี่㕟�ดᐴินᤴในᤴี้㕟องถิᘶ�นᤴไม่ี㕟ราบ
หร้อเห็นᤴด้ᐴว❈ยก้บคьว❈ามต้�งใจี่㕟�อยู่เบ้�องหล้งกิจกรรมื้㝨�นᤴืู㝨	ในᤴหลายสถᘶานᤴการณ์ชุมชนᤴี้㕟องถิᘶ�นᤴไม่ม่คьว❈ามสนᤴใจ
ในᤴเป้าหมายของผู้จ้ดᐴการโคьรงการื้㝨�นᤴื㝨ู	 ด้ᐴงน้ᤴ�นᤴในᤴกิจกรรมื㝨้�นᤴื㝨ูจำาเป็นᤴต้องม่การม่ส่ว❈นᤴร่ว❈มของชุมชนᤴในᤴ
การกำาหนᤴดᐴเป้าหมายและวิ❈ส้ยี้㕟ศน์ᤴร่ว❈มก้นᤴระหว่❈างผู้ม่ส่ว❈นᤴเก่�ยว❈ข้องี้㕟�งหมดᐴ	 วิ❈ส้ยี้㕟ศน์ᤴด้ᐴงกล่าว❈ต้องรว❈มถึᘶง
ประโยชน์ᤴี㕟่�จ้บต้องได้ᐴสำาหร้บชุมชนᤴี้㕟องถิᘶ�นᤴด้ᐴว❈ย	(Höhl	et	al.,	2020)

	 การวิ❈เคьราะห์คьว❈ามเป็นᤴจริงี㕟างเศรษฐกิจส้งคьม	 รว❈มถึᘶงแรงจูงใจ	 คьว❈ามคьาดᐴหว้❈ง	 แรงกดᐴด้ᐴนᤴ	 และ
คьว❈ามต้องการของชุมชนᤴี้㕟องถิᘶ�นᤴ	 จะช่ว❈ยป้องก้นᤴคьว❈ามล้มเหลว❈ของโคьรงการื้㝨�นᤴืู㝨	 จำาเป็นᤴอย่างยิ�งี㕟่�ต้องม่
การรว❈มเอาผู้ใช้ี㕟ร้ื㝧ยากรในᤴฐานᤴะของผู้ม่ส่ว❈นᤴเก่�ยว❈ข้องี㕟างตรงและี㕟างอ้อม	 (เช่นᤴ	 น้ᤴกอนุᤴร้กษ์และหน่ᤴว❈ย
งานᤴด้ᐴานᤴการื้㝧ฒนᤴา)	 เข้ามาในᤴกระบว❈นᤴการต่อรอง	 การจ้ดᐴลำาด้ᐴบคьว❈ามสำาค้ьญ	 และการกำาหนᤴดᐴเป้าหมาย
ด้ᐴว❈ย	ในᤴฐานᤴะส่ว❈นᤴหนึᤴ�งของการจ้ดᐴการอย่างม่ส่ว❈นᤴร่ว❈มของผู้ม่ส่ว❈นᤴเก่�ยว❈ข้องี㕟่�หลากหลาย	ในᤴแง่ปฏ༴ิบ้ติการ
อภิปรายรว่❈มก้บผู้ม่สว่❈นᤴเก่�ยว❈ข้องแตแ่ละกลุ่มหร้อระหว่❈างกลุ่มี่㕟�ม่คьว❈ามสนᤴใจตา่งก้นᤴ	สามารถᘶชว่❈ยระบเุป้า
หมายร่ว❈มก้นᤴ	รว❈มถึᘶงหาแนᤴว❈ี㕟างแก้ไขคьว❈ามข้ดᐴแย้งี㕟่�อาจจะเกิดᐴขึ�นᤴได้ᐴของผู้ใช้ี㕟ร้ื㝧ยากรในᤴภูมิี้㕟ศน์ᤴ	ผู้จด้ᐴการ
โคьรงการต้องเข้าใจว่❈ากระบว❈นᤴการกำาหนᤴดᐴเป้าหมายร่ว❈มก้นᤴของการื้㝨�นᤴืู㝨เป็นᤴโอกาสมากกว❈่าเป็นᤴอุปสรรคь
ของโคьรงการ	(Höhl	et	al.,	2020)
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	 การี㕟ำาตามแผนᤴี่㕟�ว❈างไว้❈ล่ว❈งหน้ᤴาอย่างเคьร่งคьร้ดᐴอาจนᤴำาไปสู่ผลล้ื㝧ธ์แบบี㕟่�ไม่เป็นᤴี่㕟�ต้องการ	 
คьว❈ามย้ดᐴหยุ่นᤴหร้อคьว❈ามสามารถᘶในᤴการปร้บต้ว❈ต่อสภาื㝧แว❈ดᐴล้อมี㕟่�เปล่�ยนᤴแปลงโดᐴยปร้บเป้าหมายและ
แนᤴว❈ี㕟างการปฏิ༴บ้ติให้สอดᐴคьล้องก้บสิ�งี㕟่�เกิดᐴขึ�นᤴเป็นᤴเร้�องสำาค้ьญ	 หล้กการเก่�ยว❈ก้บการื้㝨�นᤴื㝨ูภูมิี้㕟ศนᤴ์ป่าไม้
ได้ᐴอธิบายว่❈าแนᤴว❈ี㕟างการื้㝨�นᤴืู㝨คьว❈รสามารถᘶถูᘶกปร้บให้สอดᐴคьล้องก้บสภาื㝧เศรษฐกิจส้งคьมและนิᤴเว❈ศวิ❈ี㕟ยา 
ี้㕟องถิᘶ�นᤴ	 จำาเป็นᤴต้องม่กลไกี㕟่�ไม่เื่㝧ยงแคь่เอ้�อต่อแนᤴว❈ี㕟างการจ้ดᐴการแต่รว❈มถึᘶงเป้าหมายของโคьรงการให้
สามารถᘶตอบสนᤴองต่อการเปล่�ยนᤴแปลงสภาื㝧แว❈ดᐴล้อม	 เหตุการณ์ี㕟่�ไม่คьาดᐴั่ㅥนᤴ	 คьว❈ามี้㕟าี㕟ายหร้อโอกาสี㕟่�
เกิดᐴขึ�นᤴได้ᐴ	การปร้บใช้หล้กการจ้ดᐴการี่㕟�ม่คьว❈ามย้ดᐴหยุ่นᤴ	(adaptive	management)	หร้อม่คьว❈ามสามารถᘶี่㕟�
จะปร้บไดᐴต้ามสถᘶานᤴการณเ์ข้าไปในᤴกระบว❈นᤴการื้㝨�นᤴื㝨ภููมิี้㕟ศน์ᤴป่าไมต้้องอาศ้ยการติดᐴตามผลอยา่งต่อเน้ᤴ�อง	
รว❈มถึᘶงการเปิดᐴกว❈้างต่อการแสดᐴงคьว❈ามคьิดᐴเห็นᤴ	 และม่คьว❈ามย้ดᐴหยุ่นᤴต่อการปร้บแผนᤴและการลงม้อปฏิ༴บ้ติ	
ในᤴประเี㕟ศบราซิลม่รายงานᤴว่❈าข้�นᤴตอนᤴการติดᐴตามผลี่㕟�ช้ดᐴเจนᤴเป็นᤴป่จจ้ยสำาค้ьญอย่างหนึᤴ�งต่อคьว❈ามสำาเร็จ
ของการื้㝨�นᤴืู㝨ป่า	(Viani	et	al.,	2017)

	 การติดᐴตามโคьรงการระหว่❈างกระบว❈นᤴการว❈างแผนᤴและการลงม้อปฏิ༴บ้ติม่ศ้กยภาื㝧ในᤴการแก้ไข
ป่ญหาหลายอย่างี㕟่�เกิดᐴขึ�นᤴ	การติดᐴตามผลระหว่❈างกระบว❈นᤴการื้㝨�นᤴืู㝨สามารถᘶี㕟ำาให้ม้�นᤴใจถึᘶงการม่ส่ว❈นᤴร่ว❈ม
ของผู้ม่ส่ว❈นᤴได้ᐴเส่ยี่㕟�เก่�ยว❈ข้อง	 รว❈มถึᘶงการบรรลุเป้าหมายการผลิตของเร้อนᤴเื㝧าะชำา	 ม่การประเมินᤴแรงข้บ
เคьล้�อนᤴต่อคьว❈ามเส้�อมโี㕟รมและวิ❈ธ่การี㕟างเี㕟คьนิᤴคьี่㕟�เหมาะสมระหว่❈างข้�นᤴตอนᤴดᐴำาเนิᤴนᤴการเื้㝧�อระบุป่ญหาในᤴ
ช่ว❈งเริ�มต้นᤴโคьรงการ	ผลล้ื㝧ธ์ของวิ❈ธ่การี่㕟�ถูᘶกนᤴำาไปใช้สามารถᘶถูᘶกประเมินᤴภายในᤴกรอบของเป้าหมายโคьรงการ	
เป็นᤴบี㕟เร่ยนᤴเก่�ยว❈ก้บการประยุกต์ใช้เคьร้�องม้อสำาหร้บการื้㝨�นᤴืู㝨	และการเน้ᤴนᤴยำ�าผู้สน้ᤴบสนุᤴนᤴงบประมาณและ
ผู้ม่อำานᤴาจต้ดᐴสินᤴใจเก่�ยว❈ก้บคьว❈ามก้าว❈หน้ᤴาของโคьรงการเปร่ยบเี่㕟ยบก้บเป้าหมาย	 แนᤴว❈ี㕟างการประเมินᤴ
โคьรงการื้㝨�นᤴืู㝨ตามหล้กของการื้㝨�นᤴืู㝨ภูมิี้㕟ศน์ᤴป่าไม้แสดᐴงในᤴตาราง	5.2



77ทฤษฎีีเบื�องหลั┱งการ⍌ื㝨้�นืู㝨

ตาราง	5.2	ต้ว❈อย่างเกณฑᅌ์และต้ว❈ช่�ว้❈ดᐴมาตรฐานᤴสำาหร้บติดᐴตามการื้㝨�นᤴืู㝨ป่าในᤴประเี㕟ศบราซิล	
(ปร้บปรุงจาก	Viani	et	al.,	2017)
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5.3 ปร⍌ะเภ‹ทที�ดᑉินแล┱ะเงื�อนไขตามกฏหมายในการ⍌ปลู┱กป่าของปร⍌ะเทศไทย

	 หล้งจากี่㕟�ผู้ปฏิ༴บ้ติต้�งเป้าหมายของการปลูกป่าแล้ว❈	 ข้อมูลสำาค้ьญอ่กส่ว❈นᤴหนึᤴ�งี㕟่�จำาเป็นᤴต้องตรว❈จ
สอบค้ьอ	 ประเภี㕟ของี่㕟�ดิᐴนᤴ	 เน้ᤴ�องจากม่เง้�อนᤴไขและข้อจำาก้ดᐴของการใช้ประโยชนᤴ์ผลผลิตี㕟่�ได้ᐴจากป่า	 โดᐴย
เฉื㝧าะประโยชน์ᤴด้ᐴานᤴเน้ᤴ�อไม้	 จำาเป็นᤴต้องศึกษาี㕟ำาคьว❈ามเข้าใจข้อกฎหมายี่㕟�เก่�ยว❈ข้องด้ᐴว❈ย	 ประเภี㕟ของ
ี่㕟�ดᐴินᤴสามารถᘶแบ่งเป็นᤴ	2	ประเภี㕟ใหญ่ๆ	ค้ьอ	ี่㕟�ดᐴินᤴของเอกชนᤴ	และี่㕟�ดᐴินᤴของร้ฐ	ซึ�งบุคьคьลได้ᐴร้บอนุᤴญาตให้
ใช้ประโยชน์ᤴหร้อสิี㕟ธิในᤴการี㕟ำากินᤴ	

	 ในᤴกรณ่ี่㕟�ดᐴินᤴเอกชนᤴนᤴ้�นᤴ	 หมายถึᘶง	 ี่㕟�ดิᐴนᤴี่㕟�บุคьคьลไดᐴ้สิี㕟ธิการถ้ᘶอคьรองตามประมว❈ลกฎหมายี่㕟�ดᐴินᤴ	
โดᐴยม่รูปแบบเอกสารี㕟างกฏ༴หมายสำาค้ьญ	ค้ьอ	โฉนᤴดᐴ	นᤴ.ส.	3	เป็นᤴต้นᤴ	ซึ�งี㕟่�ดᐴินᤴล้กษณะน่ᤴ�ผู้ถᘶ้อคьรองจะม่สิี㕟ธิ
ในᤴการจ้ดᐴการและใช้ประโยชน์ᤴผลิตได้ᐴอย่างเสร่เก้อบีุ㕟กประการ	 ในᤴกรณ่ี่㕟�ดิᐴนᤴของร้ฐี่㕟�ได้ᐴร้บอนุᤴญาตให้
บุคьคьลใช้ประโยชน์ᤴน้ᤴ�นᤴ	ส่ว❈นᤴี่㕟�ม่การสง่เสริมให้ม่การปลูกป่าเศรษฐกจิและื้㝨�นᤴืู㝨ป่าตามนᤴโยบายของร้ฐ	ม่อยู่	
2	ประเภี㕟	ค้ьอ	ี่㕟�ดᐴินᤴให้ประชาชนᤴเข้าี㕟ำาประโยชน์ᤴในᤴเขตปฏิ༴รูปี㕟่�ดᐴินᤴ	(ส.ป.ก.)	และี่㕟�ดᐴินᤴตามนᤴโยบายคьณะ
กรรมการนᤴโยบายี㕟่�ดᐴินᤴแห่งชาติ	 (คьี㕟ช.)	 โดᐴยม่เง้�อนᤴไขการใช้ประโยชน์ᤴในᤴี่㕟�ดᐴินᤴี่㕟�แตกต่างก้นᤴ	 รายละเอ่ยดᐴ
แสดᐴงในᤴตาราง	5.1
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ตาราง	5.1	เง้�อนᤴไขการใช้ประโยชน์ᤴี㕟่�ดᐴินᤴและการจ้ดᐴการี㕟ร้ื㝧ยากรป่าไม้	(RECOFTC,	2020)
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5.4 บทบาทชุมชนท้องถิ�นในการ⍌ื㝨้�นืู㝨ภู‹มิทัศน์ป่าไม้

	 ในᤴสถᘶานᤴการณ์ี่㕟�ชุมชนᤴี㕟อ้งถิᘶ�นᤴร้บรู้ถึᘶงประโยชนᤴี์㕟างตรงจากการื้㝨�นᤴื㝨	ูชุมชนᤴม้กให้คьว❈ามร่ว❈มม้อเปน็ᤴ
อย่างด่ᐴก้บโคьรงการและม่บี㕟บาี㕟สำาค้ьญในᤴการป้องก้นᤴและจ้ดᐴการี㕟ร้ื㝧ยากร	 ต้ว❈อย่างงานᤴวิ❈จ้ยในᤴประเี㕟ศ
ืิ㝨ลิปปินᤴส์รายงานᤴถึᘶงการม่ส่ว❈นᤴร่ว❈มของชุมชนᤴี้㕟องถิᘶ�นᤴเน้ᤴ�องจากแรงจูงใจี㕟างการเงินᤴ	การได้ᐴร้บการแบ่งผล
ประโยชนᤴอ์ยา่งเสมอภาคьม่สว่❈นᤴสำาค้ьญต่อแรงสน้ᤴบสนᤴนุᤴจากชมุชนᤴในᤴระยะยาว❈และตอ่คьว❈ามคьว❈ามสำาเร็จของ
การื้㝨�นᤴื㝨	ูเช่นᤴ	งานᤴว❈จ้ิยจากเอเช่ยตะว้❈นᤴออกเฉ่ยงใตร้ายงานᤴว่❈าคьว❈ามรว่❈มม้อของชมุชนᤴในᤴการชว่❈ยก้นᤴปกปอ้ง
ผ้นᤴป่าจากการรบกว❈นᤴส่งเสริมคьว❈ามสำาเร็จของการื้㝨�นᤴืู㝨โดᐴยใช้กระบว❈นᤴการเร่งการื㝨้�นᤴต้ว❈ตามธรรมชาติ	การ
ละเลยการม่ส่ว❈นᤴร่ว❈มของชุมชนᤴถูᘶกรายงานᤴว่❈าเป็นᤴสาเหตุสำาค้ьญหนึᤴ�งของคьว❈ามล้มเหลว❈ของโคьรงการื้㝨�นᤴืู㝨
ภูมิี้㕟ศน์ᤴป่าไม้	การม่ส่ว❈นᤴร่ว❈มเชิงรุกเป็นᤴองค์ьประกอบจำาเป็นᤴต่อคьว❈ามสำาเร็จของโคьรงการื้㝨�นᤴืู㝨ในᤴีุ㕟กระด้ᐴบ	
(Höhl	et	al.,	2020)	

	 การเปดิᐴโอกาสใหผู้้ม่เก่�ยว❈ขอ้งแสดᐴงคьว❈ามคьดิᐴเหน็ᤴตอ่การดᐴำาเนิᤴนᤴการการื้㝨�นᤴื㝨ภููมิี้㕟ศน์ᤴป่าไม้ในᤴหลาย
แง่มุมนᤴำาไปสู่คьว❈ามโปร่งใสและการยอมร้บ	 การเร่ยนᤴรู้ี㕟างส้งคьม	 การให้ข้อแนᤴะนᤴำาี่㕟�ม่ประสิี㕟ธิภาื㝧	 และ
คьว❈ามเข้าใจต่อแรงบ้นᤴดᐴาลใจของีุ㕟กั่ㅥาย	 การม่ส่ว❈นᤴร่ว❈มเป็นᤴเส้นᤴี㕟างสู่คьว❈ามเข้าใจในᤴคุьณค่ьาและแรงจูงใจ
ของผู้ม่ส่ว❈นᤴเก่�ยว❈ข้องี่㕟�จะนᤴำาไปสู่การจ้ดᐴสรรผลประโยชน์ᤴี㕟่�เหมาะสม	 นᤴอกจากน่ᤴ�ย้งช่ว❈ยให้ม่การร้บรู้ข้อด่ᐴ
ข้อเส่ยี่㕟�สามารถᘶนᤴำาไปใช้ในᤴการต่อรอง	 การประน่ᤴประนᤴอม	 ี㕟ำาให้เกิดᐴคьว❈ามย้ดᐴหยุ่นᤴี่㕟�นᤴำาไปสู่คьว❈ามย้�งย้นᤴ
ของการื้㝨�นᤴืู㝨ภูมิี้㕟ศน์ᤴป่าไม้	

	 เคьร้�องม้อจำานᤴว❈นᤴมากได้ᐴถูᘶกื้㝧ฒนᤴาเื้㝧�อช่ว❈ยกระบว❈นᤴการม่ส่ว❈นᤴร่ว❈มของผู้ม่ส่ว❈นᤴเก่�ยว❈ข้อง	เคьร้�องม้อ
เหล่าน่ᤴ�สามารถᘶถᘶูกนᤴำาไปใช้ในᤴแต่ละช่ว❈งของการดᐴำาเนิᤴนᤴโคьรงการ	 เคьร้�องม้อี㕟ำาแผนᤴี่㕟�ี㕟างส้งคьมสามารถᘶใช้
เื้㝧�อระบโุคьรงสรา้งผู้เก่�ยว❈ขอ้งี㕟่�ม่อยู่		ผู้มอ่ีิ㕟ธืิ㝧ลหล้ก	ชอ่งี㕟างของขอ้มูลและการเข้าออกี㕟างการเงนิᤴ	และ
คьว❈ามส้มื้㝧นᤴธ์เชิงอำานᤴาจ	ข้อมูลเหล่าน่ᤴ�ช่ว❈ยี㕟ำาให้เข้าใจคьว❈ามจำาเป็นᤴและคьว❈ามต้องการของผู้ม่ส่ว❈นᤴเก่�ยว❈ข้อง	
โดᐴยเฉื㝧าะอย่างยิ�งกลุ่มี่㕟�อาศ้ยอยู่ในᤴภูมิี้㕟ศน์ᤴซึ�งจะได้ᐴร้บผลกระี㕟บโดᐴยตรงจากโคьรงการื้㝨�นᤴืู㝨	นᤴำาไปสู่การ
ว❈างแผนᤴี㕟างยุี㕟ธศาสตร์และการดᐴำาเนิᤴนᤴงานᤴี่㕟�เหมาะสมของโคьรงการื้㝨�นᤴืู㝨ภูมิี้㕟ศน์ᤴป่าไม้	 อย่างไรก็ตามในᤴ
บางกรณ่ี่㕟�จำาเป็นᤴต้องม่การต้ดᐴสินᤴใจี่㕟�ซ้บซ้อนᤴระหว่❈างผู้ม่ส่ว❈นᤴเก่�ยว❈ข้อง	 เคьร้�องม้อ	 เช่นᤴ	 Multi-Criteria	
Decision	Analysis	(MCDA)	สามารถᘶนᤴำามาใช้เื้㝧�อระบุข้อด่ᐴข้อเส่ย	คьว❈ามกลมกล้นᤴ	และอธิบายแนᤴว❈ี㕟าง
ปฏิ༴บ้ติระหว❈่างผู้ม่ส่ว❈นᤴเก่�ยว❈ข้อง	 แนᤴว❈ี㕟างการว❈างแผนᤴเชิงื㝧้�นᤴี่㕟�สามารถᘶถูᘶกนᤴำามาใช้เื้㝧�อเสนᤴอี㕟างเล้อกในᤴ
การใช้ประโยชน์ᤴี㕟่�ดᐴินᤴ	นᤴำาไปสู่คьว❈ามสอดᐴคьล้องก้นᤴในᤴระด้ᐴบภูมิี้㕟ศน์ᤴ	(Höhl	et	al.,	2020)
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	 ในᤴอด่ᐴตการจ้ดᐴการแบบรว❈มศนูᤴย์	การอนุᤴร้กษ์ในᤴื้㝧�นᤴี่㕟�ขนᤴาดᐴใหญ	่และโคьรงการชดᐴเชยคьาร์บอนᤴม้กจะ
มองข้ามเป้าหมายการจ้ดᐴการและวิ❈ธ่ปฏิ༴บ้ติี㕟่�สอดᐴคьล้องก้บคьว❈ามเป็นᤴจริงี㕟างเศรษฐกิจส้งคьม	คьว❈ามจำาเป็นᤴ
ของการว❈างแผนᤴอย่างม่ส่ว❈นᤴร่ว❈มและการแบ่งป่นᤴผลประโยชน์ᤴ	ป่ญหาเหล่าน่ᤴ�นᤴำาไปสู่การย้ายถิᘶ�นᤴฐานᤴ	คьว❈าม
ยากจนᤴ	การสูญเส่ยเอกล้กษณ์ี㕟างว้❈ฒนᤴธรรม	และป่ญหาอ้�นᤴอ่กมากมากของชุมชนᤴี้㕟องถิᘶ�นᤴ	แม้ว❈่าประเด็ᐴนᤴ
ข้างต้นᤴถูᘶกกล่าว❈ถึᘶงในᤴการกำาหนᤴดᐴแนᤴว❈คิьดᐴและเคьร้�องม้อในᤴการว❈างแผนᤴการื้㝨�นᤴืู㝨ภูมิี้㕟ศน์ᤴป่าไม้	ผู้ปฏิ༴บ้ติจำานᤴว❈นᤴ
มากก็ย้งละเลยการม่ส่ว❈นᤴร่ว❈มของผู้ม่ส่ว❈นᤴเก่�ยว❈ข้อง	 ในᤴแง่คьว❈ามต้องการและการให้คุьณค่ьาการื㝨้�นᤴืู㝨ในᤴเชิง
ปฏิ༴บ้ติ	(Höhl	et	al.,	2020)	โคьรงการื้㝨�นᤴืู㝨ภูมิี้㕟ศน์ᤴป่าไม้คьว❈รให้คьว❈ามสำาค้ьญก้บการติดᐴตามการเปล่�ยนᤴแปลง
คุьณภาื㝧ช่ว❈ติของผู้ม่สว่❈นᤴเก่�ยว❈ขอ้ง	ต้ว❈อยา่งกรอบแนᤴว❈คьดิᐴของคьว❈ามอยู่ดᐴม่่สขุของบคุьคьลไดᐴแ้สดᐴงรายละเอ่ยดᐴ
ในᤴภาื㝧	5.1

ภาพ 5.1 แนวคิดการปᭈระเมℸินคุณภาพช่วิตᕉกรอบแนวคิดความℸอยู�ด่มℸ่ิ㑲ุข  (ปᭈรับปᭈรุงจาก Durand, 2015)
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	 ต้ว❈อย่างการื㝨้�นᤴื㝨ูป่าต้นᤴนᤴำ�าโดᐴยชุมชนᤴี่㕟�เป็นᤴี่㕟�รู้จ้กอย่างกว้❈างขว❈างในᤴภาคьเหน้ᤴอของประเี㕟ศไี㕟ย	
ค้ьอกรณ่ศึกษาบ้านᤴแม่สาใหม่	 อำาเภอแม่ริม	 จ้งหว้❈ดᐴเช่ยงใหม่	 เป็นᤴชุมชนᤴม้งี㕟่�ถูᘶกก่อต้�งขึ�นᤴในᤴปี	 ื㝧.ศ.	 2465	
ี่㕟�ระด้ᐴบคьว❈ามสูงประมาณ	 1,400	 เมตร	 จากระด้ᐴบนᤴำ�าี㕟ะเลปานᤴกลาง	 ได้ᐴม่การอื㝧ยื㝧ลงลงมาี่㕟�ตำาแหน่ᤴง
ป่จจุบ้นᤴคьว❈ามสูง	 1,081	 เมตร	 จากระด้ᐴบนᤴำ�าี㕟ะเล	 เม้�อราว❈	 ื㝧.ศ.	 2500	 ภายหล้งจากการประสบป่ญหา
การขาดᐴแคьลนᤴนᤴำ�า	ี้㕟�งน่ᤴ�การอื㝧ยื㝧ย้ายี่㕟�ี㕟ำาให้ชุมชนᤴตกเป็นᤴผู้ต้องหาของการี㕟ำาลายป่าและบริการี㕟างนิᤴเว❈ศ
จากื้㝧�นᤴี่㕟�ต้นᤴนᤴำ�า	

	 เม้�อปี	ื㝧.ศ.	2539	หน่ᤴว❈ยวิ❈จ้ยการื้㝨�นᤴืู㝨ป่า	มหาวิ❈ี㕟ยาล้ยเช่ยงใหม่	 ร่ว❈มก้บอุี㕟ยานᤴแห่งชาติดᐴอยสุ
เี㕟ื㝧-ปุย	ก้บชุมชนᤴบ้านᤴแม่สาใหม่	ได้ᐴร่ว❈มก้นᤴว❈างแผนᤴและดᐴำาเนิᤴนᤴการื้㝨�นᤴืู㝨ป่าต้นᤴนᤴำ�าื้㝧�นᤴี่㕟�กว❈่า	300	ไร่	ภาย
ใต้โคьรงการปลูกป่าถᘶาว❈รเฉลิมื㝧ระเก่ยรติื㝧ระบาี㕟สมเด็ᐴจื㝧ระเจ้าอยู่ห้ว❈เน้ᤴ�องในᤴว❈โรกาสี㕟รงคьรองราชย์	คьรบ	
50	ปี	จากการประชุมร่ว❈มก้บชุมชนᤴ	ม่คьว❈ามช้ดᐴเจนᤴว่❈าคьว❈ามสนᤴใจของชุมชนᤴอยู่ี่㕟�ผลล้ื㝧ธ์เชิงส้งคьมการเม้อง
ของโคьรงการื้㝨�นᤴืู㝨ป่ามากกว❈า่ประโยชนᤴใ์ช้สอย	ขณะน้ᤴ�นᤴเป็นᤴช่ว❈งี่㕟�คьว❈ามข้ดᐴแยง้ระหว❈า่งชมุชนᤴและเจ้าหน้ᤴาี㕟่�
อุี㕟ยานᤴม่คьว❈ามรนุᤴแรงมาก	ชนᤴกลุ่มนᤴอ้ยี่㕟�อาศ้ยบนᤴี่㕟�สงูถูᘶกประณามอยา่งไมเ่ป็นᤴธรรมว่❈าเปน็ᤴสาเหตหุล้กของ
การี㕟ำาลายป่าในᤴภาคьเหน้ᤴอของประเี㕟ศไี㕟ย	ด้ᐴงนᤴ้�นᤴการม่สว่❈นᤴร่ว❈มก้บโคьรงการื้㝨�นᤴื㝨ปู่าี้㕟�งี่㕟�เช้�อมโยงก้บภาคь
ร้ฐหร้อภาคьการศกึษายอ่มส่งผลด่ᐴตอ่ภาื㝧ล้กษณแ์ละี㕟ำาให้สิี㕟ธิในᤴการอยู่อาศ้ยและี㕟ำากินᤴในᤴื้㝧�นᤴี่㕟�อนᤴรุ้กษม่์
คьว❈ามเข้มแข็งมากขึ�นᤴ	

	 การี㕟ำางานᤴร่ว❈มก้นᤴระหว่❈างหน่ᤴว❈ยวิ❈จ้ยการื้㝨�นᤴืู㝨ป่าและชุมชนᤴบ้านᤴแม่สาใหม่ก่อให้เกิดᐴประโยชน์ᤴ
หลายด้ᐴานᤴต่อโคьรงการ	(1)	ได้ᐴประโยชน์ᤴจากคьว❈ามรู้ี㕟้องถิᘶ�นᤴ	(2)	โอกาสในᤴการี㕟ดᐴสอบผลงานᤴวิ❈จ้ยก้บชุมชนᤴ
ี้㕟องถิᘶ�นᤴ	และ	 (3)	การสน้ᤴบสนุᤴนᤴด้ᐴานᤴแรงงานᤴ	 ส่ว❈นᤴประโยชน์ᤴของโคьรงการื้㝨�นᤴืู㝨ี㕟่�ม่ต่อชุมชนᤴค้ьอ	 (1)	คьว❈าม
เช่�ยว❈ชาญี㕟างเี㕟คьนิᤴคьด้ᐴานᤴการื้㝨�นᤴืู㝨	(2)	งบประมาณ	และ	(3)	ภาื㝧ล้กษณ์ด้ᐴานᤴบว❈กต่อสาธารณะของชุมชนᤴ
ม้ง	ี่㕟�เปล่�ยนᤴจากเดิᐴมเป็นᤴผู้ี㕟ำาลายเป็นᤴผู้ื้㝨�นᤴืู㝨ป่า	ในᤴการปลูกแต่ละปีเจ้าหน้ᤴาี㕟่�หน่ᤴว❈ยวิ❈จ้ยต้องม่การประชุม
ร่ว❈มก้บชาว❈บ้านᤴเื้㝧�อเล้อกื้㝧�นᤴี่㕟�สำาหร้บจ้ดᐴต้�งแปลงี㕟ดᐴลองเื้㝧�อป้องก้นᤴคьว❈ามข้ดᐴแย้งด้ᐴานᤴการใช้ประโยชน์ᤴี่㕟�ดᐴนิᤴ
ี่㕟�อาจเกดิᐴขึ�นᤴ	ี้㕟�งน่ᤴ�ชุมชนᤴเปน็ᤴผู้เสนᤴอช้�อต้ว❈แี㕟นᤴชาว❈บา้นᤴี่㕟�เข้ามาี㕟ำางานᤴในᤴเร้อนᤴเื㝧าะชำา	และผู้ี่㕟�ถᘶกูเสนᤴอช้�อ
จะกลายเปน็ᤴผู้ประสานᤴงานᤴระหว่❈างชมุชนᤴและหน่ᤴว❈ยวิ❈จ้ยในᤴกจิกรรมี่㕟�เก่�ยว❈ข้องก้บการื้㝨�นᤴืู㝨	รว❈มถึᘶงส้�อสาร
ก้บชุมชนᤴเม้�อม่ผู้สนᤴใจเข้ามาเย่�ยมชมโคьรงการอ่กด้ᐴว❈ย	
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		 ผลจากการส้มภาษณ์คьนᤴในᤴชุมชนᤴ	 (ระหว่❈าง	 ื㝧.ศ.	 2548	 ถึᘶง	 ื㝧.ศ.	 2550)	 บ่งช่�ว❈่าชุมชนᤴให้คьว❈าม
สำาค้ьญก้บผลกระี㕟บี㕟างส้งคьมจากโคьรงการื้㝨�นᤴื㝨ู	 ตามมาดᐴ้ว❈ยบริการจากระบบนᤴิเว❈ศ	 ผู้ให้ส้มภาษณ์ระบุ
ว่❈าโคьรงการได้ᐴช่ว❈ยลดᐴคьว❈ามข้ดᐴแย้งภายในᤴชุมชนᤴด้ᐴานᤴการขาดᐴแคьลนᤴนᤴำ�าและช่ว❈ยปร้บปรุงคьว❈ามส้มื้㝧นᤴธ์
ระหว่❈างชุมชนᤴและเจ้าหน้ᤴาี㕟่�ของร้ฐ	 นᤴอกจากน่ᤴ�ย้งช่ว❈ยสร้างภาื㝧ล้กษณ์ี㕟่�ด่ᐴของชุมชนᤴต่อสาธารณะชนᤴี㕟้�ง
ระด้ᐴบประเี㕟ศและนᤴานᤴาชาติ	 ส่งผลต่อการได้ᐴร้บงบประมาณจากภาคьร้ฐในᤴการปร้บปรุงสาธารณูปโภคь 
ื้㝧�นᤴฐานᤴภายในᤴชุมชนᤴ	 ม่การกล่าว❈ถึᘶงบริการจากระบบนิᤴเว❈ศี่㕟�ด่ᐴขึ�นᤴ	 ไม่ว่❈าจะเป็นᤴคุьณภาื㝧นᤴำ�าี่㕟�ด่ᐴขึ�นᤴ	 
การื้㝧งี㕟ลายของดิᐴนᤴี่㕟�ลดᐴลง	รว❈มถึᘶงผลิตภ้ณฑ์ᅌจากป่าี㕟่�ม่การนᤴำามาใช้ประโยชน์ᤴในᤴคьร้ว❈เร้อนᤴ	ี้㕟�งน่ᤴ�ประโยชน์ᤴ
ด้ᐴงกล่าว❈ไม่ได้ᐴม่ส้ดᐴส่ว❈นᤴมากเม้�อืิ㝧จารณาเศรษฐกิจระด้ᐴบคьร้ว❈เร้อนᤴ	ผู้ให้ส้มภาษณ์เห็นᤴถึᘶงผลแง่ด่ᐴของโคьรงการ
ื้㝨�นᤴืู㝨ต่อกิจกรรมดᐴ้านᤴการี㕟่องเี㕟่�ยว❈เชิงนิᤴเว❈ศ	 แต่รายไดᐴ้ี㕟่�เกิดᐴขึ�นᤴจำาก้ดᐴเื่㝧ยงไม่ก่�คьร้ว❈เร้อนᤴเี㕟่าน้ᤴ�นᤴ	 (Elliott	
et	al.,	2019)
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	 อ่กประเดᐴน็ᤴสำาค้ьญจากการศกึษาของ	Elliott	et	al.	(2019)	ค้ьอการคьน้ᤴื㝧บว่❈าแมก้ารื㝨้�นᤴื㝨ืู㝧้�นᤴี่㕟�ต้นᤴนᤴำ�า
ย่อยด้ᐴานᤴบนᤴของหมู่บ้านᤴแม่สาใหม่จะี㕟ำาให้เกิดᐴการเปล่�ยนᤴแปลงของภูมิี้㕟ศน์ᤴ	แต่ก็ได้ᐴร้บผลกระี㕟บจากคьว❈าม
อ่อนᤴล้าของโคьรงการ	(project	fatigue)	ประกอบก้บช่องว❈่างของคьว❈ามกระต้อร้อร้นᤴ	(enthusiasm	gap)	
(ภาื㝧	 5.2)	 งานᤴของ	 Stanturf	 et	 al.	 (2019)	 อธิบายถᘶึงว้❈ฏ༴จ้กรคьว❈ามสนᤴใจในᤴคьว❈ามคิьดᐴเห็นᤴและนᤴโยบาย
สาธารณะว่❈าคьว❈ามมุ่งม้�นᤴของผู้กำาหนᤴดᐴนᤴโยบายจะลดᐴน้ᤴอยลงเม้�อตระหน้ᤴกถึᘶงต้นᤴีุ㕟นᤴ	 คьว❈ามซ้บซ้อนᤴ	 เว❈ลาี่㕟�
จำาเป็นᤴต้องใช้เื้㝧�อก่อให้เกิดᐴผลล้ื㝧ธ์	รว❈มถึᘶงคьว❈ามสนᤴใจี่㕟�ลดᐴลงของสาธารณะและผู้เก่�ยว❈ข้อง	สิ�งี㕟่�เกิดᐴขึ�นᤴส่ง
ผลกระี㕟บต่อคьว❈ามย้�งย้นᤴของโคьรงการื้㝨�นᤴืู㝨ป่าบ้านᤴแม่สาใหม่	แสดᐴงออกมาในᤴล้กษณะของการบุกรุกต้ดᐴไม้	
การเกิดᐴไื㝨ไหม้ในᤴแปลงื้㝨�นᤴืู㝨	การสร้างถᘶนᤴนᤴ	และการื้㝧ฒนᤴาี㕟างการี่㕟องเี㕟่�ยว❈เืิ㝧�มขึ�นᤴ	แม้ว❈่าโคьรงการื้㝨�นᤴืู㝨
ป่าในᤴื้㝧�นᤴี่㕟�จะริเริ�มโดᐴยชุมชนᤴเองและได้ᐴร้บการสน้ᤴบสนุᤴนᤴี้㕟�งด้ᐴานᤴเี㕟คьนิᤴคьและงบประมาณผ่านᤴหน่ᤴว❈ยวิ❈จ้ยการ
ื้㝨�นᤴืู㝨ป่าตลอดᐴระยะเว❈ลา	 20	 ปีี่㕟�ผ่านᤴมา	 แต่เห็นᤴได้ᐴช้ดᐴว่❈าการสน้ᤴบสนุᤴนᤴด้ᐴงกล่าว❈ไม่เื่㝧ยงื㝧อี่㕟�จะย้บย้�งชาว❈
บ้านᤴจากการต้ดᐴไม้	การเผาป่า	และการแผ้ว❈ถᘶางบางส่ว❈นᤴของป่าื㝨้�นᤴืู㝨

ภาพ 5.2 วัฏ༴จักรความℸิ㑲นใจในนโยบาย (ปᭈรับปᭈรุงจาก Downs, 1972)
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5.5 การ⍌ปรั⍌บปรุ⍌งแล┱ะการ⍌ปรั⍌บตัว✴ทางสังคม

	 การื้㝨�นᤴืู㝨ภูมิี้㕟ศน์ᤴป่าไม้	(forest	landscape	restoration:	FLR)	เป็นᤴกระบว❈นᤴการมุ่งื้㝨�นᤴืู㝨คьว❈าม
สามารถᘶในᤴการี㕟ำางานᤴเชิงนᤴิเว❈ศและการส่งเสริมคьว❈ามเป็นᤴอยู่ี่㕟�ด่ᐴของผู้คьนᤴในᤴภูมิี้㕟ศน์ᤴ	การดᐴำาเนิᤴนᤴการด้ᐴานᤴน่ᤴ�
ให้ประสบคьว❈ามสำาเร็จจำาเป็นᤴต้องมุ่งสร้างคьว❈ามเข้มแข็งและคьว❈ามสามารถᘶในᤴการร้บม้อต่อการเปล่�ยนᤴแปลง
ของภูมิี้㕟ศน์ᤴและสร้างี㕟างเล้อกสำาหร้บอนᤴาคьต	 เคьร้�องม้อหนึᤴ�งี่㕟�ถูᘶกแนᤴะนᤴำาว่❈าสามารถᘶช่ว❈ยส่งเสริมการนᤴำา
แนᤴว❈คิьดᐴไปปร้บใช้อย่างย้�งย้นᤴ	 ค้ьอ	 แนᤴว❈ี㕟างการประเมินᤴโอกาสดᐴ้านᤴการื้㝨�นᤴื㝨ูภูมิี้㕟ศน์ᤴป่าไม้	 (Restoration	
Opportunities	 Assessment	 Methodology:	 ROAM)	 กรอบแนᤴว❈คิьดᐴของการประเมินᤴแสดᐴงไว้❈ในᤴภาื㝧	
5.3

	 การื้㝨�นᤴืู㝨ป่าและภูมิี้㕟ศน์ᤴคьรอบคьลุมกิจกรรมมากไปกว❈า่การปลูกต้นᤴไม้ในᤴภูมิี้㕟ศน์ᤴี㕟่�ได้ᐴร้บการื้㝨�นᤴืู㝨	
อาจหมายรว❈มถึᘶงแนᤴว❈ี㕟างส่งเสริมการื㝨้�นᤴต้ว❈ตามธรรมชาติ	การี㕟ำาว❈นᤴเกษตร	การปลูกต้นᤴไม้เสริมในᤴแปลง
เกษตร	การื้㝨�นᤴืู㝨ป่าชายเลนᤴ	หร้อการปลูกสว❈นᤴป่า	การื้㝨�นᤴืู㝨ี㕟่�เกิดᐴขึ�นᤴจำาเป็นᤴต้องผ่านᤴกระบว❈นᤴการี่㕟�เอ้�อให้
เกิดᐴคьว❈ามร่ว❈มม้อระหว่❈างหลายภาคьส่ว❈นᤴ	 ี่㕟�สำาค้ьญค้ьอการเปิดᐴโอกาสให้ชุมชนᤴี้㕟องถิᘶ�นᤴและผู้ม่ส่ว❈นᤴเก่�ยว❈ข้อง
ี้㕟�งหมดᐴได้ᐴมาร่ว❈มก้นᤴเล้อกแนᤴว❈ี㕟างการื้㝨�นᤴืู㝨ี㕟่�เหมาะสม	(IUCN,	2021)
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ภาพ 5.3 แนวคิดของทᜱางการปᭈระเมℸินโอกาิ㑲ด้านการื㝨้�นื㝨ูภูมℸิทᜱัศน์ปᭈ่าไมℸ้ (ROAM)
(ปᭈรับปᭈรุงจาก เด่ย พนิตᕉนาถ แชนนอน แี㕭ะคณะ, 2563)
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	 การปร้บปรุงและการปร้บต้ว❈ี㕟างส้งคьมไดᐴ้ถูᘶกเสนᤴอให้เป็นᤴข้�นᤴตอนᤴหนึᤴ�งของแผนᤴงานᤴสู่การื้㝨�นᤴื㝨ูภูมิ
ี้㕟ศน์ᤴป่าไม้อย่างย้�งย้นᤴ	(ภาื㝧	5.4)	คьว❈ามซ้บซ้อนᤴของภมิูี้㕟ศน์ᤴในᤴแงร่ะบบนᤴเิว❈ศส้งคьมี㕟ำาให้ต้องใหค้ьว❈ามสำาค้ьญ
ต่อมติิการเม้องส้งคьมมากขึ�นᤴ	การว❈างรากฐานᤴเชิงสถᘶาบ้นᤴและโคьรงสรา้ง	รว❈มถึᘶงการกำาหนᤴดᐴกรอบการกำาก้บ
ดูᐴแลี่㕟�รว❈มถึᘶงนᤴโยบายเชิงบูรณาการและการบ้งค้ьบใช้อย่างต่อเน้ᤴ�องี่㕟�จะส่งเสริมโอกาสของการประสบคьว❈าม
สำาเร็จในᤴการประยุกต์ใช้แนᤴว❈คิьดᐴการื้㝨�นᤴืู㝨ภูมิี้㕟ศน์ᤴป่าไม้	โดᐴยเฉื㝧าะอย่างยิ�งการสน้ᤴบสนุᤴนᤴการต้ดᐴสินᤴใจอย่าง
ม่สว่❈นᤴร่ว❈มโดᐴยให้คьว❈ามสำาค้ьญก้บผู้มส่่ว❈นᤴเก่�ยว❈ข้องี้㕟�งหมดᐴในᤴีุ㕟กระด้ᐴบ	นᤴำาไปสู่การต้ดᐴสินᤴใจี่㕟�ม่ประสิี㕟ธิภาื㝧
และสร้างการม่ส่ว❈นᤴร่ว❈มและการเร่ยนᤴรู้ี㕟างส้งคьมในᤴว❈งกว้❈าง	 การสร้างระบบี่㕟�ส่งเสริมแรงจูงใจและก่อให้
เกิดᐴการแบง่ป่นᤴตน้ᤴี㕟นุᤴและผลประโยชนᤴี์㕟่�เี㕟า่เี่㕟ยมก้นᤴจะม่คьว❈ามสำาค้ьญต่อผลล้ื㝧ธข์องการื้㝨�นᤴื㝨ภููมิี้㕟ศนᤴป่์า
ไม้ในᤴระยะยาว❈	การยกระด้ᐴบธรรมาภิบาลี㕟่�เก่�ยว❈ข้องก้บการคьรอบคьรองสิี㕟ธิ�	(เช่นᤴ	โฉนᤴดᐴี่㕟�ดᐴินᤴ)	การเน้ᤴนᤴยำ�า
ถึᘶงกระบว❈นᤴการี่㕟�จะชว่❈ยบรรเี㕟าคьว❈ามข้ดᐴแยง้และสรา้งคьว❈ามเข้มแข็งและคьว❈ามสามารถᘶของี㕟อ้งถิᘶ�นᤴจะชว่❈ย
ส่งเสริมการื㝨้�นᤴืู㝨ภูมิี้㕟ศน์ᤴป่าไม้ให้ประสบคьว❈ามสำาเร็จอย่างย้�งย้นᤴ	

	 การติดᐴตามผลอย่างม่ส่ว❈นᤴร่ว❈มและการปร้บต้ว❈ี㕟างส้งคьมต่อการเปล่�ยนᤴแปลงระด้ᐴบโลกจะเป็นᤴ
ป่จจ้ยสำาค้ьญในᤴการบรรลุเป้าหมายของการื้㝨�นᤴืู㝨ภูมิี้㕟ศน์ᤴป่าไม้	รว❈มถึᘶงการประยุกต์ใช้เคьร้�องม้อสำาหร้บการ
ติดᐴตามผลอย่างม่ส่ว❈นᤴร่ว❈มี่㕟�รว❈มเอามุมมองเชิงนᤴิเว❈ศส้งคьมในᤴการติดᐴตามกระบว❈นᤴการเปล่�ยนᤴแปลงของภูมิ
ี้㕟ศน์ᤴ	เช่นᤴ	การี㕟ำาแผนᤴี่㕟�อย่างม่ส่ว❈นᤴร่ว❈มและการี㕟ำาโมเดᐴลจำาลอง	(ข้�นᤴตอนᤴี่㕟�	3	ภาื㝧	5.4)	คьว❈ามเข้าใจในᤴ
บี㕟บาี㕟ของการเปล่�ยนᤴแปลงี㕟างส้งคьมในᤴกระบว❈นᤴการื้㝨�นᤴืู㝨ภูมิี้㕟ศน์ᤴป่าไม้จำาเป็นᤴต้องม่การบูรณาการข้าม
สาขาวิ❈ชา	(ข้�นᤴตอนᤴี่㕟�	2	ภาื㝧	5.4)	นᤴอกจากน่ᤴ�	ข้อแนᤴะนᤴำาของ	Stanturf	et	al.	(2019)	เน้ᤴนᤴยำ�าถึᘶงการสร้าง
ผู้ี่㕟�ม่คьว❈ามเข้าใจในᤴบริบี㕟ภูมิี้㕟ศน์ᤴ	 (landscape	 generalists)	 จะช่ว❈ยี㕟ำาให้เกิดᐴการปร้บใช้คьว❈ามรู้เฉื㝧าะ
ี㕟างื㝧ร้อมก้บคьว❈ามเข้าใจถึᘶงผลกระี㕟บจากการเปล่�ยนᤴแปลงเชิงสิ�งแว❈ดᐴล้อมและส้งคьม	 การลงีุ㕟นᤴด้ᐴานᤴการ
ื้㝧ฒนᤴาี㕟ร้ื㝧ยากรบุคьคьลี่㕟�สามารถᘶี㕟ำางานᤴในᤴสภาื㝧แว❈ดᐴล้อมี่㕟�เช้�อมโยงระหว่❈างศาสตร์และว้❈ฒนᤴธรรมี่㕟�หลาก
หลาย	 สามารถᘶบูรณาการเชิงนᤴโนᤴบายและเปิดᐴใจต่อคьว❈ามรู้	 ี้㕟กษะ	 และี้㕟ศนᤴคьติใหม่ๆ	 บุคьลากรผู้ม่คьว❈าม
เข้าใจบริบี㕟เชิงภูมิี้㕟ศน์ᤴเหล่าน่ᤴ�จะช่ว❈ยส่งเสริมการื㝨้�นᤴืู㝨ภูมิี้㕟ศน์ᤴป่าให้เกิดᐴขึ�นᤴได้ᐴอย่างเป็นᤴรูปธรรม	
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ภาพ 5.4 แนวทᜱางการื้㝨�นืู㝨ภมูℸิทัᜱศน์ป่ᭈาไมℸ้ภายใต้ᕉการเปᭈี่㕭�ยนแปᭈี㕭งิิ㑲�งแวดี้㕭อมℸระดับโี㕭ก
(ปᭈรับปᭈรุงจาก Stanturf et al., 2019)
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บทที� 6
การติᔴดตᔴามและประเมินผล

โคร⍌งการ⍌ื㝨้�นืู㝨

	 การติᕉดᐵตᕉามู㥥ลคืгอกระบᨹวนี㕟่�ม่การเก็บᨹข้อมูลอัㅪ�างสมำ�าเสมอและใช้ਵข้อมูล
น่�นในกระบᨹวนการต่ᕉดᐵสินใจเพื�อการจ่ดᐵการ	 การติᕉดᐵตᕉามู㥥ลม่คгวามสำาค่гญตᕉ�อ
โคгรงการีุ㕟กขนาดᐵและการอนุร่กษ์ีุ㕟กรูปᭈแบᨹบᨹรวมถᘶึงการื㝨้�นืู㝨ป่ᭈา	เพื�อแสดᐵงถᘶึงู㥥ล
ี่㕟�เกิดᐵขึ�นและเพื�อชਵ�วัㅪปᭈร่บᨹปᭈรุงปᭈระสิี㕟ธิᠵู㥥ลของโคгรงการ	 โดᐵัㅪเฉพาะอัㅪ�างัิㅪ�งเมื�อ
โคгรงการม่คгวามึ่㙓บᨹึ้㙓อน	 ม่เป้ᭈาหมาัㅪหลาัㅪอัㅪ�าง	 และมูู่้㥥ม่ส�วนได้ᐵส�วนเส่ัㅪหลาัㅪ
กลุ�ม	 ึึ㙓�งเป็ᭈนล่กษณፌะี่㕟�ม่กพบᨹในโคгรงการื้㝨�นื㝨ูป่ᭈา	 แนวี㕟างหลากหลาัㅪรูปᭈแบᨹบᨹ
ถูᘶกนำามาใช้ਵก่บᨹกระบᨹวนการติᕉดᐵตᕉามู㥥ลโคгรงการี่㕟�เก่�ัㅪวก่บᨹการอนุร่กษ์	การติᕉดᐵตᕉาม
ี่㕟�ม่คгวามัืㅪดᐵหัุㅪ�นและการติᕉดᐵตᕉามอัㅪ�างม่ส�วนร�วมเป็ᭈนแนวี㕟างี่㕟�ม่การนำาไปᭈใช้ਵ
อัㅪ�างแพร�หลาัㅪ	 บᨹี㕟น่�จะอธิᠵบᨹาัㅪคгวามหมาัㅪและแนวคิгดᐵเก่�ัㅪวก่บᨹการติᕉดᐵตᕉามและ
การปᭈระเมินู㥥ลการื㝨้�นื㝨ูป่ᭈา	 รวมถึᘶงหล่กการและองคг์ปᭈระกอบᨹสำาค่гญสำาหร่บᨹการ
ออกแบᨹบᨹระบᨹบᨹการติᕉดᐵตᕉามอัㅪ�างม่ส�วนร�วม



90 ทฤษฎีีเบื�องหลั┱งการ⍌ื㝨้�นืู㝨

6.1 หลั┱กการ⍌สำคัญเกี�ยว✴กับการ⍌ติดᑉตามแล┱ะการ⍌ปร⍌ะเมินู㥥ล┱โคร⍌งการ⍌ื㝨้�นืู㝨

6.1.1	การติᕉดᐵตᕉามและการปᭈระเมินู㥥ล	

	 สมℴาคมℴเพ่�อการื้㝨�นืู㝨เชิਵงนิเวศสากล	 อธิᡌบᨹาู㥪ว�าโครงการื㝨้�นืู㝨ท่�ม่ℴการวางแู㥥นอู㥪�างเหมℴาะสมℴจะ
พู㥪าู㥪ามℴม่ℴ�งทำางานเพ่�อให้บᨹรรล่เป้ᭈาหมℴาู㥪หลักท่�กำาหนดᐸไว้	 (SER,	 2004)	 อู㥪�างท่�ได้ᐸอธิᡌบᨹาู㥪ไว้ในบᨹทท่�	 5	
ว�าการกำาหนดᐸเป้ᭈาหมℴาู㥪จำาเป็ᭈนตอ้งสอดᐸคล้องกับᨹความℴคาดᐸหวังของูู้㥥ม่ℴส�วนเก่�ู㥪วข้องกับᨹกระบᨹวนการื㝨้�นืู㝨
ป่ᭈา	หากเป้ᭈาหมℴาู㥪หลกัของโครงการเป็ᭈนไปᭈเพ่�อการื้㝨�นื㝨รูะบᨹบᨹนเิวศและความℴหลาู㥪หลาู㥪ทางช่ਵวภ‹าพ	เกณፌฑ์ᅌ
การปᭈระเมิℴนและตัวช่ਵ�วัดᐸมัℴกสะท้อนค่ณፌลักษณፌะสำาคัญของระบᨹบᨹนิเวศอ้างอิง	การบᨹรรล่เป้ᭈาหมℴาู㥪ทำาได้ᐸโดᐸู㥪
การดᐸำาเนินงานตามℴวัตถ่ᘶปᭈระสงค์ู㥪�อู㥪	เป้ᭈาหมℴาู㥪ส�วนใหญ�มัℴกอูู㥪�ในรูปᭈของแนวคิดᐸ	แต�วัตถ่ᘶปᭈระสงค์มัℴกเป็ᭈนรูปᭈ
ธᡌรรมℴเพ่�อทำาให้สามℴารถᘶบᨹรรล่เป้ᭈาหมℴาู㥪	คำาถᘶามℴหลัก	2	คำาถᘶามℴท่�สำาคัญต�อการปᭈระเมิℴนระบᨹบᨹนิเวศหลังการ
ื้㝨�นืู㝨	ได้ᐸแก�	1)	โครงการบᨹรรล่วตัถᘶป่ᭈระสงคห์ร่อไมℴ�	และ	2)	โครงการบᨹรรล่เป้ᭈาหมℴาู㥪หร่อไมℴ�	ทั�งน่�ูู้㥥เก่�ู㥪วขอ้ง
จะตอบᨹคำาถᘶามℴดัᐸงกล�าวได้ᐸก็ต�อเม่ℴ�อเปᭈา้หมℴาู㥪และวัตถ่ᘶปᭈระสงค์ได้ᐸถูᘶกกำาหนดᐸไว้อู㥪�างชัਵดᐸเจนก�อนเริ�มℴโครงการ
ื้㝨�นืู㝨

	 วัตถᘶป่ᭈระสงคมั์ℴกถᘶกูปᭈระเมℴนิบᨹนมℴาตรฐานความℴสามℴารถᘶของการื้㝨�นื㝨	ู(performance	standards)	
หร่ออาจเรู่㥪กว�าเกณፌฑ์ᅌการออกแบᨹบᨹ	(design	criteria)	หร่อเกณፌฑ์ᅌความℴสำาเร็จ	(success	criteria)	มℴาตรฐาน
หร่อเกณፌฑ์ᅌเหล�าน่�ถูᘶกออกแบᨹบᨹจากความℴเข้าใจเก่�ู㥪วกับᨹระบᨹบᨹนิเวศอ้างอิง	มℴาตรฐานท่�ใช้ਵในการปᭈระเมิℴนควร
ให้ข้อมูℴลเชิਵงปᭈระจักษ์สำาหรับᨹตัดᐸสินว�าโครงการื㝨้�นืู㝨บᨹรรล่วัตถ่ᘶปᭈระสงค์หร่อไมℴ�	ทั�งน่�วัตถ่ᘶปᭈระสงค์	มℴาตรฐาน
ความℴสามℴารถᘶ	และขั�นตอนสำาหรับᨹการติดᐸตามℴตรวจสอบᨹและการปᭈระเมิℴนู㥥ล	ควรถูᘶกรวมℴไว้ในแู㥥นการื㝨้�นืู㝨
ตั�งแต�ก�อนเริ�มℴโครงการ	ถ้ᘶาข้อมูℴลท่�เกบ็ᨹรวบᨹรวมℴระหว�างกระบᨹวนการตดิᐸตามℴู㥥ลแสดᐸงใหเ้ห็นถึᘶงความℴสามℴารถᘶ
ท่�ทำาได้ᐸตามℴมℴาตรฐานท่�ใช้ਵในการปᭈระเมิℴน	 นั�นก็หมℴาู㥪ถึᘶงการบᨹรรล่วัตถ่ᘶปᭈระสงค์โครงการอู㥪�างไมℴ�ม่ℴข้อกังขา	
และระบᨹบᨹนิเวศหลังการื㝨้�นืู㝨ม่ℴแนวโน้มℴท่�จะื้㝨�นตัวได้ᐸอู㥪�างม่ℴปᭈระสิทธิᡌภ‹าพโดᐸู㥪อาจไมℴ�ต้องการความℴชਵ�วู㥪
เหล่อเพิ�มℴเติมℴจากูู้㥥เก่�ู㥪วข้องเลู㥪	

	 โครงการื้㝨�นืู㝨ท่�ทำาได้ᐸตามℴวัตถ่ᘶปᭈระสงค์แสดᐸงถึᘶงแนวโน้มℴการบᨹรรล่เป้ᭈาหมℴาู㥪	 แต�การคาดᐸการณ์ፌน่�
อาจไมℴ�ถูᘶกต้องเสมℴอไปᭈ	เน่�องจากวตัถ่ᘶปᭈระสงค์และมℴาตรฐานการปᭈระเมℴนิอาจถᘶกูกำาหนดᐸไว้อู㥪�างไมℴ�เหมℴาะสมℴ	
หร่อความℴแปᭈรปᭈรวนดᐸา้นสภ‹าพแวดᐸลอ้มℴท่�ไมℴ�สามℴารถᘶทำานาู㥪ไดᐸอ้าจม่ℴอทิธิᡌพลทำาให้วิถ่ᘶการื้㝨�นื㝨เูปᭈล่�ู㥪นแปᭈลง
ไปᭈ	 นอกจากน่�เป้ᭈาหมℴาู㥪มัℴกเป็ᭈนแนวคิดᐸท่�มัℴกไมℴ�สามℴารถᘶวัดᐸเชิਵงปᭈระจักษ์ได้ᐸอู㥪�างชัਵดᐸเจน	 การปᭈระเมิℴนว�า
โครงการบᨹรรล่เป้ᭈาหมℴาู㥪หร่อไมℴ�อาจตอ้งอาศูั㥪การตดัᐸสินใจและปᭈระสบᨹการณፌข์องูู้㥥เช่ਵ�ู㥪วชਵาญปᭈระกอบᨹดᐸวู้㥪
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	 SER	(2004)	อธิᡌบᨹาู㥪สร่ปᭈกลู่㥪ทธ์ᡌ	3	แบᨹบᨹ	ท่�มัℴกถูᘶกใช้ਵสำาหรับᨹการปᭈระเมิℴนโครงการื㝨้�นืู㝨	ค่อ	
1)	การเปᭈร่ัㅪบᨹเี่㕟ัㅪบᨹโดᐵัㅪตᕉรง	(direct	comparison)	จะม่ℴการวัดᐸตัวแปᭈรท่�กำาหนดᐸทั�งในพ่�นท่�อ้างอิงและ
พ่�นท่�ื㝨้�นืู㝨	 ถ้ᘶาคำาอธิᡌบᨹาู㥪จ่ดᐸอ้างอิงกำาหนดᐸไว้อู㥪�างละเอู่㥪ดᐸ	 อาจเปᭈรู่㥪บᨹเทู่㥪บᨹตัวแปᭈรมℴากถᘶึง	 20	 หร่อ	 30	
ตัวแปᭈรรวมℴทั�งสภ‹าพทางช่ਵวภ‹าพและทางกาู㥪ภ‹าพ	ู㥥ลท่�ได้ᐸอาจนำาไปᭈสู�การต่ความℴท่�คล่มℴเคร่อเน่�องจากบᨹาง
ตัวแปᭈรม่ℴความℴใกลเ้คู่㥪งกนัมℴาก	คำาถᘶามℴท่�ตามℴมℴาค่อตวัแปᭈรใดᐸท่�สำาคัญกว�า	และต้องม่ℴค�าท่�วดัᐸได้ᐸใกลเ้คู่㥪งกนั
มℴากแค�ไหนระหว�างพ่�นท่�อา้งอิงและพ่�นท่�ื้㝨�นื㝨จึูงจะถ่ᘶอว�าบᨹรรล่เป้ᭈาหมℴาู㥪การื㝨้�นื㝨	ูการเล่อกช่ਵดᐸค่ณፌลกัษณፌะ
ท่�สามℴารถᘶอธิᡌบᨹาู㥪ระบᨹบᨹนิเวศหนึ�งได้ᐸอู㥪�างกระชัਵบᨹและสมℴบูᨹรณ์ፌอาจเป็ᭈนแนวทางท่�เหมℴาะสมℴท่�ส่ดᐸ
2)	การวิเคгราะห์คุгณፌล่กษณፌะ	(attribute	analysis)	จะเน้นค่ณፌลักษณፌะของระบᨹบᨹนิเวศหลังการื㝨้�นืู㝨ท่�
อธิᡌบᨹาู㥪ราู㥪ละเอู่㥪ดᐸในหัวข้อ	6.1.2	กลู่㥪ทธ์ᡌน่�จะเน้นการพิจารณፌาข้อมูℴลเชิਵงปᭈริมℴาณፌและเชิਵงกึ�งปᭈริมℴาณፌท่�ได้ᐸ
จากการติดᐸตามℴู㥥ลในชਵ�วงเวลาท่�กำาหนดᐸและจากราู㥪งาน	 ม่ℴปᭈระโู㥪ชਵน์ต�อการตัดᐸสินระดัᐸบᨹความℴสำาเร็จของ
แต�ละเปᭈ้าหมℴาู㥪
3)	การวิเคгราะห์วิถ่ᘶ	(trajectory	analysis)	เป็ᭈนกลู่㥪ทธ์ᡌหนึ�งท่�กำาลังได้ᐸรับᨹความℴสนใจ	ม่ℴการพัฒนาเก่�ู㥪ว
กับᨹการแปᭈรู㥥ลช่ਵดᐸขอ้มูℴลเชิਵงเปᭈรู่㥪บᨹเทู่㥪บᨹจำานวนมℴาก	ในกลู่㥪ทธ์ᡌน่�ข้อมูℴลท่�เก็บᨹจากพ่�นท่�ื้㝨�นืู㝨ในแต�ละชਵ�วง	จะ
ถูᘶกนำามℴาสร้างเป็ᭈนแนวโน้มℴของวิถ่ᘶท่�กำาลังเกิดᐸขึ�น	ึึ㙓�งแนวโน้มℴดัᐸงกล�าวจะนำาไปᭈสู�สภ‹าพอ้างอิง	เป็ᭈนหลักฐาน
ว�าการื㝨้�นืู㝨กำาลังดᐸำาเนินไปᭈตามℴวิถ่ᘶท่�ต้องการ	

	 การปᭈระเมิℴนทั�งเปᭈ้าหมℴาู㥪และวัตถ่ᘶปᭈระสงค์	 ล้วนม่ℴความℴเก่�ู㥪วข้องกับᨹความℴสัมℴพันธ์ᡌเชิਵงวัฒนธᡌรรมℴ	
เศรษฐกิจ	และทางสังคมℴอ่�นๆ	ท่�อาจต้องใช้ਵเทคนิคการปᭈระเมิℴนู㥥ลทางสังคมℴศาสตร์ร�วมℴด้ᐸวู㥪	การปᭈระเมิℴน
เป้ᭈาหมℴาู㥪ทางเศรษฐกิจสังคมℴเปᭈ็นสิ�งสำาคัญต�อม่ℴู㥥ู้มℴ่ส�วนเก่�ู㥪วข้องและท้าู㥪ท่�ส่ดᐸสำาหรับᨹูู้㥥กำาหนดᐸนโู㥪บᨹาู㥪ท่�
จะตัดᐸสินใจเก่�ู㥪วกับᨹการอน่ญาตและการสนับᨹสน่นงบᨹปᭈระมℴาณፌ�ให้กับᨹโครงการื㝨้�นืู㝨
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6.1.2	คุгณፌล่กษณፌะของระบᨹบᨹนิเวศหล่งการื้㝨�นืู㝨

	 ระบᨹบᨹนิเวศท่�ได้ᐸรับᨹการื้㝨�นื㝨ูจะถ่ᘶอว�าเกิดᐸการื้㝨�นตัวก็ต�อเม่ℴ�อระบᨹบᨹม่ℴทรัพู㥪ากรทางช่ਵวภ‹าพและ
ทางกาู㥪ภ‹าพอู㥪�างเพู่㥪งพอสำาหรับᨹดᐸำาเนินกระบᨹวนการพัฒนาทางนิเวศวิทู㥪าโดᐸู㥪ปᭈราศจากการชਵ�วู㥪เหล่อ
จากภ‹าู㥪นอก	 โครงสร้างและหน้าท่�ของระบᨹบᨹสามℴารถᘶพัฒนาได้ᐸอู㥪�างูั㥪�งู่㥪น	 แสดᐸงถึᘶงความℴสามℴารถᘶในการ
ื้㝨�นตัวจากการรบᨹกวนและความℴเครู่㥪ดᐸทางสิ�งแวดᐸล้อมℴเพ่�อเข้าสู�สภ‹าพปᭈกติ	 ระบᨹบᨹสามℴารถᘶทำางานร�วมℴกับᨹ
ระบᨹบᨹนิเวศใกล้เคู่㥪งในแง�ของการแลกเปᭈล่�ู㥪นทั�งทางกาู㥪ภ‹าพ	ช่ਵวภ‹าพ	และปᭈฏิสัมℴพันธ์ᡌทางวัฒนธᡌรรมℴ
SER	(2004)	ได้ᐸอธᡌิบᨹาู㥪ค่ณፌลักษณፌะของระบᨹบᨹนิเวศหลังการื㝨้�นืู㝨	9	ปᭈระการ	ท่�จะชਵ�วู㥪ตัดᐸสินว�าการื㝨้�นืู㝨ได้ᐸ
บᨹรรล่เป้ᭈาหมℴาู㥪อู㥪�างเหมℴาะสมℴ	 อู㥪�างไรก็ตามℴความℴสมℴบูᨹรณ์ፌของค่ณፌลักษณፌะเหล�าน่�ไมℴ�ได้ᐸแสดᐸงถึᘶงลักษณፌะ
การื้㝨�นืู㝨แต�เป็ᭈนการแสดᐸงถึᘶงการพัฒนาของระบᨹบᨹนิเวศว�าอูู㥪�ในวิถ่ᘶึึ㙓�งจะนำาไปᭈสู�เป้ᭈาหมℴาู㥪หร่อสภ‹าพอา้งอิง
ท่�ต้องการ	 ค่ณፌลักษณፌะบᨹางอู㥪�างอาจสามℴารถᘶวัดᐸได้ᐸทันท่	 แต�บᨹางค่ณፌลักษณፌะอาจต้องใช้ਵการปᭈระเมิℴนทาง
อ้อมℴ	 ทั�งน่�รวมℴถᘶึงการทำางานส�วนใหญ�ของระบᨹบᨹนิเวศไมℴ�สามℴารถᘶตรวจวัดᐸได้ᐸโดᐸู㥪ปᭈราศจากเคร่�องม่ℴอทาง
วิทู㥪าศาสตร์	ึึ㙓�งมัℴกจะเกินขอบᨹเขตความℴสามℴารถᘶและงบᨹปᭈระมℴาณፌของโครงการื้㝨�นืู㝨จำานวนมℴาก	ค่ณፌลักษณፌะ	
9	ปᭈระการ	ได้ᐸแก�
 

1
ระบᨹบᨹนิเวศหลังื㝨้�นืู㝨ปᭈระกอบᨹด้ᐸวู㥪กล่�มℴสิ�งม่ℴชਵวิ่ตท่�พบᨹได้ᐸในระบᨹบᨹนิเวศอ้างอิง	นั�นแสดᐸงถึᘶง
ลักษณፌะของช่ਵมℴช่ਵพท่�เหมℴาะสมℴ

2
ระบᨹบᨹนิเวศหลังื㝨้�นืู㝨ปᭈระกอบᨹด้ᐸวู㥪สิ�งม่ℴชਵ่วิตท่�พบᨹในพ่�นท่�มℴาก�อน	 ให้ม่ℴระดัᐸบᨹความℴหลาก
หลาู㥪สูงส่ดᐸเท�าท่�จะเป็ᭈนไปᭈได้ᐸ	ในบᨹางระบᨹบᨹนิเวศอาจู㥪อมℴให้ม่ℴพ่ชਵต�างถิᘶ�นบᨹางกล่�มℴ	

3
พบᨹกล่�มℴสิ�งม่ℴช่ਵวิตทำาหน้าท่�สำาคัญในการพัฒนาและ/หร่อการสร้างเสถ่ᘶู㥪รภ‹าพในระบᨹบᨹ
นิเวศหลังื㝨้�นืู㝨อู㥪�างต�อเน่�อง	หากไมℴ�พบᨹสิ�งม่ℴชਵ่วิตกล่�มℴใดᐸกล่�มℴหนึ�ง	แสดᐸงว�าสิ�งม่ℴชਵ่วิตกล่�มℴ
นั�นม่ℴศักู㥪ภ‹าพในการกลับᨹเข้ามℴาเองในระบᨹบᨹ

4
สภ‹าพแวดᐸล้อมℴทางกาู㥪ภ‹าพของระบᨹบᨹนิเวศหลังื㝨้�นืู㝨เอ่�อต�อการส่บᨹพันธ์่ᡌของปᭈระชਵากร
สิ�งม่ℴชਵ่วิตท่�ม่ℴความℴสำาคัญต�อการพัฒนาและ/หร่อการสร้างเสถ่ᘶู㥪รภ‹าพของระบᨹบᨹอู㥪�างต�อ
เน่�องตามℴวิถ่ᘶท่�ต้องการ

5
การพัฒนาลำาดัᐸบᨹขั�นทางนิเวศวิทู㥪าของระบᨹบᨹนิเวศหลังื้㝨�นืู㝨เกิดᐸขึ�นตามℴปᭈกติ	 โดᐸู㥪ไมℴ�
ปᭈรากฏสัญญาณፌความℴบᨹกพร�องในการทำางาน
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	 อู㥪�างไรก็ตามℴในแง�ของความℴหลากหลาู㥪ทางช่ਵวภ‹าพ	โครงสร้างและการทำางานเชิਵงนิเวศอาจม่ℴความℴ
แตกต�างบ้ᨹางเน่�องจากอูู㥪�ในกระบᨹวนการของการพัฒนาวิถ่ᘶในระบᨹบᨹนิเวศ	และอาจม่ℴความℴแปᭈรูั㥥นของการ
ตอบᨹสนองขึ�นอูู㥪�กับᨹความℴเครู่㥪ดᐸท่�เกิดᐸขึ�นในบᨹางชਵ�วงเวลา	 การรบᨹกวนท่�เกิดᐸขึ�นเป็ᭈนครั�งคราวอาจใหู้㥥ลก
ระทบᨹร่นแรงกว�า	 องค์ปᭈระกอบᨹของชਵนิดᐸและค่ณፌลักษณፌะอ่�นของระบᨹบᨹนิเวศหลังื㝨้�นืู㝨อาจเกิดᐸวิวัฒนาการ
ควบᨹคู�ไปᭈกับᨹการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงสภ‹าพแวดᐸล้อมℴเชਵ�นเด่ᐸู㥪วกับᨹระบᨹบᨹนิเวศอ่�นในธᡌรรมℴชਵาติ

	 ค่ณፌลักษณፌะบᨹางอู㥪�างท่�ถูᘶกกำาหนดᐸให้เป็ᭈนเปᭈา้หมℴาู㥪ของโครงการื㝨้�นืู㝨	หร่อค่ณፌลักษณፌะอ่�นท่�ม่ℴความℴ
สัมℴพันธ์ᡌกันควรถูᘶกรวมℴไว้กับᨹราู㥪การข้างตน้	ตัวอู㥪�างเชਵ�น	เป้ᭈาหมℴาู㥪หนึ�งของโครงการื㝨้�นืู㝨อาจเป็ᭈนการสร้าง
ู㥥ลิตภั‹ณፌฑ์ᅌธᡌรรมℴชਵาติหร่อบᨹริการบᨹางอู㥪�างสำาหรับᨹปᭈระโู㥪ชਵน์เชิਵงสังคมℴ	ในแง�น่�ระบᨹบᨹนิเวศหลังื้㝨�นืู㝨ทำาหน้าท่�
เป็ᭈนท่นทางธᡌรรมℴชਵาติสำาหรับᨹสะสมℴู㥥ลิตภั‹ณፌฑ์ᅌและบᨹริการดัᐸงกล�าว	เป้ᭈาหมℴาู㥪อ่กอู㥪�างอาจเป็ᭈนการื㝨้�นืู㝨เพ่�อ
สร้างถิᘶ�นท่�อูู㥪�ให้กับᨹสิ�งม่ℴช่ਵวิตชਵนิดᐸหาู㥪าก	 หร่อเพิ�มℴความℴหลากหลาู㥪ทางพันธ่ᡌกรรมℴให้กับᨹสิ�งม่ℴชਵ่วิตบᨹางชਵนิดᐸ	
เป้ᭈาหมℴาู㥪อ่�นท่�เป็ᭈนไปᭈได้ᐸของการื㝨้�นืู㝨อาจรวมℴถึᘶงการสร้างพ่�นท่�พักู㥥�อนหู㥪�อนใจ	หร่อเพ่�อรองรับᨹกิจกรรมℴท่�
ม่ℴความℴสำาคัญทางสังคมℴ	เชਵ�น	การสร้างความℴเข้มℴแข็งของช่ਵมℴชਵนู㥥�านการม่ℴส�วนร�วมℴในโครงการื㝨้�นืู㝨	เป็ᭈนตน้

6
ระบᨹบᨹนิเวศหลังื้㝨�นืู㝨ถูᘶกู㥥นวกเป็ᭈนส�วนหนึ�งของภู‹มิℴทัศน์ขนาดᐸใหญ�กว�าได้ᐸอู㥪�างเหมℴาะสมℴ	
ม่ℴการไหลเวู่㥪นและการแลกเปᭈล่�ู㥪นองค์ปᭈระกอบᨹทางกาู㥪ภ‹าพและช่ਵวภ‹าพกับᨹองค์ปᭈระกอบᨹ
ส�วนอ่�นภ‹าู㥪ในภู‹ทิทัศน์

7
ม่ℴการจำากัดᐸหร่อลดᐸปัᭈจจัู㥪ค่กคามℴจากภู‹มิℴทัศน์โดᐸู㥪รอบᨹ	ไมℴ�ให้ส�งู㥥ลกระทบᨹต�อส่ขภ‹าพและ
ความℴสมℴบูᨹรณ์ፌของระบᨹบᨹนิเวศหลังื㝨้�นืู㝨

8
ระบᨹบᨹนิเวศหลังื㝨้�นืู㝨ม่ℴความℴสามℴารถᘶในการื㝨้�นตัวอู㥪�างม่ℴปᭈระสิทธิᡌภ‹าพ	สามℴารถᘶทนทาน
ต�อความℴเครู่㥪ดᐸท่�เกิดᐸขึ�นบᨹางชਵ�วงเวลา	เพ่�อรักษาไว้ึ㙓ึ�งความℴสมℴบูᨹรณ์ፌของระบᨹบᨹ

9
ระบᨹบᨹนิเวศหลังื้㝨�นืู㝨สามℴารถᘶพึ�งตนเองได้ᐸในระดัᐸบᨹเด่ᐸู㥪วกับᨹระบᨹบᨹนิเวศอ้างอิง	ม่ℴศักู㥪ภ‹าพ
ในการดᐸำารงอูู㥪�ภ‹าู㥪ใต้สภ‹าพแวดᐸล้อมℴปัᭈจจ่บัᨹนอู㥪�างเหมℴาะสมℴ				
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6.1.3	การติᕉดᐵตᕉามู㥥ลเพื�อปᭈร่บᨹปᭈรุงคгวามสามารถᘶของไม้ัืㅪนต้ᕉนี㕟่�ใช้ਵื㝨้�นืู㝨	
 
	 โครงการื㝨้�นื㝨ูป่ᭈาสามℴารถᘶถᘶูกเปᭈล่�ู㥪นเป็ᭈนโปᭈรแกรมℴงานวิจัู㥪ท่�ม่ℴการบᨹันทึกข้อมูℴลอู㥪�างเปᭈ็นระบᨹบᨹ	
ทั�งน่�จำาเป็ᭈนต้องม่ℴการวางแู㥥นและให้ความℴสำาคัญกับᨹจำานวนแปᭈลงท่�เหมℴาะสมℴ	 อาจเรู่㥪กระบᨹบᨹน่�ว�าระบᨹบᨹ
แปᭈลงทดᐸลองภ‹าคสนามℴ	(昀椀eld	trial	plot	system	หร่อ	FTPS)	หมℴาู㥪ถึᘶง	กล่�มℴของแปᭈลงทดᐸลองขนาดᐸเล็ก	
(ปᭈระมℴาณፌ	¼	เฮกตาร์)	ท่�ม่ℴการปᭈลูกพ่ชਵเพ่�อทดᐸสอบᨹปัᭈจจัู㥪บᨹางอู㥪�าง	จำาเป็ᭈนต้องม่ℴแปᭈลงควบᨹค่มℴท่�ไมℴ�ม่ℴการใส�
ปัᭈจจัู㥪ท่�ต้องการทดᐸสอบᨹ	 และแปᭈลงท่�ไมℴ�ม่ℴการปᭈลูกพ่ชਵเลู㥪เพ่�อเปᭈรู่㥪บᨹเทู่㥪บᨹกับᨹแปᭈลงท่�ม่ℴกิจกรรมℴการื้㝨�นื㝨ู	
ในแต�ละปีᭈแปᭈลงทดᐸลองใหมℴ�สามℴารถᘶถูᘶกรวมℴเข้าในระบᨹบᨹ	 ช่ਵดᐸทดᐸลองใดᐸท่�ใหู้㥥ลด่ᐸในปีᭈก�อนหน้าจะถูᘶกนำาไปᭈ
ปᭈฏิบัᨹติึ㙓ำ�าต�อไปᭈ	ในขณፌะท่�ชਵนิดᐸและช่ਵดᐸทดᐸลองท่�ใหู้㥥ลไมℴ�เป็ᭈนท่�น�าพอใจจะถูᘶกตัดᐸออกไปᭈ	เม่ℴ�อเวลาเปᭈล่�ู㥪นไปᭈ	
ระบᨹบᨹแปᭈลงทดᐸลองภ‹าคสนามℴจะค�อู㥪ๆ	เปᭈล่�ู㥪นไปᭈตามℴู㥥ลจากการเก็บᨹข้อมูℴล	ปัᭈจจัู㥪ท่�ส�งู㥥ลต�อการรอดᐸช่ਵวิต
ของกล้าไม้ℴ	(FORRU	2008)	แสดᐸงในภ‹าพ	6.1	วัตถ่ᘶปᭈระสงค์ของระบᨹบᨹแปᭈลงทดᐸลองภ‹าคสนามℴ	ได้ᐸแก�
1)	สร้างข้อมูℴลทางวิทู㥪าศาสตร์ท่�จะกลาู㥪เป็ᭈนตัวอู㥪�างท่�ด่ᐸ	(best	practices)	สำาหรับᨹการื㝨้�นืู㝨ป่ᭈาท่�ม่ℴ
ปᭈระสิทธิᡌภ‹าพ
2)	ทดᐸสอบᨹความℴสามℴารถᘶในการนำาตัวอู㥪�างท่�ด่ᐸไปᭈปᭈฏิบัᨹติ
3)	เป็ᭈนตัวอู㥪�างพ่�นท่�สาธᡌิตสำาหรับᨹการศึกษาและการฝᴱึกอบᨹรบᨹเก่�ู㥪วกับᨹวิธ่ᡌื้㝨�นืู㝨ป่ᭈา

 

ภาพ 6.1 ปᭈัจจัยทᜱ่�ิ㑲�งผี㕭ตᕉ�อการเจริญเติᕉบโตᕉของกี้㕭าไมℸ้ในแปᭈี㕭งื้㝨�นืู㝨 
(ปᭈรับปᭈรุงจาก เด่ย พนิตᕉนาถ แชนนอน แี㕭ะคณะ, 2566)

ตัวอู㥪�างคำาถᘶามℴท่�สามℴารถᘶสร้างงานวิจัู㥪
ทางวิทู㥪าศาสตร์	เชਵ�น	
-	 พ่ชਵชਵนิดᐸใดᐸสามℴารถᘶเจริญเติบᨹโตและ
รอดᐸตาู㥪ด่ᐸท่�ส่ดᐸ
-	ความℴหนาแน�นของกล้าไม้ℴท่�เหมℴาะสมℴ
ค่อเท�าไหร�
-	 อะไรค่อวิธ่ᡌการทางวนวัฒนวิทู㥪าด่ᐸ
ท่�ส่ดᐸท่�ชਵ�วู㥪ส�งเสริมℴสมℴรรถᘶนะของกล้าไม้ℴ
-	 การออกแบᨹบᨹแปᭈลงปᭈลูกอู㥪�างไรให้
เหมℴาะสมℴท่�ส่ดᐸ	 เชਵ�น	 พ่ชਵก่�ชਵนิดᐸต�อแปᭈลง	
องค์ปᭈระกอบᨹชਵนิดᐸในแปᭈลงปᭈลูก
-	 ภ‹าู㥪หลังการื㝨้�นืู㝨	 ความℴหลากหลาู㥪
ทางช่ਵวภ‹าพสามℴารถᘶื้㝨�นตัวกลับᨹมℴาเร็ว
ท่�ส่ดᐸแค�ไหน
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6.2 การ⍌ติดᑉตามู㥥ล┱อย่างมีส่ว✴นร⍌่ว✴ม
	 การติดᐸตามℴู㥥ลอู㥪�างม่ℴส�วนร�วมℴค่อระบᨹบᨹท่�เปิᭈดᐸโอกาสใหูู้้㥥ม่ℴส�วนเก่�ู㥪วข้องจากหลาู㥪ระดัᐸบᨹเข้ามℴา
ร�วมℴออกแบᨹบᨹ	เก็บᨹข้อมูℴล	วิเคราะห์ข้อมูℴล	เก่�ู㥪วกับᨹกระบᨹวนการและความℴสำาเร็จของกิจกรรมℴท่�จำาเป็ᭈนต้อง
ม่ℴการจัดᐸการ	 ในการศึกษาจำานวนมℴากการติดᐸตามℴู㥥ลอู㥪�างม่ℴส�วนร�วมℴจะเก่�ู㥪วข้องกับᨹคนท้องถิᘶ�นในหลาู㥪
บᨹริบᨹทของการเก็บᨹข้อมูℴลและการวิเคราะห์ข้อมูℴลร�วมℴกัน	การเรู่㥪นรู้และการตัดᐸสินใจร�วมℴกัน	 เพ่�อส�งเสริมℴ
การจัดᐸการทรัพู㥪ากรธᡌรรมℴชਵาติท่�ม่ℴเป้ᭈาหมℴาู㥪หลากหลาู㥪ให้ม่ℴปᭈระสิทธิᡌภ‹าพมℴากขึ�น	 ทั�งน่�รวมℴถึᘶงการจัดᐸการ
ู㥥ลิตภั‹ณፌฑ์ᅌจากป่ᭈา	 การจัดᐸการสัตว์ป่ᭈา	 การควบᨹค่มℴการลักลอบᨹค้าของป่ᭈา	 การตัดᐸไม้ℴ	 การควบᨹค่มℴป้ᭈองกัน 
ไื㝨ป่ᭈา	และกิจกรรมℴอ่�นๆ	ท่�เก่�ู㥪วข้อง	(Evans	and	Guariguata,	2016)
 
	 ความℴจำาเป็ᭈนของการติดᐸตามℴู㥥ลท่�ม่ℴปᭈระสิทธิᡌภ‹าพจะชਵ�วู㥪ส�งเสริมℴความℴสำาเร็จของโครงการื㝨้�นื㝨ู	
(SER,	 2004)	 อู㥪�างไรก็ตามℴแม้ℴว�าจะม่ℴหน�วู㥪งานขนาดᐸใหญ�ระดัᐸบᨹโลกท่�กำาลังดᐸำาเนินการงานด้ᐸานการื้㝨�นืู㝨		
แต�ความℴสำาคัญท่�ให้กับᨹกระบᨹวนการติดᐸตามℴู㥥ลม่ℴไมℴ�มℴากนัก	การพูดᐸคู่㥪ระดัᐸบᨹโลกเพิ�งเริ�มℴให้ความℴสำาคัญกับᨹการ
ติดᐸตามℴู㥥ลในแง�ของการทำางานแบᨹบᨹองคร์วมℴ	ม่ℴการบᨹรูณፌาการความℴรู้และความℴเก่�ู㥪วขอ้งกับᨹหลาู㥪ภ‹าคส�วน	
ณፌ	ปัᭈจจ่บัᨹน	ม่ℴการให้ความℴสำาคัญกับᨹการวางแู㥥นพ่�นท่�ท่�เป็ᭈนเปᭈ้าหมℴาู㥪ของการื㝨้�นืู㝨	เชਵ�น	การใช้ਵเทคโนโลู่㥪
การสำารวจระู㥪ะไกลเป็ᭈนองค์ปᭈระกอบᨹสำาคัญของู่㥪ทธᡌศาสตร์การติดᐸตามℴู㥥ล	 ทั�งน่�การวัดᐸจำานวนของพ่�นท่�
ท่�ปᭈกคล่มℴโดᐸู㥪ไม้ℴู่㥪นต้นเป็ᭈนเพู่㥪งส�วนหนึ�งของภ‹าพการื้㝨�นืู㝨ทั�งหมℴดᐸ	 เน่�องจากข้อมูℴลดัᐸงกล�าวไมℴ�สามℴารถᘶ
อธิᡌบᨹาู㥪ตัวขับᨹเคล่�อนการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลง	 นอกจากน่�การสำารวจระู㥪ะไกลไมℴ�สามℴารถᘶบᨹอกถึᘶงราู㥪ละเอู่㥪ดᐸว�า
ในป่ᭈาปᭈระกอบᨹไปᭈด้ᐸวู㥪อะไร	 โครงการื㝨้�นืู㝨ได้ᐸรับᨹการสนับᨹสน่นจากคนท้องถิᘶ�นหร่อไมℴ�	 และปัᭈญหาใดᐸจำาเป็ᭈน
ต้องได้ᐸรับᨹความℴสนใจเพ่�อปᭈ้องกันการก้าวไปᭈสู�ความℴล้มℴเหลว	การสำารวจระู㥪ะไกลสามℴารถᘶแสดᐸงให้เห็นการ
เปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงท่�เกิดᐸขึ�นเม่ℴ�อเวลาเปᭈล่�ู㥪นไปᭈ	 การเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงของมℴวลช่ਵวภ‹าพในหลาู㥪ชਵ�วงเวลา	 การติดᐸตามℴ
ู㥥ลอู㥪�างม่ℴส�วนร�วมℴสามℴารถᘶให้ข้อมℴูลท่�สำาคัญท่�จำาเปᭈ็นต�อการทำาความℴเข้าใจว�าการื㝨้�นื㝨ูท่�ดᐸำาเนินอูู㥪�เกิดᐸขึ�น
ตามℴวิถ่ᘶท่�ควรจะเป็ᭈน	(Evans	and	Guariguata,	2016)
 
	 การเรู่㥪นรู้และการปᭈรับᨹตัวเป็ᭈนสิ�งสำาคัญ	ความℴพู㥪าู㥪ามℴในการื㝨้�นืู㝨มัℴกจะพบᨹกับᨹความℴท้าทาู㥪ท่�ม่ℴ
ความℴเฉพาะกับᨹพ่�นท่�	 เป็ᭈนความℴไมℴ�แน�นอนและการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงท่�อาจเกิดᐸขึ�น	 การเรู่㥪นรู้และการปᭈรับᨹตัว
ไปᭈพร้อมℴกับᨹการลงม่ℴอทำาเป็ᭈนสิ�งจำาเป็ᭈนต�อความℴสำาเร็จ	 เป้ᭈาหมℴาู㥪ของการื㝨้�นื㝨ูอาจม่ℴการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงใน
ระหว�างการดᐸำาเนินงาน	 การติดᐸตามℴู㥥ลจะให้ข้อมูℴลท่�จำาเป็ᭈนต�อการเรู่㥪นรู้และการจัดᐸการท่�ม่ℴความℴู่㥪ดᐸหู่㥪�น	
และชਵ�วู㥪สร้างกลไกสำาหรับᨹการเรู่㥪นรู้ของสังคมℴู㥥�านกระบᨹวนการวิเคราะห์ู㥥ลท่�ม่ℴความℴรอบᨹคอบᨹร�วมℴกัน	
(Evans	et	al.	2014)	
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6.2.1	หล่กการและข้อพิจารณፌา	
	 การติดᐸตามℴู㥥ลอู㥪�างม่ℴส�วนร�วมℴเปᭈน็ระบᨹบᨹท่�เก่�ู㥪วขอ้งกบัᨹหลาู㥪ระดᐸบัᨹ	โดᐸู㥪เฉพาะอู㥪�างูิ㥪�งคนในช่ਵมℴชਵน	
ในปᭈระเด็ᐸนของการออกแบᨹบᨹ	การเก็บᨹ	และการวิเคราะห์ข้อมูℴล	เม่ℴ�อูู้㥥มℴ่ส�วนเก่�ู㥪วข้องท่กระดัᐸบᨹเข้ามℴาม่ℴส�วน
เก่�ู㥪วข้อง	การติดᐸตามℴู㥥ลอู㥪�างม่ℴส�วนร�วมℴเปิᭈดᐸโอกาสในการเช่ਵ�อมℴโู㥪งเปᭈา้หมℴาู㥪ท่�กำาหนดᐸไวู้㥥�านเคร่อข�าู㥪การ
เรู่㥪นรู้และการแลกเปᭈล่�ู㥪นข้อมูℴล	ภ‹าพ	6.2	แสดᐸงถึᘶงความℴจำาเป็ᭈน	ความℴต้องการ	และความℴสามℴารถᘶในระดัᐸบᨹ
ท้องถิᘶ�นและระดัᐸบᨹโลกท่�จะสามℴารถᘶเช่ਵ�อมℴโู㥪งกันได้ᐸู㥥�านเคร่อข�าู㥪ของการติดᐸตามℴู㥥ลอู㥪�างม่ℴส�วนร�วมℴในบᨹริบᨹท
ของการื้㝨�นืู㝨ป่ᭈา	

6.2.2	บᨹี㕟เร่ัㅪนจากการลงมือปᭈฏ༴ิบ่ᨹติᕉ
	 การติดᐸตามℴอู㥪�างม่ℴส�วนร�วมℴสามℴารถᘶนำาไปᭈสู�การตัดᐸสินใจท่�รวดᐸเร็ว	(Danielsen	et	al.	2010)	ส�ง
เสริมℴการเรู่㥪นรู้และการแบᨹ�งปัᭈน	รวมℴถึᘶงการเสริมℴสร้างข่ดᐸความℴสามℴารถᘶและความℴมัℴ�นใจ	การเปิᭈดᐸโอกาสให้
คนในช่ਵมℴชਵนเข้ามℴาร�วมℴในการติดᐸตามℴู㥥ลส�งเสริมℴการตัดᐸสินใจเก่�ู㥪วกับᨹการจัดᐸการและการตอบᨹสนองในระดัᐸบᨹ
ท้องถิᘶ�นและเพิ�มℴความℴเร็วในการตอบᨹสนองต�อปᭈระเด็ᐸนหร่อปัᭈญหาท่�อาจเกิดᐸขึ�น	
	 Danielsen	et	al.	(2010)	ได้ᐸทบᨹทวนกรณ่ፌศึกษาจำานวน	104	งาน	จากทั�วโลกเพ่�อปᭈระเมิℴนการม่ℴ
ส�วนร�วมℴในการบัᨹนทึกและการวิเคราะห์ข้อมูℴลท่�ม่ℴอิทธิᡌพลต�อความℴเร็วและขนาดᐸของการตัดᐸสินใจและการ
ลงม่ℴอปᭈฏิบᨹติั	ท่มℴวิจัู㥪พบᨹว�าการติดᐸตามℴู㥥ลโดᐸู㥪นกัวิทู㥪าศาสตรส์�งู㥥ลต�อการตดัᐸสินใจในภู‹มิℴภ‹าค	ปᭈระเทศ	และ
อน่สัญญาระหว�างปᭈระเทศ	และใช้ਵเวลาปᭈระมℴาณፌ	3-9	ปีᭈ	ในการถูᘶกนำาไปᭈใช้ਵ	ในระดัᐸบᨹหมูℴ�บ้ᨹาน	การติดᐸตามℴู㥥ลท่�
ม่ℴคนในช่ਵมℴชਵนเข้ามℴาเก่�ู㥪วข้องและเช่ਵ�อมℴโู㥪งกบัᨹการใช้ਵปᭈระโู㥪ชਵนท์รัพู㥪ากรม่ℴปᭈระสิทธิᡌภ‹าพสงูกว�าต�อการตัดᐸสิน
ใจและใช้ਵเวลามℴากส่ดᐸปᭈระมℴาณፌ	1	ปีᭈ	ในการถᘶกูนำาไปᭈใช้ਵ	ในทางตรงขา้มℴการตดิᐸตามℴู㥥ลโดᐸู㥪นกัวิทู㥪าศาสตรส์�ง
ู㥥ลกระทบᨹเพู่㥪งเลก็น้อู㥪ต�อการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงระดᐸบัᨹหมูℴ�บᨹา้นึ่㙓�งเปᭈน็ระดัᐸบᨹท่�การตัดᐸสินใจด้ᐸานการใช้ਵปᭈระโู㥪ชਵน์
ทรัพู㥪ากรธᡌรรมℴชਵาติเกิดᐸขึ�น	

ภาพ 6.2 ศักยภาพของระบบการติᕉดตᕉามℸอย�างมℸ่ิ㑲�วนร�วมℸ 
(ปᭈรับปᭈรุงจาก Evans and Guariguata, 2016)
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	 การม่ℴส�วนร�วมℴในการติดᐸตามℴู㥥ลจากช่ਵมℴชਵนสามℴารถᘶส�งเสริมℴการเรู่㥪นรู้ทางสังคมℴ	 สร้างความℴเช่ਵ�อ
ใจ	เพิ�มℴความℴู่㥪ดᐸหู่㥪�นต�อการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลง	สนับᨹสน่นความℴพึงพอใจในการติดᐸตามℴู㥥ล	และเช่ਵ�อมℴโู㥪งูู้㥥คนเข้า
กับᨹภู‹มิℴทัศน์	งานของ	Fernandez-	Gimenez	et	al.	(2008)	ได้ᐸศึกษาบᨹทบᨹาทของการติดᐸตามℴู㥥ลอู㥪�างม่ℴ
ส�วนร�วมℴในองค์กรท่�ทำางานด้ᐸานป่ᭈาไม้ℴกับᨹช่ਵมℴชਵนในปᭈระเทศสหรัฐอเมℴริกา	 ม่ℴการมℴองหาหลักฐานการเรู่㥪นรู้
ด้ᐸานสังคมℴเป็ᭈนู㥥ลลัพธ์ᡌ	สมℴาชิਵกช่ਵมℴชਵนเข้ามℴาเก่�ู㥪วข้องในกิจกรรมℴการติดᐸตามℴู㥥ลหลากหลาู㥪รูปᭈแบᨹบᨹ	ทั�งการ
ปᭈระเมℴินด้ᐸานนิเวศ	 การทำาบัᨹญช่ਵราู㥪ชਵ่�อสิ�งม่ℴชਵ่วิต	 การติดᐸตามℴตามℴกฎหมℴาู㥪	 และการติดᐸตามℴตามℴแนวทาง
การจัดᐸการท่�ม่ℴปᭈระสิทธิᡌภ‹าพ	 นักวิจัู㥪พบᨹหลักฐานของการเรู่㥪นรู้ทางสังคมℴในกรณ่ፌศึกษาเหล�าน่�เม่ℴ�อม่ℴการ
ทบᨹทวนตัวเอง	การปᭈระช่ਵมℴสาธᡌารณፌะเพ่�อหาร่อเก่�ู㥪วกับᨹบᨹทเรู่㥪นท่�ไดᐸรั้บᨹ	และการปᭈระช่ਵมℴเชิਵงปᭈฏิบᨹัติการเพ่�อ 
การเรู่㥪นรู้	

	 นอกจากน่�	ท่มℴวิจัู㥪พบᨹหลักฐานของความℴไว้เน่�อเช่ਵ�อใจ	ความℴสัมℴพันธ์ᡌท่�แนบᨹแน�น	โดᐸู㥪เฉพาะอู㥪�าง
ูิ㥪�งเม่ℴ�อสมℴาชਵิกของช่ਵมℴชਵนม่ℴส�วนร�วมℴในการออกแบᨹบᨹและวางแู㥥นการติดᐸตามℴู㥥ลโครงการ	 ปᭈฏิสัมℴพันธ์ᡌท่�
หลากหลาู㥪ระหว�างูู้㥥มℴ่ส�วนเก่�ู㥪วข้องทำาใหูู้้㥥เก่�ู㥪วข้องเข้าใจกันในฐานะบ่ᨹคคลและก้าวข้ามℴความℴเข้าใจูิ㥥ดᐸ
และความℴคาดᐸหวังระหว�างกัน	การม่ℴโอกาสได้ᐸทำางานร�วมℴกันทำาให้แต�ละคนสร้างความℴไว้เน่�อเช่ਵ�อใจ	ความℴ
สมℴำ�าเสมℴอ	 และความℴนับᨹถ่ᘶอในความℴคิดᐸของูู้㥥อ่�น	 การติดᐸตามℴู㥥ลอู㥪�างม่ℴส�วนร�วมℴสร้างความℴเช่ਵ�อใจระหว�าง
กล่�มℴช่ਵมℴชਵน	กล่�มℴสิ�งแวดᐸล้อมℴ	และภ‹าครฐั	กล�าวโดᐸู㥪สร่ปᭈแลว้การม่ℴส�วนร�วมℴของช่ਵมℴชਵนในการตดิᐸตามℴู㥥ลอู㥪�าง
ม่ℴส�วนร�วมℴนำาไปᭈสู�การบᨹรรล่เป้ᭈาหมℴาู㥪โดᐸู㥪รวมℴ	ทั�งน่�การส�งเสริมℴการเรู่㥪นรู้ทางสังคมℴท่�จะนำาไปᭈสู�การตัดᐸสินใจ
ต้องการการจัดᐸตั�งกลไกการกำากับᨹดูᐸแลท่�ู่㥪ดᐸหู่㥪�น	สามℴารถᘶปᭈรับᨹให้เหมℴาะสมℴได้ᐸตามℴสถᘶานการณ์ፌ

	 งานของ	Oosten	et	al.	(2014)	ในปᭈระเทศอินโดᐸน่เึ่㙓ู㥪สร่ปᭈไว้ว�ากลไกของภ‹าครัฐต้องสนับᨹสน่นูู้㥥
ม่ℴส�วนเก่�ู㥪วขอ้งในภ‹ูมิℴทัศน์ท้องถิᘶ�นในการวางแู㥥นและการออกแบᨹบᨹโครงการื้㝨�นื㝨ู	และเช่ਵ�อมℴโู㥪งแู㥥นงานท่�
ออกแบᨹบᨹในระดัᐸบᨹช่ਵมℴชਵนเข้ากับᨹแู㥥นระดัᐸบᨹจังหวัดᐸ	ท่�สำาคัญท่�ส่ดᐸค่อการื้㝨�นืู㝨ภู‹มิℴทัศน์ป่ᭈาไม้ℴไมℴ�สามℴารถᘶอาศัู㥪
แู㥥นของูู้㥥เช่ਵ�ู㥪วชਵาญเพู่㥪งอู㥪�างเด่ᐸู㥪ว	แต�ขึ�นกับᨹการจัดᐸการแบᨹบᨹค�อู㥪เป็ᭈนค�อู㥪ไปᭈ	การู㥥นวกรวมℴความℴคิดᐸเห็น
ของช่ਵมℴชਵน	 และการทำางานร�วมℴกันระหว�างภ‹าครัฐภ‹าคเอกชਵนในระดัᐸบᨹภู‹มิℴทัศน์	 ท่มℴวิจัู㥪ได้ᐸเน้นู㥪ำ�าถึᘶงความℴ
จำาเป็ᭈนของการสร้างเคร่อข�าู㥪การเรู่㥪นรู้ท่�ใช้ਵกิจกรรมℴ	งานปᭈระช่ਵมℴ	และอินเตอร์เน็ตในการเช่ਵ�อมℴโู㥪งูู้㥥ม่ℴส�วน
เก่�ู㥪วข้องในระดัᐸบᨹโลกเข้าด้ᐸวู㥪กัน	การเรู่㥪นรู้ทางสังคมℴเป็ᭈนส�วนสำาคัญของการื㝨้�นืู㝨ระดัᐸบᨹภู‹มิℴทัศน์	และวิธ่ᡌท่�
ูู้㥥คนเรู่㥪นรู้และเช่ਵ�อมℴโู㥪งถึᘶงกันเป็ᭈนหน้าท่�ของโครงสร้างธᡌรรมℴาภิ‹บᨹาลระดัᐸบᨹภู‹มิℴทัศน์

	 อู㥪�างไรก็ตามℴไมℴ�ได้ᐸหมℴาู㥪ความℴว�าแนวทางการติดᐸตามℴแบᨹบᨹม่ℴส�วนร�วมℴท่กแบᨹบᨹจะส�งเสริมℴการเรู่㥪น
รู้และการตัดᐸสินใจได้ᐸอู㥪�างเท�าเทู่㥪มℴ	 การศึกษาของ	 Villaseñor	 et	 al.	 (2016)	 ท่�ม่ℴการรวบᨹรวมℴข้อมูℴลท่�
เก่�ู㥪วข้องจากทั�วโลกได้ᐸอธิᡌบᨹาู㥪แนวทางท่�ม่ℴปᭈระสิทธิᡌภ‹าพ	 ม่ℴอิทธิᡌพลต�อการตัดᐸสินใจด้ᐸานการจัดᐸการและ
การอน่รักษ์	 ท่มℴวิจัู㥪สร่ปᭈว�าข้อมูℴลจากการติดᐸตามℴท่�ม่ℴการเก็บᨹแบᨹบᨹม่ℴส�วนร�วมℴม่ℴแนวโน้มℴการถูᘶกนำาไปᭈใช้ਵใน
กระบᨹวนการตัดᐸสินใจ	 เน่�องจากการเรู่㥪นรู้แบᨹบᨹม่ℴส�วนร�วมℴเน้นกระบᨹวนการปᭈระเมℴินมℴากกว�าู㥥ลจากการ
ปᭈระเมℴนิ	และการเสรมิℴอำานาจระดัᐸบᨹท้องถิᘶ�นท่�ด่ᐸนำาไปᭈสู�การใช้ਵปᭈระโู㥪ชਵนข้์อมูℴลจากการตดิᐸตามℴมℴากกว�า	ข้อมูℴล
ท่�ได้ᐸจากการติดᐸตามℴู㥥ลจะม่ℴแนวโน้มℴการถูᘶกนำาไปᭈใช้ਵหากช่ਵมℴชਵนสามℴารถᘶใช้ਵข้อมูℴลกับᨹกิจกรรมℴปᭈกติท่�กำาลัง
ดᐸำาเนินอูู㥪�	
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6.3.1	การกำาหนดᐵเป้ᭈาหมาัㅪ	ว่ตᕉถุᘶปᭈระสงค์г	และคгวามคгาดᐵหว่ง	
	 ในขั�นแรกของโครงการื้㝨�นืู㝨ป่ᭈาการกำาหนดᐸเป้ᭈาหมℴาู㥪ท่�ชัਵดᐸเจนม่ℴความℴสำาคัญอู㥪�างมℴาก	 อะไรค่อ
ความℴสำาเร็จของการื้㝨�นื㝨ูต้องเป็ᭈนภ‹าพท่�ูู้㥥มℴ่ส�วนเก่�ู㥪วข้องเห็นพ้องต้องกัน	 และควรม่ℴเป้ᭈาหมℴาู㥪ท่�เข้าใจได้ᐸ
ง�าู㥪	 สำาหรับᨹโครงการส�วนมℴากขั�นตอนน่�จะเปᭈ็นส�วนหนึ�งของการต�อรอง	 การพูดᐸคู่㥪	 และการทำางานร�วมℴ
กัน	การกำาหนดᐸเป้ᭈาหมℴาู㥪ของโครงการื้㝨�นื㝨ใูดᐸๆ	ควรเปᭈน็การตอบᨹคำาถᘶามℴของสงัคมℴและการกำาหนดᐸค่ณፌค�า
ทางสังคมℴร�วมℴกัน	(Holl	and	Cairns	2002)	จากการศึกษาของ	Maginnis	et	al.	(2015)	พบᨹว�าการื㝨้�นืู㝨
ป่ᭈามัℴกจะม่ℴเป้ᭈาหมℴาู㥪ท่�หลากหลาู㥪	 ตั�งแต�การปᭈรับᨹปᭈร่งู㥥ลิตภั‹ณፌฑᅌ์และบᨹริการจากระบᨹบᨹนิเวศ	 การเพิ�มℴู㥥ลก
ระทบᨹทางสังคมℴเชิਵงบᨹวก	ไปᭈจนถึᘶงเปᭈ้าหมℴาู㥪ท่�เก่�ู㥪วข้องกับᨹความℴหลากหลาู㥪ทางช่ਵวภ‹าพ	ตัวอู㥪�างท่�ปᭈรากฏ
ทั�วไปᭈอาจเป็ᭈนไปᭈเพ่�อการสร้างถิᘶ�นอาศัู㥪	 การเพิ�มℴพ่�นท่�ป่ᭈาและปᭈริมℴาณፌนำ�า	 การสร้างงาน	การควบᨹค่มℴไื㝨ป่ᭈา	
การพังทลาู㥪ของหน้าดิᐸน	และการเพิ�มℴความℴมัℴ�นคงทางอาหาร	เป็ᭈนท่�ชัਵดᐸเจนว�าแต�ละเปᭈ้าหมℴาู㥪อาจม่ℴตัวบᨹ�ง
ช่ਵ�มℴากกว�าหนึ�งด้ᐸานท่�ชਵ�วู㥪ระบ่ᨹการบᨹรรล่เป้ᭈาหมℴาู㥪ของโครงการ	

 

6.3 องค์ปร⍌ะกอบสำคัญสำหร⍌ับการ⍌ออกแบบร⍌ะบบการ⍌ติดᑉตามอย่างมีส่ว✴นร⍌่ว✴ม
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ภาพ 6.3 ภาพรวมℸกระบวนการติᕉดตᕉามℸผี㕭อย�างมℸ่ิ㑲�วนร�วมℸ (ปᭈรับปᭈรุงจาก Moote et al., 2010)

	 ขั�นตอนต�อไปᭈค่อการแปᭈลเปᭈ้าหมℴาู㥪ท่�อาจคล่มℴเคร่อให้เปᭈ็นวัตถ่ᘶปᭈระสงค์ท่�ม่ℴความℴเปᭈ็นไปᭈไดᐸ้และ
สามℴารถᘶวัดᐸไดᐸ้ถึᘶงทิศทางท่�จะนำาไปᭈสู�ความℴสำาเร็จ	 ความℴสำาเร็จค่อค่ณፌค�าท่�สังคมℴกำาหนดᐸ	 (Stanturf	 et	 al.	
2014)	 อาจเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงไดᐸ้เมℴ่�อเวลาเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงไปᭈ	 เน่�องจากการื㝨้�นื㝨ูปᭈ่าอาจเปᭈ็นความℴพู㥪าู㥪ามℴระู㥪ะ
ู㥪าว	มℴาตรวัดᐸความℴสำาเร็จจึงอาจแตกต�างไปᭈตามℴระู㥪ะของการดᐸำาเนินงาน	ดัᐸงนั�นการทบᨹทวนเป้ᭈาหมℴาู㥪และ
วัตถ่ᘶปᭈระสงค์อาจเป็ᭈนความℴจำาเป็ᭈนสำาหรับᨹบᨹางโครงการื้㝨�นื㝨	ูขึ�นอูู㥪�กบัᨹแนวคิดᐸเร่�องความℴสำาเร็จท่�กำาหนดᐸไว้	
ตัวอู㥪�างขั�นตอนเป็ᭈนลำาดัᐸบᨹขั�นของกระบᨹวนการติดᐸตามℴอู㥪�างมℴส่�วนร�วมℴได้ᐸถᘶกูอธิᡌบᨹาู㥪ไว้ในภ‹าพ	6.3	(Moote	
et	al.	2010)
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6.3.2	การต่ᕉ�งคгำาถᘶามและการกำาหนดᐵต่ᕉวบᨹ�งช่ਵ�

	 การระบ่ᨹตัวบᨹ�งช่ਵ�สำาหรับᨹการติดᐸตามℴโครงการื㝨้�นืู㝨ควรเปᭈ็นู㥥ลจากการระดᐸมℴความℴคิดᐸเห็นอู㥪�างม่ℴ
ส�วนร�วมℴจากหลากหลาู㥪สาขาความℴเช่ਵ�ู㥪วชਵาญ	เม่ℴ�อลงม่ℴอปᭈฏิบᨹติัอู㥪�างม่ℴหลกัการโดᐸู㥪ใช้ਵเวลาและความℴอดᐸทน
อู㥪�างเต็มℴท่�	 การระบ่ᨹตัวบᨹ�งช่ਵ�สามℴารถᘶเป็ᭈนกระบᨹวนการท่�ม่ℴค่ณፌค�ามℴากในการสร้างความℴไว้วางใจระหว�างูู้㥥ม่ℴ
ส�วนเก่�ู㥪วข้องและม่ℴความℴสำาคัญต�อู㥥ลสำาเร็จของโครงการอู㥪�างมℴาก	

	 การศึกษาของ	 Le	 et	 al.	 (2012)	 ในปᭈระเทศเขตร้อนราู㥪งานถึᘶงโครงการปᭈลูกป่ᭈาจำานวนมℴากท่�
ปᭈระสบᨹความℴล้มℴเหลวและเร่อนเพาะชਵำาท่�ถูᘶกทิ�งร้าง	เน่�องจากตัวบᨹ�งช่ਵ�ท่�แสดᐸงถึᘶงแรงขับᨹความℴสำาเร็จของการ
ปᭈลูกป่ᭈาได้ᐸถูᘶกมℴองข้ามℴไปᭈในขั�นตอนของการปᭈระเมℴินโครงการ	 สิ�งจำาเป็ᭈนค่อกรอบᨹการติดᐸตามℴู㥥ลท่�บูᨹรณፌา
การทั�งตัวบᨹ�งช่ਵ�และแรงขับᨹของความℴสำาเร็จ	 ท่มℴวิจัู㥪พบᨹว�าตัวบᨹ�งช่ਵ�ท่�ถูᘶกใช้ਵในเขตร้อนและในระดัᐸบᨹนานาชਵาติ
ท่�สัมℴพันธ์ᡌกับᨹแรงขับᨹหลักในด้ᐸานช่ਵวกาู㥪ภ‹าพ	สิ�งแวดᐸล้อมℴ	และเศรษฐกิจสังคมℴส�งู㥥ลต�อความℴสำาเร็จของการ
ื้㝨�นืู㝨	ต�อมℴา	Le	et	al.	(2014)	ได้ᐸศึกษาแนวคิดᐸดัᐸงกล�าวเพิ�มℴเติมℴโดᐸู㥪สำารวจโครงการื้㝨�นืู㝨จำานวน	43	โครงการ
ในปᭈระเทศืิ㝨ลิปᭈปิᭈนส์	จากแนวโน้มℴแรงขับᨹของความℴสำาเร็จจำานวน	98	ปᭈระเด็ᐸน	พบᨹตัวบᨹ�งช่ਵ�ความℴสำาเร็จท่�วัดᐸ
ได้ᐸ	12	ด้ᐸาน	เชਵ�น	วิธ่ᡌปᭈลกู	แหล�งงบᨹปᭈระมℴาณፌ	แู㥥นการรณፌรงคก์ารศกึษาและการสรา้งความℴตระหนกั	การพึ�ง
พิงป่ᭈาของคนท้องถิᘶ�น	แรงจูงใจต�อการปᭈลูกป่ᭈา	วัตถ่ᘶปᭈระสงค์ของโครงการ	กลไกป้ᭈองกันป่ᭈา	สภ‹าพโครงสร้าง
พ่�นฐานของถᘶนน	เป็ᭈนตน้	การศึกษาน่�พบᨹว�าปัᭈจจัู㥪สำาคัญท่�ส่ดᐸท่�ส�งู㥥ลต�อการรอดᐸช่ਵวติของไม้ℴู่㥪นต้นท่�ปᭈลกูค่อ
การจัดᐸการปᭈศ่สัตว์ในพ่�นท่�	(ม่ℴู㥥ลกระทบᨹ	20	เท�า)	การควบᨹค่มℴวัชਵพ่ชਵ	(ม่ℴู㥥ลกระทบᨹ	18	เท�า)	และสภ‹าพถᘶนน
ท่�ด่ᐸ	(ม่ℴู㥥ลกระทบᨹ	12	เท�า)	สภ‹าพถᘶนนท่�ไมℴ�ด่ᐸเป็ᭈนอ่ปᭈสรรคต�อการปᭈลูกพ่ชਵและการดูᐸแลแปᭈลง
	 ูู้㥥ท่�นำาหลักการติดᐸตามℴู㥥ลอู㥪�างม่ℴส�วนร�วมℴไปᭈปᭈฏิบัᨹติพบᨹว�าแทนท่�จะกำาหนดᐸตัวช่ਵ�วัดᐸตั�งแต�แรก	 การ
เปิᭈดᐸโอกาสใหูู้้㥥มℴ่ส�วนเก่�ู㥪วข้องจากระดัᐸบᨹช่ਵมℴชਵนได้ᐸถᘶามℴคำาถᘶามℴเก่�ู㥪วกับᨹข้อมูℴลท่�จำาเป็ᭈนต้องม่ℴ	 เพ่�อการตัดᐸสิน
ใจสนับᨹสน่นวัตถ่ᘶปᭈระสงค์การื㝨้�นืู㝨ม่ℴปᭈระโู㥪ชਵน์มℴากกว�า	 (Demeo	et	al.	 2015)	 ตัวอู㥪�างคำาถᘶามℴด้ᐸานล�าง
เป็ᭈนแนวทางสำาหรับᨹการระดᐸมℴความℴคิดᐸเห็นเก่�ู㥪วกับᨹการวางแู㥥นการติดᐸตามℴู㥥ล	
	 -	 ปᭈระเด็ᐸนท่�จะติดᐸตามℴสอดᐸคล้องกับᨹวัตถ่ᘶปᭈระสงค์หลักของโครงการหร่อไมℴ�
	 -	 ปᭈระเด็ᐸนท่�จะติดᐸตามℴสอดᐸคล้องกับᨹเปᭈ้าหมℴาู㥪ท่�เฉพาะและเห็นร�วมℴกันหร่อไมℴ�
	 -	 ปᭈระเด็ᐸนท่�จะติดᐸตามℴส�งเสริมℴการเรู่㥪นรู้	(การจัดᐸการแบᨹบᨹู่㥪ดᐸหู่㥪�นหร่อแบᨹบᨹปᭈรับᨹได้ᐸ)	
	 	 หร่อไมℴ�
	 -	 ปᭈระเด็ᐸนท่�จะติดᐸตามℴส�งเสริมℴกระบᨹวนการตัดᐸสินใจหร่อไมℴ�
	 -	 ปᭈระเด็ᐸนท่�จะติดᐸตามℴกล�าวถึᘶงสิ�งใหมℴ�หร่อไมℴ�	หากไมℴ�	ู㥥ลท่�จะได้ᐸมℴาม่ℴอูู㥪�เดิᐸมℴแล้วหร่อเปᭈล�า
	 -	 ปᭈระเด็ᐸนท่�จะติดᐸตามℴเหมℴาะกับᨹขนาดᐸพ่�นท่�หร่อไมℴ�
	 -	 ปᭈระเด็ᐸนท่�จะติดᐸตามℴค้่มℴค�าและนำาไปᭈปᭈฏิบัᨹติได้ᐸจริงหร่อไมℴ�
	 -	 ปᭈระเด็ᐸนท่�จะติดᐸตามℴเน้นู㥥ลลัพธ์ᡌหร่อไมℴ�
	 -	 ปᭈระเด็ᐸนท่�จะติดᐸตามℴเป็ᭈนตัวแทนท่�เหมℴาะสมℴสำาหรับᨹปᭈระเด็ᐸนทางสังคมℴ	เศรษฐกิจ	
	 	 และนิเวศวิทู㥪าหร่อไมℴ�
	 -	 ปᭈระเด็ᐸนท่�จะติดᐸตามℴได้ᐸรับᨹความℴเห็นชਵอบᨹร�วมℴกันหร่อไมℴ�	(เชਵ�น	ท่กคนได้ᐸเข้าร�วมℴ	 	
	 	 กระบᨹวนการ	วางแู㥥น	ได้ᐸเสนอความℴคิดᐸเห็น	และม่ℴ�งมัℴ�นท่�จะเห็นู㥥ลจากการติดᐸตามℴ)
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	 การศึกษาของ	Demeo	et	al.	(2015)	ได้ᐸอธᡌิบᨹาู㥪กระบᨹวนการพัฒนาคำาถᘶามℴท่�ทำาร�วมℴกับᨹกล่�มℴคน
ทำางานในภ‹าคตะวนัตกเฉู่㥪งเหน่อของปᭈระเทศสหรฐัอเมℴริกา	เริ�มℴจากคำาถᘶามℴเริ�มℴตน้จำานวน	65	คำาถᘶามℴ	และ
สร่ปᭈเหล่อเพู่㥪ง	9	คำาถᘶามℴสำาคัญ	แต�ละคำาถᘶามℴเช่ਵ�อมℴโู㥪งกับᨹเปᭈ้าหมℴาู㥪การื㝨้�นืู㝨และตัวบᨹ�งช่ਵ�ท่�เฉพาะ	ท่มℴวิจัู㥪
เน้นู㥪ำ�าว�ากระบᨹวนการพัฒนาคำาถᘶามℴควรส�งเสริมℴบᨹรรู㥪ากาศของการเรู่㥪นรู้ร�วมℴกันและการปᭈรับᨹเปᭈล่�ู㥪นอู㥪�าง
ต�อเน่�องมℴากกว�าการโต้เถ่ᘶู㥪งหร่อตำาหนิกันและกัน	 ทำาใหูู้้㥥มℴ่ส�วนเก่�ู㥪วข้องรู้สึกถᘶึงการเปᭈ็นเจ้าของทั�งความℴ
สำาเร็จและความℴล้มℴเหลวท่�เกิดᐸขึ�น	กระบᨹวนการเหล�าน่�ใช้ਵเวลาและอาจต้องทำาึ㙓ำ�าหลาู㥪ครั�ง	การลงท่นทาง
เวลาในชਵ�วงแรกของการพัฒนาคำาถᘶามℴและแนวทางการติดᐸตามℴเป็ᭈนตัวกำาหนดᐸโครงการื㝨้�นืู㝨สู�ความℴสำาเร็จ	
ราบᨹร่�น	และม่ℴการติดᐸตามℴู㥥ลท่�ม่ℴค่ณፌภ‹าพด้ᐸวู㥪ความℴขัดᐸแู้㥪งท่�น้อู㥪ท่�ส่ดᐸระหว�างูู้㥥มℴ่ส�วนเก่�ู㥪วข้อง	ระู㥪ะเวลา
ในการพัฒนากระบᨹวนการจนไปᭈถึᘶงการกำาหนดᐸตัวบᨹ�งช่ਵ�ท่�เหมℴาะสมℴอาจใช้ਵเวลากว�า	1	ปีᭈ
 
	 ระบᨹบᨹติดᐸตามℴอู㥪�างม่ℴส�วนร�วมℴสำาหรบัᨹการื㝨้�นื㝨ปู่ᭈาอาจปᭈระกอบᨹดᐸวู้㥪ช่ਵดᐸตวับᨹ�งช่ਵ�ระดᐸบัᨹโลกหร่อระดᐸบัᨹ
ปᭈระเทศ	 โครงการื้㝨�นืู㝨แต�ละโครงการสามℴารถᘶเล่อกตัวบᨹ�งช่ਵ�เพิ�มℴเติมℴท่�จำาเป็ᭈนให้สอดᐸคล้องกับᨹกรณ่ፌเฉพาะ
ของแต�ละพ่�นท่�	 ตาราง	 6.2	 แสดᐸงตัวบᨹ�งช่ਵ�ท่�สามℴารถᘶนำาไปᭈใช้ਵในการติดᐸตามℴู㥥ลท่�ม่ℴส�วนร�วมℴจากหลาู㥪ระดัᐸบᨹ	
หลังจากกำาหนดᐸตัวบᨹ�งช่ਵ�แล้ว	ูู้㥥เช่ਵ�ู㥪วชਵาญบᨹางคนแนะนำาให้กำาหนดᐸเป้ᭈาู㥪�อู㥪ตามℴกรอบᨹเวลาเพ่�อให้บᨹรรล่แต�ละ
วัตถ่ᘶปᭈระสงค์	เป้ᭈาหมℴาู㥪ู㥪�อู㥪เหล�าน่�จะชਵ�วู㥪ปᭈระเมิℴนความℴก้าวหน้าของการดᐸำาเนินงาน	นอกจากน่�การกำาหนดᐸ
จ่ดᐸเปᭈล่�ู㥪นสำาคัญในแต�ละระู㥪ะอาจม่ℴปᭈระโู㥪ชਵน	์หากข้อมูℴลท่�เก็บᨹรวบᨹรวมℴแสดᐸงถᘶงึจ่ดᐸเปᭈล่�ู㥪นสำาคัญ	แสดᐸงว�า
ควรปᭈรับᨹการดᐸำาเนินการบᨹางอู㥪�างให้เหมℴาะสมℴต�อไปᭈ	(Holl	and	Cairns,	2002)

ตาราง	6.2	ตัวอู㥪�างตัวบᨹ�งช่ਵ�ท่�ม่ℴใช้ਵในการติดᐸตามℴู㥥ลอู㥪�างม่ℴส�วนร�วมℴในโครงการื㝨้�นืู㝨ขนาดᐸใหญ�	(Evans	
and	Guariguata,	2016)
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6.3.3	กรอบᨹการติᕉดᐵตᕉามู㥥ล

	 ระบᨹบᨹการติดᐸตามℴู㥥ลอู㥪�างม่ℴส�วนร�วมℴท่�สามℴารถᘶใช้ਵในหลาู㥪พ่�นท่�และปᭈรับᨹขนาดᐸได้ᐸม่ℴบᨹทบᨹาทท่�ชัਵดᐸเจน
ในความℴพู㥪าู㥪ามℴติดᐸตามℴความℴก้าวหน้าสำาหรับᨹการื้㝨�นืู㝨ป่ᭈา	แสดᐸงความℴรับᨹูิ㥥ดᐸชਵอบᨹ	และสร้างกรอบᨹการเรู่㥪น
รู้และการปᭈรบัᨹตัว	ูู้㥥ปᭈฏิบᨹติัเข้าใจมℴากขึ�นว�าสิ�งจำาเป็ᭈนท่�ต้องตดิᐸตามℴไมℴ�ใชਵ�แค�ไมℴู่้㥪นต้นท่�ปᭈลกู	แต�รวมℴถᘶงึแรงขับᨹ
สู�ความℴสำาเร็จทั�งหลาู㥪	ความℴเป็ᭈนกังวลร�วมℴของท้องถิᘶ�น	และการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงของป่ᭈา	อู㥪�างไรก็ตามℴูั㥪งขาดᐸ
ความℴรู้บᨹางด้ᐸาน	 เชਵ�น	 ข้อมูℴลเก่�ู㥪วกับᨹต้นท่นของการติดᐸตามℴ	 ในแง�ของการสร้างสภ‹าพแวดᐸล้อมℴท่�ก�อให้เกิดᐸ
แรงจูงใจและการส�งเสริมℴการม่ℴส�วนร�วมℴจากท้องถิᘶ�น	นอกจากน่�สิ�งท่�จำาเป็ᭈนต้องม่ℴการทดᐸสอบᨹต�อไปᭈค่อวิธ่ᡌการ
เก็บᨹข้อมูℴลท่�นำาไปᭈสู�แนวการตดิᐸตามℴการื้㝨�นื㝨ปู่ᭈาสำาหรับᨹการตัดᐸสินใจระดัᐸบᨹท้องถิᘶ�นและระดัᐸบᨹโลก	ปัᭈจจ่บᨹนัูั㥪ง
ไมℴ�พบᨹหลักฐานปᭈระจักษ์ของระบᨹบᨹการติดᐸตามℴอู㥪�างม่ℴส�วนร�วมℴหลาู㥪ระดัᐸบᨹท่�ม่ℴการเช่ਵ�อมℴข้อมูℴลและการเรู่㥪น
รู้ระหว�างูู้㥥มℴ่ส�วนได้ᐸส�วนเสู่㥪ระดัᐸบᨹโลกเข้ากับᨹระดัᐸบᨹท้องถิᘶ�น

	 การวางแู㥥นการื้㝨�นืู㝨ป่ᭈากำาลังอูู㥪�ในความℴสนใจระดัᐸบᨹโลก	 ตอนน่�เป็ᭈนชਵ�วงเวลาเหมℴาะสมℴท่�จะเริ�มℴ
พัฒนาและทดᐸสอบᨹแนวทางการติดᐸตามℴู㥥ลอู㥪�างม่ℴส�วนร�วมℴจากหลาู㥪ระดᐸับᨹ	 ภ‹าพ	 6.4	 แสดᐸงแนวทางการ
ติดᐸตามℴู㥥ลท่�ม่ℴความℴู่㥪ดᐸหู่㥪�น	 เน้นการเรู่㥪นรู้ท่�ให้ความℴสำาคัญกับᨹข้อมูℴลจากท้องถิᘶ�นในกระบᨹวนการติดᐸตามℴ	
เพ่�ออธᡌิบᨹาู㥪ความℴสำาเร็จจากระดัᐸบᨹช่ਵมℴชਵน

ภาพ 6.4 แนวทᜱางของระบบการติᕉดตᕉามℸผี㕭อย�างมℸ่ิ㑲�วนร�วมℸจากหี㕭ายระดับ 
(ปᭈรับปᭈรุงจาก Evans and Guariguata, 2016)
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6.4 ตัว✴อย่างเคร⍌ื�องมือ

	 แม้ℴการติดᐸตามℴและการปᭈระเมิℴนของการื㝨้�นืู㝨ในวงกว้างูั㥪งอูู㥪�ในระู㥪ะเริ�มℴต้นของการพัฒนา	 แต�
บᨹางเคร่�องม่ℴอพร้อมℴแล้วสำาหรับᨹการนำาไปᭈใช้ਵ	 ตาราง	 6.3	 นำาเสนอแนวทางสำาหรับᨹการติดᐸตามℴู㥥ลท่�เน้น
ค่ณፌลกัษณፌะทางนเิวศ	อธิᡌบᨹาู㥪ค่ณፌลกัษณፌะสำาคัญในระดᐸบัᨹต�างๆ	ของหน�วู㥪ทางนเิวศวิทู㥪าท่�ม่ℴการถᘶกูนำาเสนอ
และทดᐸสอบᨹโดᐸู㥪นักวิจัู㥪จำานวนมℴาก	การใช้ਵภ‹าพถᘶ�าู㥪	การทำาแู㥥นท่�	การออกแบᨹบᨹการทดᐸลองและสถิᘶติ	และ
การบัᨹนทึกภ‹าคสนามℴ	 เป็ᭈนเคร่�องม่ℴอสำาคัญสำาหรับᨹการทำาความℴเข้าใจกระบᨹวนการื้㝨�นืู㝨	 แม้ℴว�าจะไมℴ�ค�อู㥪ม่ℴ
การพัฒนาเกณፌฑ์ᅌและตัวบᨹ�งช่ਵ�มℴากนักสำาหรับᨹโครงการื้㝨�นื㝨ู	 แต�การศึกษาดᐸ้านการจัดᐸการปᭈ่าอู㥪�างูั㥪�งู่㥪นม่ℴ
มℴาอู㥪�างู㥪าวนาน	ึึ㙓�งเกณፌฑ์ᅌและตวับᨹ�งช่ਵ�ของปᭈระสบᨹการณፌด้์ᐸานน่�สามℴารถᘶนำามℴาปᭈรับᨹใช้ਵได้ᐸโดᐸู㥪ง�าู㥪กับᨹโครงการ
ื้㝨�นืู㝨	โดᐸู㥪เฉพาะอู㥪�างูิ㥪�งเพ่�อใช้ਵวัดᐸแนวโน้มℴการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงค่ณፌภ‹าพของป่ᭈาเม่ℴ�อเวลาู㥥�านไปᭈ	

ตาราง	6.3	ราู㥪การบᨹางส�วนของค่ณፌลักษณፌะสำาคัญทางนิเวศ	จำาแนกโดᐸู㥪ระดัᐸบᨹของหน�วู㥪การศึกษาและ
ความℴสัมℴพันธ์ᡌต�อองค์ปᭈระกอบᨹของระบᨹบᨹ	(ปᭈรับᨹปᭈร่งจาก	Mansourian	et	al.,	2005)
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หมℴาู㥪เหต่:	ราู㥪การค่ณፌลักษณፌะท่�สามℴารถᘶนำามℴาวิเคราะห์เพ่�อปᭈระเมิℴนความℴสำาเร็จของการื㝨้�นืู㝨จำาเป็ᭈนต้องควบᨹคู�ไปᭈกับᨹค่ณፌลักษณፌะทาง

เศรษฐศาสตร์สังคมℴท่�สามℴารถᘶบᨹ�งช่ਵ�ความℴสำาเร็จด้ᐸานเศรษฐศาสตร์สังคมℴของโปᭈรแกรมℴการื้㝨�นืู㝨	
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บทที� 7บทที� 7
การื้㝨�นืู㝨เชิงนิเวศและการรุกรานการื้㝨�นืู㝨เชิงนิเวศและการรุกราน
ทางชีวภาพทางชีวภาพ

		 ด้ᐵวัㅪคгวามแตᕉกตᕉ�างี㕟างแนวคгิดᐵี㕟ำาให้วิธ่ᠵการจ่ดᐵการสิ�งม่ช่ਵวิตᕉรุกรานแตᕉก
ตᕉ�างก่นไปᭈ	บ้ᨹางก็ัㅪอมร่บᨹสิ�งม่ชਵ่วิตᕉี่㕟�รุกรานเข้าในระบᨹบᨹนิเวศี้㕟องถᘶิ�น	ในกรณፌ่ี่㕟�ชਵนิดᐵ
พ่นธ์ุᠵรุกรานชਵ�วัㅪสร้างราัㅪได้ᐵหรือกลาัㅪเป็ᭈนส�วนหนึ�งของเคгรือข�าัㅪระบᨹบᨹนิเวศี้㕟อง
ถิᘶ�น	 ในบᨹางต่ᕉวอัㅪ�างม่การส�งเสริมการใช้ਵชਵนิดᐵพ่นธ์ุᠵตᕉ�างถิᘶ�นในการื㝨้�นืู㝨เนื�องจาก
คгวามสามารถᘶในการเจริญเติᕉบᨹโตᕉและการสร้างร�มเงาเพื�อกระตุ้ᕉนการเจริญเติᕉบᨹโตᕉ
ของชਵนิดᐵพ่นธ์ุᠵี้㕟องถิᘶ�น	 อัㅪ�างไรก็ตᕉามน่กวิี㕟ัㅪาศาสตᕉร์ได้ᐵเน้นัㅪำ�าถึᘶงคгวามจำาเป็ᭈนใน
การจ่ดᐵการเพราะสิ�งม่ชਵ่วิตᕉชਵนิดᐵรุกรานสามารถᘶี㕟ำาให้เกิดᐵคгวามเส่ัㅪหาัㅪรุนแรง
ตᕉ�อระบᨹบᨹนิเวศ	 รวมไปᭈถึᘶงการสูญพ่นธุᠵ์ของสิ�งม่ช่ਵวิตᕉบᨹางชਵนิดᐵและการสูญเส่ัㅪี㕟าง
เศรษฐกิจ	อัㅪ�างไรก็ตᕉามู㥥ลกระี㕟บᨹจากการรุกรานี㕟างชਵ่วภาพม่คгวามแตᕉกตᕉ�างก่น
ในแตᕉ�ละกรณፌ่	ขึ�นอัูㅪ�ก่บᨹปᭈระเภี㕟ของระบᨹบᨹนิเวศและชਵนิดᐵของสิ�งม่ชਵ่วิตᕉรุกราน	บᨹี㕟
น่�จะอธิᠵบᨹาัㅪคгวามหมาัㅪและปัᭈจจ่ัㅪส�งเสริมการรุกรานี㕟างช่ਵวภาพ	ู㥥ลกระี㕟บᨹี่㕟�ม่ตᕉ�อ
ระบᨹบᨹนิเวศโดᐵัㅪเฉพาะอัㅪ�างัิㅪ�งตᕉ�อพืชਵ	รวมถึᘶงคгวามเชืਵ�อมโัㅪงระหว�างนิเวศวิี㕟ัㅪาของ
การรุกรานและวิถ่ᘶปᭈฏ༴ิบ่ᨹติᕉของการื้㝨�นืู㝨เชิਵงนิเวศ
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7.1 คว✴ามหมายแล┱ะปัจจัยส่งเสร⍌ิมการ⍌ร⍌ุกร⍌าน
	 ชਵนิดᐸพนัธ์่ᡌต�างถᘶิ�นท่�รก่รานส�งู㥥ลกระทบᨹในหลาู㥪ระดᐸบัᨹขั�นทางนิเวศวทิู㥪า	(ecological	hierarchy)	
ได้ᐸแก�	ระดัᐸบᨹสิ�งม่ℴชਵ่วิตู㥪�อู㥪	ปᭈระชਵากร	ช่ਵมℴชਵ่พ	ระบᨹบᨹนิเวศ	ภู‹มิℴทัศน์	และระดัᐸบᨹช่ਵวมℴณፌฑᅌล	คำาจำากัดᐸความℴของ
ชਵนิดᐸพันธ์่ᡌต�างถิᘶ�นท่�ร่กรานแตกต�างกันไปᭈตามℴท่�มℴา	 เชਵ�น	 กรมℴวิชਵาการเกษตรของสหรัฐอเมℴริกา	 อธิᡌบᨹาู㥪ว�า	
ชਵนิดᐸพันธ์่ᡌต�างถิᘶ�นท่�ร่กราน	 หมℴาู㥪ถึᘶง	 	 1)	 สิ�งม่ℴชਵ่วิตชਵนิดᐸท่�ไมℴ�ใชਵ�ชਵนิดᐸท้องถิᘶ�นของระบᨹบᨹนิเวศท่�เป็ᭈนเป้ᭈาหมℴาู㥪	
และ	 2)	 การม่ℴอูู㥪�ของสิ�งม่ℴช่ਵวิตชਵนิดᐸน่�มัℴกเป็ᭈนสาเหต่ความℴเสู่㥪หาู㥪ของสิ�งแวดᐸล้อมℴหร่อส่ขภ‹าพของมℴน่ษู์㥪	
ส�วน	Richardson	and	Rejmánek	(2011)		อธิᡌบᨹาู㥪ว�า	ชਵนิดᐸพันธ์่ᡌต�างถิᘶ�นท่�ร่กราน	หมℴาู㥪ถึᘶง	สิ�งม่ℴชਵ่วิตต�าง
ถิᘶ�นท่�สามℴารถᘶม่ℴชਵวิ่ตอูู㥪�เป็ᭈนระู㥪ะเวลาหลาู㥪ร่�น	ู㥥ลิตลูกร่�นถัᘶดᐸไปᭈท่�ส่บᨹพันธ์่ᡌได้ᐸ	และมัℴกจะู㥥ลิตเป็ᭈนจำานวนมℴาก
ม่ℴศักู㥪ภ‹าพกระจาู㥪ตัวได้ᐸค�อนข้างไกลจากตำาแหน�งเดิᐸมℴท่�ถᘶูกนำาเข้ามℴา	 เม่ℴ�อพิจารณፌาความℴหมℴาู㥪จากระบᨹบᨹ
คลังขอ้มℴลูความℴหลากหลาู㥪ทางช่ਵวภ‹าพของปᭈระเทศไทู㥪	(Thailand	Biodiversity	Information	Facility	
หร่อ	TH-BIF)	ชਵนิดᐸพนัธ์่ᡌต�างถิᘶ�นท่�ร่กราน	หมℴาู㥪ถึᘶง	ชਵนิดᐸพนัธ์่ᡌต�างถิᘶ�นท่�เข้ามℴาแล้วสามℴารถᘶตั�งถิᘶ�นฐานและม่ℴการ
แพร�กระจาู㥪ได้ᐸธᡌรรมℴชਵาติ	เป็ᭈนชਵนิดᐸพันธ์่ᡌเดᐸ�นในสิ�งแวดᐸล้อมℴใหมℴ�	(dominant	species)	และเป็ᭈนชਵนิดᐸพันธ์่ᡌท่�
อาจทำาให้ชਵนิดᐸพันธ์่ᡌพ่�นเม่ℴองสูญพนัธ์่ᡌ	รวมℴไปᭈถึᘶงส�งู㥥ลค่กคามℴต�อความℴหลากหลาู㥪ทางช่ਵวภ‹าพและก�อให้เกิดᐸ
ความℴสูญเสู่㥪ทางสิ�งแวดᐸล้อมℴ	เศรษฐกิจ	และส่ขอนามัℴู㥪	(สำานักงานนโู㥪บᨹาู㥪และแู㥥นทรัพู㥪ากรธᡌรรมℴชਵาติ
และสิ�งแวดᐸล้อมℴ	2564)	คำาศัพท์ท่�เก่�ู㥪วข้องกับᨹพ่ชਵต�างถᘶิ�นร่กรานได้ᐸถูᘶกอธิᡌบᨹาู㥪ในตาราง	7.1
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ตาราง	7.1	คำาศัพท์ท่�เก่�ู㥪วข้องกับᨹพ่ชਵต�างถᘶิ�นร่กราน	(ปᭈรับᨹปᭈร่งจาก	Richardson	et	al.,	2000)
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	 ู㥥ลกระทบᨹทางลบᨹจากชਵนิดᐸพันธ์่ᡌต�างถᘶิ�นท่�ร่กรานอาจเกิดᐸขึ�นได้ᐸในหลาู㥪มิℴติ	เชਵ�น
-	ด้ᐵานเศรษฐศาสตᕉร์	ในปᭈระเทศสหรฐัอเมℴริกา	ชਵนิดᐸพนัธ์่ᡌต�างถᘶิ�นท่�รก่รานทำาให้เกิดᐸความℴเสู่㥪หาู㥪มℴลูค�ากว�า	
120	พันล้านเหรู่㥪ญต�อปีᭈ
-	ด้ᐵานสุขภาพ	นำามℴาึึ㙓�งเช่ਵ�อโรคท่�ก�อให้เกิดᐸโรค	เชਵ�น	โรคติดᐸเช่ਵ�อไวรัสเวสต์ไนล์	(West	Nile	virus)	โรคใบᨹ
ไหม้ℴในต้นก�อ	(chestnut	blight)	โรคต้นเอล์มℴดัᐸตช์ਵ	(Dutch	elm	disease)	และโรคราสนิมℴ	(ohia	rust)	
ในพ่ชਵวงศ์ชਵมℴพู�	(Myrtaceae)	เป็ᭈนต้น	เป็ᭈนู㥥ลจากการเดิᐸนทางและการค้าข้ามℴปᭈระเทศ
-	ด้ᐵานคгวามหลากหลาัㅪี㕟างช่ਵวภาพ	ชਵนิดᐸต�างถิᘶ�นร่กรานเป็ᭈนสาเหต่อันดัᐸบᨹสองของการสูญเสู่㥪ความℴหลาก
หลาู㥪ทางช่ਵวภ‹าพ	ในปᭈระเทศสหรัฐอเมℴริกา	มℴากกว�าร้อู㥪ละ	50	ของสิ�งม่ℴชਵว่ติท่�ถูᘶกค่กคามℴหร่อปᭈระชਵากรลดᐸ
จำานวนลงเน่�องจากการแข�งขันหร่อการถูᘶกล�าโดᐸู㥪สิ�งม่ℴชਵ่วิตชਵนิดᐸพันธ์่ᡌต�างถิᘶ�น	ความℴสัมℴพันธ์ᡌระหว�างสิ�งม่ℴชਵ่วิต
ชਵนิดᐸพันธ์่ᡌต�างถิᘶ�นและปัᭈจจัู㥪อ่�น	แสดᐸงในภ‹าพ	7.1
-	ด้ᐵานระบᨹบᨹนิเวศ	ชਵนิดᐸต�างถิᘶ�นร่กรานสามℴารถᘶเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงรูปᭈแบᨹบᨹการรบᨹกวน	วัฏจักรธᡌาต่อาหาร	วัฏจักร
นำ�า	วัฏจักรคาร์บᨹอน	และอ่�นๆ	

ภาพ 7.1 ปᭈฏ༴ิิ㑲ัมℸพันธᡌ์ระหว�างแรงขับตᕉ�อการิู㑲ญเิ่㑲ยความℸหี㕭ากหี㕭ายทᜱางช่วภาพ 
(ปᭈรับปᭈรุงจาก Vitousek et al., 1997)
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	 พ่ชਵต�างถิᘶ�นจำานวนหนึ�งเท�านั�นท่�กลาู㥪เป็ᭈนชਵนิดᐸร่กราน	เน่�องจากไมℴ�สามℴารถᘶเกิดᐸวิวัฒนาการในระบᨹบᨹ
ใหมℴ�ภ‹าู㥪หลังการเข้ามℴา	อาจด้ᐸวู㥪สาเหต่ของการขาดᐸตัวู㥥สมℴเกสร	 ตัวกระจาู㥪เมℴล็ดᐸ	หร่อสิ�งม่ℴชਵ่วิตท่�เข้ามℴา
ใหมℴ�ไมℴ�สามℴารถᘶทนหร่อปᭈรับᨹตัวไดᐸ้กับᨹรูปᭈแบᨹบᨹการรบᨹกวนในพ่�นท่�	 รวมℴไปᭈจนถᘶึงสัตว์กินพ่ชਵ	 และูู้㥥ล�า	 ฯลฯ	
ชਵนิดᐸต�างถิᘶ�นร่กรานท่�ปᭈระสบᨹความℴสำาเร็จมัℴกจะเป็ᭈนูู้㥥แข�งขันท่�เหน่อชัਵ�น	 หร่อม่ℴความℴสามℴารถᘶในการปᭈรับᨹตัว
ทางพันธ่ᡌกรรมℴท่�รวดᐸเร็วในระู㥪ะเวลาสั�น	

	 กล�าวโดᐸู㥪ทั�วไปᭈปัᭈญหาชਵนิดᐸต�างถิᘶ�นร่กรานควรได้ᐸรับᨹความℴสนใจ	โดᐸู㥪เฉพาะอู㥪�างูิ㥪�งระบᨹบᨹนิเวศเกาะ	
ในอด่ᐸตม่ℴความℴสนใจอู㥪�างมℴากเก่�ู㥪วกับᨹู㥥ลกระทบᨹของชਵนิดᐸต�างถิᘶ�นร่กรานต�อความℴหลากหลาู㥪ทางช่ਵวภ‹าพ	
ปัᭈจจ่บัᨹนความℴสนใจได้ᐸเปᭈล่�ู㥪นทิศทางมℴาเป็ᭈนู㥥ลกระทบᨹท่�ม่ℴต�อกระบᨹวนการทางนิเวศวิทู㥪า	 แม้ℴว�าการื้㝨�นืู㝨
ทางนิเวศวิทู㥪าเกิดᐸขึ�นเป็ᭈนจำานวนมℴากในหลาู㥪พ่�นท่�	แต�การกำาจัดᐸชਵนิดᐸต�างถิᘶ�นร่กรานเก่อบᨹจะเป็ᭈนไปᭈไมℴ�ได้ᐸใน
หลาู㥪กรณ่ፌ	และเราูั㥪งคงขาดᐸความℴเข้าใจอู㥪�างลึกึึ㙓�งในแง�ู㥥ลกระทบᨹทางนิเวศวิทู㥪าของชਵนิดᐸต�างถิᘶ�นร่กราน
ต�อการทำางานของระบᨹบᨹนิเวศ	

	 การเข้ามℴาตั�งตัวของพ่ชਵชਵนิดᐸใหมℴ�มัℴกเปᭈล่�ู㥪นโครงสร้าง
และการทำาหน้าท่�ของระบᨹบᨹนิเวศ	 นิเวศวิทู㥪าการื้㝨�นืู㝨มัℴกเน้นู㥥ล
ท่�เกิดᐸขึ�นภ‹าู㥪หลังจากการร่กรานต�อปᭈระชਵากรหร่อสังคมℴสิ�งม่ℴชਵ่วิต	 
(เชਵ�น	การเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงองค์ปᭈระกอบᨹสิ�งม่ℴชਵว่ติหร่อการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลง
ความℴหลากชਵนิดᐸ)	เพ่�อวางกรอบᨹคิดᐸพ่�นฐานสำาหรับᨹการื้㝨�นืู㝨ระบᨹบᨹ
นิเวศท่�ไดᐸ้รับᨹู㥥ลกระทบᨹจากสิ�งมℴช่ਵว่ติต�างถᘶิ�น	อาจพิจารณፌาู㥥ลท่�เกดิᐸ
ขึ�นเป็ᭈน	 2	 แนวทาง	 ได้ᐸแก�	 1)	 กระบᨹวนการและกลไกท่�ทำาให้เกิดᐸ
ู㥥ลกระทบᨹจากูู้㥥ร่กราน	 (เชਵ�น	 การแข�งขันหร่ออัลล่โลพาธ่ᡌ)	 และ 

	 2)	 ู㥥ลจากการร่กรานต�อระบᨹบᨹนิเวศท้องถิᘶ�น	 (เชਵ�น	 การลดᐸลง
ของ7.2	 ู㥥ลกระทบᨹจากพ่ชਵต�างถᘶิ�นร่กรานต�อระบᨹบᨹนิเวศและพ่�น
ฐานดᐸ้านการื้㝨�นื㝨ู	 ค่อ	 การรบᨹกวน	 ไมℴ�ว�าจะเปᭈ็นจากธᡌรรมℴชਵาติ
หร่อกิจกรรมℴของมℴน่ษู์㥪	 เน่�องจากเอ่�อต�อการเข้ามℴาตั�งตัวของ
ชਵนิดᐸต�างถิᘶ�น	 และอาจกระต้่นกระบᨹวนการล�มℴสลาู㥪ของระบᨹบᨹ
นิเวศในท่�ส่ดᐸ	 ตัวอู㥪�างพ่ชਵร่กรานท่�พบᨹทั�วไปᭈในปᭈระเทศไทู㥪	 เชਵ�น	 
ป้ᭈนนกไส้	เป็ᭈนต้น	(ภ‹าพ	7.2)

7.2 ู㥥ล┱กร⍌ะทบจากพืชต่างถิ�นร⍌ุกร⍌านต่อร⍌ะบบนิเว✴ศ

ภาพ 7.2 ดอกของป้ᭈนนกไิ้㑲 (Biden pilosa L.)
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	 กระบᨹวนการและกลไกการเข้ามℴาตั�งตัวของพ่ชਵต�างถᘶิ�นร่กรานมℴ่หลาู㥪ขั�นตอนท่�ึ㙓ับᨹึ㙓้อน	 ทั�งน่�รวมℴ
ถึᘶงการหาู㥪ไปᭈของพ่ชਵชਵนิดᐸท่�มℴ่อูู㥪�เดิᐸมℴ	 การู㥪ับᨹูั㥪�งการตั�งตัวของพ่ชਵท้องถᘶิ�น	 การเปᭈล่�ู㥪นทรัพู㥪ากรทางเคมℴ่
และกาู㥪ภ‹าพ	 (เชਵ�น	 การม่ℴอูู㥪�ของนำ�าและธᡌาต่อาหาร)	 และกระบᨹวนการของระบᨹบᨹนิเวศดัᐸ�งเดิᐸมℴ	 (เชਵ�น	 การ
เปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงของการเกิดᐸไื㝨และหม่ℴนเวู่㥪นธᡌาต่อาหาร)	สิ�งม่ℴชਵ่วิตชਵนิดᐸต�างถิᘶ�นท่�ปᭈระสบᨹความℴสำาเร็จสามℴารถᘶ
ใช้ਵปᭈระโู㥪ชਵน์จากระบᨹบᨹนิเวศเดᐸมิℴในการส�งเสรมิℴการเข้ามℴาตั�งตัวของตนเอง	(เชਵ�น	ตัวู㥥สมℴเกสรและตวักระจาู㥪
เมℴล็ดᐸในท้องถᘶิ�น)	

	 ภ‹าู㥪หลังจากการเข้ามℴาร่กรานของสิ�งมℴช่ਵวิ่ตต�างถิᘶ�น	การตอบᨹสนองของระบᨹบᨹนิเวศอาจพิจารณፌาใน
ระดัᐸบᨹของปᭈระชਵากรหร่อสังคมℴสิ�งมℴช่ਵวิ่ต	ในระดัᐸบᨹปᭈระชਵากร	การร่กรานสามℴารถᘶส�งู㥥ลทันท่ต�อความℴสามℴารถᘶ
และลักษณፌะท่�แสดᐸงออกของพ่ชਵแต�ละชਵนิดᐸ	 ในแง�ของการเจริญเติบᨹโตหร่อการส่บᨹพันธ์่ᡌท่�ลดᐸลง	 หร่อการ
เปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงทางสัณፌฐานวิทู㥪าของพ่ชਵชਵนิดᐸท้องถิᘶ�น	 หร่ออาจส�งู㥥ลู㥥�านกระบᨹวนการู㥥สมℴข้ามℴสาู㥪พันธ์่ᡌ	
(hybridization)	 และ/หร่อการู㥥สมℴข้ามℴกลับᨹ	 (introgression)	 การู㥥สมℴข้ามℴระหว�างพ่ชਵต�างถิᘶ�นและพ่ชਵ
ท้องถิᘶ�นสามℴารถᘶเป็ᭈนสาเหต่ให้พ่ชਵท้องถิᘶ�นสูญเสู่㥪ความℴสมℴบูᨹรณ์ፌและนำาไปᭈสู�การสูญพันธ์่ᡌในท่�ส่ดᐸ	 นอกจากน่�
การร่กรานสามℴารถᘶส�งู㥥ลทางอ้อมℴในระดᐸับᨹพันธ่ᡌกรรมℴโดᐸู㥪การรบᨹกวนรูปᭈแบᨹบᨹการคัดᐸเล่อกตามℴธᡌรรมℴชਵาติ
ภ‹าู㥪ในปᭈระชਵากรท้องถᘶิ�น	 สิ�งมℴ่ชਵ่วิตชਵนิดᐸท้องถᘶิ�นท่�อูู㥪�ท�ามℴกลางสิ�งมℴ่ชਵ่วิตต�างถᘶิ�นมℴาเป็ᭈนเวลานานอาจมℴ่การ
ปᭈรับᨹตัวให้เข้ากับᨹสภ‹าพแวดᐸล้อมℴท่�ปᭈรับᨹเปᭈล่�ู㥪นไปᭈจากเดิᐸมℴ	 (เชਵ�น	 พ่ชਵท้องถᘶิ�นพัฒนากลไกต้านทานสารเคม่ℴท่�
สร้างขึ�นโดᐸู㥪พ่ชਵต�างถᘶิ�น)
 

	 ในระดัᐸบᨹสังคมℴพ่ชਵ	ู㥥ลกระทบᨹในระดัᐸบᨹน่�อาจพิจารณፌาได้ᐸ	3	ขั�น	ขั�นแรก	(เชਵ�น	มℴวลช่ਵวภ‹าพ	การตรึง
ไนโตรเจน	 การกระจาู㥪ตัวและการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงปᭈริมℴาณፌของสิ�งมℴ่ชਵ่วิต)	 ขั�นท่�สอง	 (เชਵ�น	 กระบᨹวนการู㥪�อู㥪
สลาู㥪	การเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงพลวัตรของเมℴล็ดᐸในดิᐸน)	หร่อขั�นท่�สามℴ	(เชਵ�น	ปᭈฏิสัมℴพันธ์ᡌระหว�างสัตว์)	ทั�งน่�ู㥥ลกระ
ทบᨹเบ่ᨹ�องต้นท่�ม่ℴการราู㥪งานจำานวนมℴาก	 ได้ᐸแก�	 การลดᐸลงของความℴหลากชਵนิดᐸหร่อความℴหลากหลาู㥪ทาง
ช่ਵวภ‹าพ	แต�ู㥥ลกระทบᨹน่�ก็ม่ℴความℴเฉพาะขึ�นกบัᨹสิ�งมℴช่ਵว่ติชਵนิดᐸท่�สนใจและปᭈระเภ‹ทของระบᨹบᨹนิเวศท่�ถᘶกูรก่ราน	
ส่ดᐸท้าู㥪เป็ᭈนู㥥ลกระทบᨹต�อปᭈฏิสัมℴพันธ์ᡌระหว�างพ่ชਵ-สัตว์	และพ่ชਵ-จ่ลินทรู่㥪์	 พ่ชਵต�างถᘶิ�นชਵนิดᐸร่กรานสามℴารถᘶม่ℴ
อิทธิᡌพลต�อปᭈฏิสัมℴพันธ์ᡌระหว�างสิ�งม่ℴชਵ่วิต	เชਵ�น	การู㥥สมℴเกสรและการกระจาู㥪เมℴล็ดᐸในหลาู㥪แง�ม่ℴมℴ	ม่ℴราู㥪งาน
การลดᐸความℴถ่ᘶ�ของตัวู㥥สมℴเกสรในการเข้าหาพ่ชਵท้องถิᘶ�นว�าเป็ᭈนข้อได้ᐸเปᭈรู่㥪บᨹทางการแข�งขันของพ่ชਵต�างถิᘶ�น	
นอกจากน่�พ่ชਵต�างถᘶิ�นสามℴารถᘶส�งู㥥ลกระทบᨹต�อจ่ลินทรู่㥪์ในดᐸินทางอ้อมℴโดᐸู㥪การเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงกระบᨹวนการ
ในดิᐸน	เชਵ�น	กระบᨹวนการไนตริืิ㝨เคชัਵน	(nitri昀椀cation)	เป็ᭈนต้น
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	 ม่ℴหลาู㥪ทฤษฎ่ทางนิเวศวิทู㥪าท่�สามℴารถᘶส�งเสริมℴแนวทางการจัดᐸการชਵนิดᐸต�างถิᘶ�นร่กราน	เชਵ�น	
 1)	 ี㕟ฤษฎ่ีการเปᭈล่�ัㅪนแปᭈลงแี㕟นี่㕟�	 (successional	 theory)	 ชਵ�วู㥪ให้การจัดᐸการชਵนิดᐸต�างถิᘶ�น
ร่กรานปᭈระสบᨹความℴสำาเร็จ	 พิจารณፌาการเข้ามℴาและคงอูู㥪�ของชਵนิดᐸต�างถิᘶ�นร่กรานว�าส�งู㥥ลอู㥪�างไรต�อองค์
ปᭈระกอบᨹของชਵนิดᐸทอ้งถᘶิ�น	เป็ᭈนการส�งเสรมิℴแบᨹบᨹเอ่�อปᭈระโู㥪ชਵน์หรอ่เปᭈน็การู㥪บัᨹูั㥪�ง	(เม่ℴ�อพิจารณፌาในระู㥪ะู㥪าว
หร่อระู㥪ะสั�น)	
 2)	 ี㕟ฤษฎ่ีคгวามสามารถᘶในการแข�งข่น	 (competitive	 theory)	 ในพ่�นท่�ขนาดᐸเล็ก	 ความℴ
สามℴารถᘶในการแข�งขนักำาหนดᐸโครงสรา้งของชਵนิดᐸพช่ਵในช่ਵมℴชਵพ่	พช่ਵท้องถᘶิ�นจำานวนมℴากมℴู่㥥ลกระทบᨹต�อปᭈรมิℴาณፌ
ทรัพู㥪ากรท่�ม่ℴจำากัดᐸสำาหรับᨹพ่ชਵรก่ราน	อู㥪�างไรก็ตามℴพ่ชਵรก่รานส�วนมℴากม่ℴความℴสามℴารถᘶในการแข�งขันสูง	ชਵนิดᐸ
ต�างถᘶิ�นร่กรานส�วนมℴากต้องการการรบᨹกวนเพ่�อให้ตัวเองสามℴารถᘶเข้ามℴาตั�งตัวได้ᐸ		
 3)	สมมุติᕉฐานี㕟ร่พัㅪากรู่㥥นู㥥วน	(昀氀uctuating	 resources	hypothesis)	ความℴสามℴารถᘶใน
การเข้ามℴาร่กรานเป็ᭈนู㥥ลจากการม่ℴอูู㥪�ของทรัพู㥪ากร	ึึ㙓�งสามℴารถᘶเพิ�มℴขึ�นตามℴการรบᨹกวน	การเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลง
สภ‹าพภู‹มิℴอากาศ	และการสะสมℴไนโตรเจน	เป็ᭈนต้น

	 การเล่อกแนวทางการจัดᐸการชਵนิดᐸต�างถᘶิ�นร่กรานขึ�นอูู㥪�กับᨹสถᘶานะความℴเส่�อมℴโทรมℴของระบᨹบᨹและ
สาเหต่ของการเกิดᐸความℴเส่�อมℴโทรมℴ	การจัดᐸการเชิਵงร่ก	(active	management)	ใช้ਵกับᨹระบᨹบᨹนิเวศสถᘶานะ
เส่�อมℴโทรมℴ	 และการจัดᐸการเชิਵงป้ᭈองกัน	 (preventive	management)	 ใช้ਵกับᨹระบᨹบᨹนิเวศสถᘶานะค�อนข้าง
สมℴบูᨹรณ์ፌ	แนวทางการจัดᐸการชਵนิดᐸต�างถิᘶ�นร่กรานแสดᐸงในภ‹าพ	7.3

7.3.1	การจ่ดᐵการเชิਵงป้ᭈองก่นและการจ่ดᐵการเชิਵงรุก

	 การจัดᐸการเชิਵงป้ᭈองกันใช้ਵกับᨹระบᨹบᨹท่�สามℴารถᘶให้บᨹริการทางระบᨹบᨹนิเวศท่�ม่ℴค่ณፌค�าและม่ℴโครงสร้าง/
กระบᨹวนการทางนิเวศวิทู㥪าท่�สมℴบูᨹรณ์ፌ	 (ภ‹าพ	 7.3)	 การจัดᐸการแนวน่�จะชਵ�วู㥪รักษาระดัᐸบᨹหร่อเพิ�มℴความℴ
ต้านทาน	(resistance)	และความℴสามℴารถᘶในการื้㝨�นตวั	(resilience)	ของระบᨹบᨹ	เป็ᭈนการรกัษาค่ณፌลกัษณፌะ
ท่�ส�งเสริมℴการม่ℴอูู㥪�และการื้㝨�นตัวของกล่�มℴสิ�งม่ℴชਵวิ่ตท้องถิᘶ�น	จำาเป็ᭈนต้องมℴค่วามℴรู้เก่�ู㥪วกับᨹการจัดᐸการควบᨹค่มℴ
มℴากกว�าความℴต้านทานและความℴสามℴารถᘶในการื้㝨�นตัวของระบᨹบᨹ	
 

	 ส�วนการจัดᐸการเชิਵงร่กมัℴกเกิดᐸขึ�นภ‹าู㥪หลังการเข้ามℴาูึ㥪ดᐸครองพ่�นท่�ของชਵนิดᐸต�างถᘶิ�นร่กราน	 (ภ‹าพ	
7.3)	แล้วมℴก่ารเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงค่ณፌลกัษณፌะและกระบᨹวนการของระบᨹบᨹนิเวศ	การควบᨹค่มℴจากบᨹนลงล�าง	(top-
down	control)	เก่�ู㥪วข้องกับᨹการเคล่�อนู้㥪าู㥪หร่อการกำาจัดᐸชਵนิดᐸร่กราน	โดᐸู㥪ใช้ਵแรงงาน	สารเคม่ℴ	หร่อการ
ควบᨹค่มℴทางช่ਵวภ‹าพโดᐸู㥪สิ�งม่ℴชਵ่วิตอ่�น	การควบᨹค่มℴจากล�างขึ�นบᨹน	(bottom-up	control)	เก่�ู㥪วข้องกับᨹการ
ื้㝨�นืู㝨ค่ณፌลักษณፌะและกระบᨹวนการของระบᨹบᨹนิเวศท่�ส�งเสริมℴความℴม่ℴเสถ่ᘶู㥪รภ‹าพ	(และความℴูั㥪�งู่㥪น)	โดᐸู㥪การ
เปᭈล่�ู㥪นรูปᭈแบᨹบᨹการรบᨹกวน	การเปᭈล่�ู㥪นสภ‹าพดิᐸนให้เหมℴาะกับᨹสิ�งม่ℴชਵ่วิตชਵนิดᐸท่�ต้องการ	รวมℴถึᘶงการเพิ�มℴเมℴล็ดᐸ
ของพ่ชਵชਵนิดᐸท่�ต้องการ

7.3 แนว✴ทางการ⍌จัดᑉการ⍌ชนิดᑉต่างถิ�นร⍌ุกร⍌าน
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หมℴาู㥪เหต่	เส้นและจ่ดᐸส่แดᐸง	หมℴาู㥪ถึᘶง	ชਵนิดᐸต�างถิᘶ�นร่กราน

ภาพ 7.3 แนวทᜱางการจัดการระบบนิเวศท่ᜱ�ถูกรุกราน 
(ปᭈรับปᭈรุงจาก D’Antonio and Chambers, 2006)

7.3.2	การื้㝨�นืู㝨หล่งจากการรุกรานของพืชਵตᕉ�างถᘶิ�น

	 ภ‹าู㥪หลังการร่กรานจากพ่ชਵต�างถᘶิ�น	 จำาเป็ᭈนหร่อไมℴ�ท่�จะต้องม่ℴการื้㝨�นืู㝨ขึ�นอูู㥪�กับᨹระดัᐸบᨹความℴ
เส่�อมℴโทรมℴและมℴักเช่ਵ�อมℴโู㥪งกับᨹระู㥪ะเวลาท่�มℴ่การร่กราน	 ถ้ᘶาระบᨹบᨹนิเวศดัᐸ�งเดิᐸมℴม่ℴเพู่㥪งการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลง
เบ่ᨹ�องต้นทางช่ਵวภ‹าพ	 การกำาจัดᐸสิ�งมℴ่ชਵ่วิตต�างถิᘶ�นออกก็อาจเพู่㥪งพอท่�จะกระต้่นการื้㝨�นตัวของระบᨹบᨹได้ᐸ	 ถ้ᘶา
การทำางานของระบᨹบᨹถูᘶกทำาให้เปᭈล่�ู㥪นไปᭈ	 การื้㝨�นืู㝨เชิਵงร่กภ‹าู㥪หลังจากการกำาจัดᐸชਵนิดᐸต�างถิᘶ�นอาจเป็ᭈนเร่�อง
จำาเป็ᭈน	ตัวอู㥪�างเชਵ�น	ธᡌาต่อาหารในดิᐸนท่�เปᭈล่�ู㥪นไปᭈจากการร่กรานของพ่ชਵต�างถᘶิ�นอาจูั㥪งคงส�งู㥥ลหลังจากท่�
พ่ชਵถูᘶกกำาจัดᐸออกไปᭈแล้ว	 การคงอูู㥪�ของภ‹าวะดᐸังกล�าวอาจชਵะลอการื้㝨�นตัวของสังคมℴพ่ชਵท้องถᘶิ�นเป็ᭈนระู㥪ะ
เวลานาน	 ตัวอู㥪�างการศึกษาในระบᨹบᨹนิเวศชਵาู㥪ฝัᴱ�งปᭈระเทศโปᭈรต่เกส	 ภ‹าู㥪หลังจากการกำาจัดᐸพ่ชਵ	Acacia 

ึึ㙓�งเปᭈน็พ่ชਵต�างถᘶิ�นจากปᭈระเทศออสเตรเลู่㥪ออกไปᭈจากพ่�นท่�	เป็ᭈนเวลาหลาู㥪ปᭈมีℴากก�อนท่�สภ‹าพดᐸนิจะเปᭈล่�ู㥪น
กลับᨹไปᭈเป็ᭈนเหม่ℴอนเดิᐸมℴ	ระดัᐸบᨹธᡌาต่อาหารท่�เพิ�มℴสูงขึ�นเอ่�อให้พ่ชਵร่กรานชਵนิดᐸเด่ᐸู㥪วกันแพร�กระจาู㥪และเจริญ
เติบᨹโตได้ᐸด่ᐸ	ึึ㙓�งแน�นอนว�าสภ‹าพดัᐸงกล�าวขัดᐸขวางการตั�งตัวของพ่ชਵท้องถᘶิ�น	ในกรณ่ፌน่�การื้㝨�นืู㝨เชิਵงร่กโดᐸู㥪การ
เอาเศษึ㙓ากของพ่ชਵต�างถิᘶ�นท่�เต็มℴไปᭈด้ᐸวู㥪ธᡌาต่ไนโตรเจนออกไปᭈจากพ่�นท่�จะสามℴารถᘶส�งเสริมℴการื้㝨�นตัวของ
ระบᨹบᨹนิเวศ

	 ถ้ᘶาูู้㥥ร่กรานได้ᐸกลาู㥪เป็ᭈนส�วนหนึ�งของความℴเช่ਵ�อมℴโู㥪งภ‹าู㥪ในระบᨹบᨹนิเวศท้องถิᘶ�น	 ความℴพู㥪าู㥪ามℴใน
การื้㝨�นืู㝨อาจใหู้㥥ลท่�ไมℴ�สามℴารถᘶคาดᐸเดᐸา	แทนท่�การกำาจัดᐸพ่ชਵต�างถิᘶ�นจะชਵ�วู㥪บᨹรรเทาปัᭈญหาแต�อาจกลับᨹทำาให้
เกิดᐸความℴร่นแรงขึ�น	ตัวอู㥪�างเชਵ�น	พ่ชਵต�างถᘶิ�น	Tamarix	spp.	เป็ᭈนท่�อูู㥪�ของนกท่�ถูᘶกค่กคามℴ	(southwestern	
willow	昀氀ycatcher)	ในระบᨹบᨹนิเวศริมℴนำ�า	ในพ่�นท่�แห้งแล้งทางตะวันตกของสหรัฐอเมℴริกา	ดัᐸงนั�นการเอาพ่ชਵ
ต�างถᘶิ�นออกไปᭈจากพ่�นท่�อาจนำาไปᭈสู�การลดᐸลงของจำานวนปᭈระชਵากรนก	เป็ᭈนต้น	(Ewel	and	Putz,	2004)

(การจ่ดᐵการเชิਵงรุก)

(การจ่ดᐵการเชิਵงรุก)
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		 การร่กรานจากสิ�งมℴ่ชਵ่วิตต�างถิᘶ�นสามℴารถᘶส�งู㥥ลร่นแรงในระดัᐸบᨹปᭈระชਵากร	 ระดัᐸบᨹช่ਵมℴชਵ่พ	 และระดัᐸบᨹ
ระบᨹบᨹนิเวศ	มัℴกจะทำาให้เกิดᐸการปᭈรับᨹสถᘶานะของระบᨹบᨹขึ�นกับᨹปᭈระเภ‹ทและความℴร่นแรงของู㥥ลกระทบᨹ	การ
จัดᐸการสิ�งมℴช่่ਵวติร่กรานอาจปᭈระกอบᨹด้ᐸวู㥪การื้㝨�นืู㝨เชิਵงร่ก	ในกรณ่ፌเลวร้าู㥪ท่�ส่ดᐸของการร่กรานท่�เปᭈล่�ู㥪นสถᘶานะ
ของระบᨹบᨹนิเวศค่อสิ�งม่ℴช่ਵวิตชਵนิดᐸร่กรานสามℴารถᘶสร้างู㥥ลกระทบᨹแง�บᨹวกต�อตัวเอง	(positive	feedback)	ส�ง
ู㥥ลต�อความℴสามℴารถᘶในการื้㝨�นตัวของระบᨹบᨹนิเวศและส�งเสริมℴอัตราการร่กรานท่�เพิ�มℴมℴากขึ�น

7.4.1	คгวามสามารถᘶในการื㝨้�นต่ᕉวของระบᨹบᨹและการรุกรานี㕟างชਵ่วภาพ	

	 การสูญเสู่㥪ความℴสามℴารถᘶในการื้㝨�นตัวของระบᨹบᨹนิเวศ	 (resilience)	 ท่�เกิดᐸจากการร่กรานทาง
ช่ਵวภ‹าพสามℴารถᘶถᘶูกกระต้่นโดᐸู㥪ปᭈฏิสัมℴพันธ์ᡌระหว�างสิ�งม่ℴชਵ่วิต	 ในการร่กรานระบᨹบᨹนิเวศหนึ�งๆ	 สิ�งมℴ่ชਵ่วิตต�าง
ถิᘶ�นทำาให้ระบᨹบᨹเกดิᐸการสญูเสู่㥪ความℴสามℴารถᘶในการื้㝨�นตวัโดᐸู㥪เปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงองค์ปᭈระกอบᨹและโครงสรา้งของ
สังคมℴสิ�งม่ℴชਵ่วิต	นำาไปᭈสู�การเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงการทำาหน้าท่�ของระบᨹบᨹนิเวศ	สถᘶานการณ์ፌท่�มัℴกเกิดᐸขึ�นค่อ	สิ�งม่ℴชਵ่วิต
ชਵนิดᐸร่กรานเปᭈล่�ู㥪นสภ‹าพทางโครงสร้างและการทำาหน้าท่�จากดᐸ้านลบᨹเปᭈ็นด้ᐸานบᨹวกต�อตัวเอง	 เชਵ�น	 ความℴ
สามℴารถᘶในการแก�งแู㥪�งของสิ�งม่ℴชਵ่วิตชਵนิดᐸร่กราน	ทำาให้มℴ่อัตราการสร้างมℴวลช่ਵวภ‹าพท่�สูง	การสร้างรูปᭈแบᨹบᨹ
การหม่ℴนเวู่㥪นธᡌาต่อาหารท่�เหมℴาะกับᨹตัวเอง	หร่อการูั㥪บᨹูั㥪�งการเจริญเติบᨹโตของชਵนิดᐸอ่�นๆ	นอกจากน่�ู㥥ลใน
แง�บᨹวกต�อสิ�งมℴช่ਵวิ่ตชਵนิดᐸรก่รานอาจเกิดᐸจากการปᭈรับᨹเปᭈล่�ู㥪นกระบᨹวนการของจ่ลนิทรู่์㥪หร่อการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลง
รูปᭈแบᨹบᨹการรบᨹกวนจากไื㝨	หลักการเก่�ู㥪วกับᨹจ่ดᐸวิกฤติ	(thresholds)	อาจเป็ᭈนปᭈระโู㥪ชਵน์ต�อการบᨹอกระดัᐸบᨹ
ความℴเส่�อมℴโทรมℴของระบᨹบᨹนิเวศ	การขา้มℴู㥥�านจ่ดᐸวกิฤติเปᭈน็ู㥥ลของปᭈฏสัิมℴพันธ์ᡌระหว�างองค์ปᭈระกอบᨹภ‹าู㥪ใน
ระบᨹบᨹนิเวศ	อู㥪�างไรก็ตามℴการบᨹ�งช่ਵ�ตำาแหน�งท่�แน�นอนของจ่ดᐸวิกฤติเป็ᭈนเร่�องู㥪าก		

7.4.2	การใช้ਵหล่กการเก่�ัㅪวก่บᨹจุดᐵวิกฤติᕉปᭈระเมินระด่ᐵบᨹคгวามเสื�อมโี㕟รม

	 จ่ดᐸท่�การควบᨹค่มℴ	(regulating)	ึึ㙓�งชਵ�วู㥪รักษาความℴสามℴารถᘶในการื้㝨�นตัวของระบᨹบᨹเปᭈล่�ู㥪นไปᭈเป็ᭈนการ
สนับᨹสน่น	 (supporting)	 การเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงท่�นำาไปᭈสู�การสูญเสู่㥪ความℴสามℴารถᘶในการื้㝨�นตัวของระบᨹบᨹ	 จ่ดᐸ
นั�นเรู่㥪กว�า	 จ่ดᐸวิกฤติ	 (threshold)	 เม่ℴ�อการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงเกิดᐸขึ�นเกินจ่ดᐸวิกฤติ	 การื้㝨�นืู㝨เชิਵงนิเวศอาจเป็ᭈน
เร่�องู㥪าก	แม้ℴว�าไมℴ�ู㥪ากถึᘶงขั�นเป็ᭈนไปᭈไมℴ�ได้ᐸ	แต�ก็ควรม่ℴการตั�งเป้ᭈาหมℴาู㥪ให้อูู㥪�บᨹนฐานของความℴจริง	จ่ดᐸวิกฤติ
สามℴารถᘶถูᘶกกำาหนดᐸโดᐸู㥪การระบ่ᨹปัᭈจจัู㥪รบᨹกวนหลัก	(เชਵ�น	การรบᨹกวนโดᐸู㥪สิ�งม่ℴช่ਵวิตต�างถิᘶ�น)	และ/หร่อตัวแปᭈร
ตอบᨹสนองหลัก	(เชਵ�น	การตอบᨹสนองของพ่ชਵท้องถᘶิ�นจากการร่กรานจากสิ�งม่ℴชਵ่วิตต�างถᘶิ�น)	ู㥥ลจากทั�งปัᭈจจัู㥪
รบᨹกวนและตัวแปᭈรตอบᨹสนองสามℴารถᘶแสดᐸงออกมℴา	ณፌ	ระดัᐸบᨹปᭈระชਵากร	ช่ਵมℴชਵ่พ	หร่อระดัᐸบᨹระบᨹบᨹนิเวศ	
 

7.4 การ⍌ใช้หลั┱กการ⍌เกี�ยว✴กับจุดᑉว✴ิกฤตใินการ⍌ื้㝨�นืู㝨เชิงนิเว✴ศ
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	 เม่ℴ�อพิจารณፌาในแต�ละระดัᐸบᨹสามℴารถᘶแู㥪กจ่ดᐸวิกฤติทางโครงสร้างและการทำางาน	 จ่ดᐸวิกฤติทาง
โครงสร้างของระบᨹบᨹถูᘶกอธิᡌบᨹาู㥪โดᐸู㥪การเปᭈล่�ู㥪นรูปᭈแบᨹบᨹการเจริญเติบᨹโตและองค์ปᭈระกอบᨹชਵนิดᐸ	 ในขณፌะท่�
จ่ดᐸวิกฤติทางการทำางานของระบᨹบᨹสามℴารถᘶเกิดᐸขึ�นู㥥�านการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงระบᨹบᨹนิเวศทั�งทางช่ਵวภ‹าพหร่อ
กาู㥪ภ‹าพ	 (ตาราง	 7.2)	 เม่ℴ�อปัᭈจจัู㥪รบᨹกวนหลักและปᭈัจจัู㥪ตอบᨹสนองหลักสามℴารถᘶถูᘶกระบ่ᨹแล้ว	 ขั�นถัᘶดᐸไปᭈ
ค่อกำาหนดᐸสถᘶานะของตัวแปᭈรเหล�าน่�เม่ℴ�อเวลาู㥥�านไปᭈ	 (เชਵ�น	 อธิᡌบᨹาู㥪วิถ่ᘶของความℴเส่�อมℴโทรมℴ)	 สิ�งสำาคัญค่อ
การแู㥪กแู㥪ะให้ชัਵดᐸเจนระหว�างกระบᨹวนการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงท่�เกิดᐸขึ�นทันท่หลังการเข้ามℴาตั�งตัวของสิ�งมℴ่ชਵ่วิต
ต�างถิᘶ�น	 (เชਵ�น	 ปᭈริมℴาณፌเศษึ㙓ากหร่อการใช้ਵนำ�า)	 และการตอบᨹสนองของระบᨹบᨹนิเวศท้องถิᘶ�นต�อกระบᨹวนการ 
เหล�านั�น	ึึ㙓�งอาจเกิดᐸขึ�นเม่ℴ�อเวลาู㥥�านไปᭈระู㥪ะเวลาหนึ�ง	

ตาราง	7.2	เมℴทริกึ์㙓แสดᐸงจ่ดᐸวิกฤติทางโครงสร้างและการทำางานของระบᨹบᨹนิเวศ	(ปᭈรับᨹปᭈร่งจาก	van	Andel	
and	Aronson	2012)

	 การร่กรานโดᐸู㥪พช่ਵอาจถูᘶกใช้ਵเป็ᭈนเคร่�องมℴอ่กำาหนดᐸระดᐸบัᨹความℴเส่�อมℴโทรมℴของระบᨹบᨹนิเวศ	ภ‹าพ	7.4	
แสดᐸง	โมℴเดᐸลแสดᐸงการร่กรานท่�ส�งู㥥ลต�อความℴเส่�อมℴโทรมℴก�อให้เกิดᐸการข้ามℴจ่ดᐸวิกฤต	3	ตำาแหน�ง	จ่ดᐸวิกฤต
แรกถูᘶกข้ามℴเม่ℴ�อเกิดᐸการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงของปᭈฏิสัมℴพันธ์ᡌช่ਵวภ‹าพทางโครงสร้างภ‹าู㥪ในสังคมℴสิ�งม่ℴช่ਵวิตท่�ถูᘶกร่กราน	
(เชਵ�น	องค์ปᭈระกอบᨹของสิ�งมℴช่่ਵวติและโครงสรา้งระบᨹบᨹนิเวศเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงไปᭈ	เมℴล็ดᐸในดᐸนิลดᐸลง)	จากนั�นเกิดᐸการ
ข้ามℴจ่ดᐸวิกฤติท่�สองภ‹าู㥪หลังจากการร่กรานเป็ᭈนเวลานาน	จ่ดᐸวิกฤติท่�สองเป็ᭈนการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงทางกาู㥪ภ‹าพ	
ู㥪ากต�อการเปᭈล่�ู㥪นกลับᨹและอาจม่ℴู㥥ลจากปᭈฏิสัมℴพันธ์ᡌทางช่ਵวภ‹าพท่�ร่นแรงขึ�น	(เชਵ�น	การเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงปᭈริมℴาณፌ
ธᡌาต่อาหาร	เป็ᭈนต้น)	ณፌ	จ่ดᐸน่�	ค่ณፌลักษณፌะท่�วัดᐸได้ᐸส�วนใหญ�ของระบᨹบᨹนิเวศอาจเหม่ℴอนเดิᐸมℴ	แต�องค์ปᭈระกอบᨹ
ของสิ�งม่ℴช่ਵวิตได้ᐸเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงไปᭈ	 ในระู㥪ะส่ดᐸท้าู㥪ของการร่กราน	 อาจเกิดᐸการข้ามℴจ่ดᐸวิกฤติท่�สามℴ	 ค่อ	 
จ่ดᐸวิกฤติู้㥪อนกลับᨹทางช่ਵวภ‹าพ-กาู㥪ภ‹าพ	 ระู㥪ะน่�การเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงในองค์ปᭈระกอบᨹทางโครงสร้างทำาให้
เกิดᐸการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงองค์ปᭈระกอบᨹการทำางานท่�กระต้่นู㥥ลู้㥪อนกลับᨹทางบᨹวกต�อสิ�งม่ℴช่ਵวิตชਵนิดᐸร่กราน	 
(เชਵ�น	 สิ�งม่ℴช่ਵวิตชਵนิดᐸร่กรานปᭈรับᨹระบᨹบᨹนิเวศให้เหมℴาะกับᨹตัวเอง	 แต�ส�งู㥥ลเสู่㥪ต�อชਵนิดᐸท้องถิᘶ�น	 สามℴารถᘶเพิ�มℴ
อัตราการร่กราน)
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ภาพ 7.4 โมℸเดี㕭อธิᡌบายแนวคิดจุดวิกฤติᕉท่ᜱ�บ�งช่�จุดแบ�งิ㑲ถานะของระบบนิเวศ
(ปᭈรับปᭈรุงจาก Van Andel and Aronson, 2012)

7.5 สิ�งมีชีว✴ิตชนิดᑉต่างถิ�นกับการ⍌ื้㝨�นืู㝨เชิงนิเว✴ศ
	 สิ�งม่ℴช่ਵวิตชਵนิดᐸต�างถิᘶ�นไมℴ�ได้ᐸเลวร้าู㥪ทั�งหมℴดᐸ	 บᨹางชਵนิดᐸอาจหาู㥪ไปᭈตามℴธᡌรรมℴชਵาติเม่ℴ�อเวลาู㥥�านไปᭈ	
ในกรณ่ፌน่�ไมℴ�จำาเปᭈ็นต้องมℴ่การจัดᐸการ	 สิ�งมℴ่ช่ਵวิตต�างถᘶิ�นบᨹางชਵนิดᐸชਵ�วู㥪ส�งเสริมℴการกลับᨹเข้ามℴาของสิ�งมℴ่ช่ਵวิต 

ท้องถิᘶ�นชਵนิดᐸท่�ต้องการ	หร่อเรู่㥪กว�าูู้㥥ร่กรานท่�เอ่�อปᭈระโู㥪ชਵน์	บᨹางชਵนิดᐸอาจสร้างปᭈระโู㥪ชਵน์ได้ᐸมℴากกว�าพ่ชਵท้อง
ถิᘶ�นในแง�ความℴสามℴารถᘶในการให้บᨹริการและการสร้างู㥥ลู㥥ลิต	 โดᐸู㥪เฉพาะอู㥪�างูิ㥪�งในระบᨹบᨹเส่�อมℴโทรมℴท่�พ่ชਵ
ท้องถᘶิ�นไมℴ�สามℴารถᘶแข�งขันและกลบัᨹเข้ามℴาในพ่�นท่�ไดᐸ	้ทำาใหเ้กดิᐸคำาถᘶามℴสำาคัญ	ค่อ	ควรมℴก่ารใช้ਵชਵนิดᐸต�างถᘶิ�นใน
การื้㝨�นืู㝨เชิਵงนิเวศหร่อไมℴ�	และเพราะอะไร	ม่ℴงานวิจัู㥪ของ	Ewel	and	Putz	(2004)	ท่�เน้นู㥪ำ�าถึᘶงปᭈระโู㥪ชਵน์
ของสิ�งม่ℴชਵ่วิตต�างถᘶิ�นในการื้㝨�นืู㝨ระบᨹบᨹนิเวศในด้ᐸานต�างๆ	เชਵ�น
 การเป็ᭈนพืชਵพ่�เล่�ัㅪง	(nurse	plants)	ชਵ�วู㥪ใหร้�มℴเงาปᭈกปᭈอ้งกลา้ไม้ℴท้องถᘶิ�นจากรังส่ความℴรอ้น	หร่อ
พ่�มℴอันหนาแน�นชਵ�วู㥪ป้ᭈองกันพ่ชਵท้องถᘶิ�นจากสัตว์กินพ่ชਵ	
 การส�งเสริมการเข้ามาของเมล็ดᐵ	(seed	recruitment)	ในพ่�นท่�เปิᭈดᐸโล�งไม้ℴู่㥪นต้นหร่อไม้ℴพ่�มℴต�าง
ถิᘶ�นชਵ�วู㥪สร้างจ่ดᐸเกาะพักให้กับᨹนกและค้างคาวึึ㙓�งทำาหน้าท่�ในการกระจาู㥪เมℴล็ดᐸ	ส�งเสริมℴกลไกการื้㝨�นตัวตามℴ
ธᡌรรมℴชਵาติ
 การเพิ�มเชืਵ�อเพลิง	(provisional	of	fuel)	ในบᨹางระบᨹบᨹนิเวศท่�จำาเป็ᭈนต้องมℴ่การรบᨹกวนไื㝨	พ่ชਵ
ต�างถᘶิ�นชਵ�วู㥪เพิ�มℴเช่ਵ�อเพลิงให้ระบᨹบᨹนิเวศ	การกำาจัดᐸหญ้าและไม้ℴพ่�มℴท่�เป็ᭈนชਵนิดᐸต�างถิᘶ�นม่ℴค�าใช้ਵจ�าู㥪สูง	และอาจ
เป็ᭈนการเปิᭈดᐸโอกาสให้พ่ชਵใบᨹกว้างูึ㥪ดᐸครองพ่�นท่�ส�วนใหญ�ึ㙓ึ�งเกิดᐸการเู㥥าไหม้ℴได้ᐸไมℴ�ด่ᐸ
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 การชਵ�วัㅪร่กษาพื�นี่㕟�	(secure	the	site)	พ่ชਵชਵนิดᐸต�างถᘶิ�นท่�เจริญอู㥪�างหนาแน�นเต็มℴพ่�นท่�สามℴารถᘶ
ลดᐸการร่กรานจากพ่ชਵชਵนิดᐸอ่�น	หร่อจากการเข้ามℴาูึ㥪ดᐸครองของพ่ชਵท้องถᘶิ�นท่�จะชਵะลอการื้㝨�นืู㝨เชิਵงนิเวศโดᐸู㥪
การแู㥪�งใช้ਵทรัพู㥪ากร	หร่อการสร้างความℴู㥪ากลำาบᨹากโดᐸู㥪การสร้างหนามℴหร่อสารพิษท่�จะส�งู㥥ลทำาให้จัดᐸการ
ได้ᐸู㥪ากมℴากขึ�น
 การปᭈร่บᨹลำาด่ᐵบᨹข่�นการกิน	 (trophic	 relationships)	 สิ�งมℴ่ชਵ่วิตชਵนิดᐸต�างถิᘶ�นท่�เป็ᭈนูู้㥥ล�ากินสิ�งม่ℴ
ช่ਵวิตชਵนิดᐸต�างถิᘶ�นตัวอ่�น	 ไมℴ�ว�าจะเป็ᭈนพ่ชਵหร่อสัตว์	 จะสามℴารถᘶชਵ�วู㥪ควบᨹค่มℴปᭈระชਵากรและป้ᭈองกันู㥥ลกระทบᨹ
ท่�ร่นแรงในห�วงโึ㙓�อาหาร
 การปᭈร่บᨹองค์гปᭈระกอบᨹชਵนิดᐵ	(guide	composition)	สัตว์กินพ่ชਵชਵนิดᐸต�างถิᘶ�นท่�เล่อกกินพ่ชਵต�างถิᘶ�น
สามℴารถᘶกำาหนดᐸวถ่ิᘶการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงแทนท่�ใหม่้ℴ�งหนา้เข้าสู�รปูᭈแบᨹบᨹท่�ตอ้งการ	เอ่�อต�อการเข้ามℴาตั�งตัวของพช่ਵ
ท้องถᘶิ�นต�อไปᭈ
 การเพิ�มี㕟ร่พัㅪากรแี㕟นี่㕟�	(provision	of	surrogate	resources)	สิ�งม่ℴช่ਵวติต�างถิᘶ�นอาจทำาหน้าท่�
ทดᐸแทนสิ�งม่ℴชਵ่วิตท้องถᘶิ�นท่�สูญพันธ์่ᡌไปᭈ	ชਵ�วู㥪ทำาให้การื้㝨�นืู㝨ทางนิเวศวิทู㥪าในบᨹางพ่�นท่�มℴ่ความℴเป็ᭈนไปᭈได้ᐸ
 การบᨹำาบ่ᨹดᐵด้ᐵวัㅪพืชਵ	(phytoremediation)	พ่ชਵต�างถᘶิ�นบᨹางชਵนิดᐸสามℴารถᘶถᘶกูนำาไปᭈใช้ਵบᨹำาบัᨹดᐸดิᐸนและ
นำ�าท่�มℴ่ของเสู่㥪เป็ᭈนพิษหร่อมℴ่สารอาหารมℴากเกินไปᭈ	จากนั�นนำาพ่ชਵไปᭈกำาจัดᐸในพ่�นท่�ท่�ปᭈลอดᐸภั‹ู㥪ต�อไปᭈ
 การใหบ้ᨹริการด้ᐵานเคгม่ธᠵรณ่ፌชਵว่วิี㕟ัㅪา	(biogeochemical	services)	การเปᭈล่�ู㥪นไนโตรเจนในชัਵ�น
บᨹรรู㥪ากาศให้อูู㥪�ในรูปᭈท่�พ่ชਵสามℴารถᘶนำาไปᭈใช้ਵได้ᐸเป็ᭈนกระบᨹวนการทางช่ਵววิทู㥪าท่�ทำาให้เกิดᐸขึ�นได้ᐸโดᐸู㥪จ่ลนิทรู่㥪์	
ึึ㙓�งบᨹางกล่�มℴอาศัู㥪ในรากพ่ชਵ	การนำาพ่ชਵต�างถิᘶ�นท่�สามℴารถᘶเปᭈล่�ู㥪นไนโตรเจนให้อูู㥪�ในรูปᭈท่�ตัวเองใช้ਵปᭈระโู㥪ชਵน์ได้ᐸ
จะชਵ�วู㥪เพิ�มℴปᭈริมℴาณፌไนโตรเจนในพ่�นท่�

	 ความℴเส่�อมℴโทรมℴของระบᨹบᨹนิเวศในหลาู㥪พ่�นท่�ของโลกูั㥪งคงเกิดᐸขึ�นอู㥪�างต�อเน่�องในทศวรรษท่�
กำาลังมℴาถึᘶง	 แม้ℴเราจะสามℴารถᘶื้㝨�นืู㝨ระบᨹบᨹนิเวศท่�ม่ℴความℴเส่�อมℴโทรมℴมℴาก	 แต�ู㥥ลท่�ได้ᐸอาจไมℴ�เป็ᭈนไปᭈตามℴคาดᐸ	
หร่ออาจทำาให้ระบᨹบᨹพัฒนาไปᭈเป็ᭈนระบᨹบᨹนิเวศใหมℴ�	 (emerging	 ecosystems)	 แม้ℴว�าระบᨹบᨹภ‹าู㥪หลังการ
ื้㝨�นืู㝨จะม่ℴบᨹางค่ณፌลักษณፌะท่�คล้าู㥪คลึงกับᨹสภ‹าพธᡌรรมℴชਵาติ	แต�ก็มℴ่ความℴแตกต�างอู㥪�างมℴากจากสภ‹าพดัᐸ�งเดิᐸมℴ
ในอด่ᐸต	ความℴร�วมℴม่ℴออู㥪�างใกลชิ้ਵดᐸระหว�างูู้㥥จดัᐸการพ่�นท่�และนักวิทู㥪าศาสตร์มℴค่วามℴสำาคัญต�อการบᨹรรล่เปᭈา้
หมℴาู㥪ของการและเป้ᭈาหมℴาู㥪ท่�เก่�ู㥪วข้องกับᨹการื้㝨�นืู㝨	สำาหรับᨹระบᨹบᨹท่�เส่�อมℴโทรมℴการตั�งเป้ᭈาหมℴาู㥪ท่�เหมℴาะสมℴ
เป็ᭈนงานท่�ต้องอาศัู㥪การวางแู㥥นอู㥪�างรอบᨹคอบᨹ	จำาเป็ᭈนต้องให้ความℴใส�ใจกับᨹปัᭈจจัู㥪กำาหนดᐸความℴสามℴารถᘶใน
การื้㝨�นตัวและการระบ่ᨹจ่ดᐸวิกฤตสำาคัญท่�ชัਵดᐸเจน	ึึ㙓�งจะทำาใหูู้้㥥ปᭈฏิบัᨹติสามℴารถᘶวัดᐸระดัᐸบᨹความℴเส่�อมℴโทรมℴและ
เล่อกวิถ่ᘶการจัดᐸการท่�เป็ᭈนไปᭈได้ᐸ	
 

	 ในอนาคตความℴเข้าใจเก่�ู㥪วกับᨹู㥥ลกระทบᨹรอบᨹด้ᐸานจากการร่กรานโดᐸู㥪สิ�งมℴ่ชਵ่วิตต�างถᘶิ�นและความℴ
เข้าใจว�าความℴรู้เหล�าน่�สามℴารถᘶนำาไปᭈวางแู㥥นสำาหรับᨹการื้㝨�นืู㝨อู㥪�างไรจำาเป็ᭈนต้องได้ᐸรับᨹความℴสำาคัญ	 ความℴ
สามℴารถᘶในการปᭈรับᨹใช้ਵโมℴเดᐸลจ่ดᐸวิกฤตในระบᨹบᨹนิเวศท่�หลากหลาู㥪ขึ�นอูู㥪�กับᨹการตอบᨹคำาถᘶามℴหลักสำาคัญ	
เชਵ�น	 ค่ณፌลักษณፌะใดᐸของระบᨹบᨹนิเวศ	และ/หร่อการทำาหน้าท่�ใดᐸจะเป็ᭈนตัวบᨹ�งช่ਵ�ท่�ด่ᐸท่�ส่ดᐸของความℴสามℴารถᘶใน
การื้㝨�นตัวของระบᨹบᨹเป้ᭈาหมℴาู㥪	อะไรค่อความℴเช่ਵ�อมℴโู㥪งระหว�างความℴสามℴารถᘶในการื้㝨�นตัวและความℴหลาก
หลาู㥪ของสิ�งม่ℴชਵ่วิตและระบᨹบᨹนิเวศ	และเราจะบᨹอกได้ᐸอู㥪�างไรว�าระบᨹบᨹนิเวศหนึ�งๆ	ได้ᐸเกิดᐸการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลง
เกินจ่ดᐸวิกฤติและเปᭈล่�ู㥪นไปᭈอูู㥪�ในสถᘶานะท่�ไมℴ�เหม่ℴอนเดิᐸมℴอ่กต�อไปᭈแล้ว
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บทที� 8
การ⍌ื㝨้�นืู㝨ป่าแล┱ะการ⍌เปล┱ี�ยนแปล┱ง
สภาพภูมℴิอากาศ

	 การเปᭈล่�ัㅪนแปᭈลงสภาพภูมิอากาศ	 หมาัㅪถึᘶง	 การเปᭈล่�ัㅪนแปᭈลงในรูปᭈแบᨹบᨹ
ของสภาพอากาศ	 เป็ᭈนการเปᭈล่�ัㅪนแปᭈลงี่㕟�เกิดᐵขึ�นก่บᨹมหาสมุี㕟ร	 พื�นู㥥ิวโลก	 และ
แู㥥�นนำ�าแข็ง	 เป็ᭈนการเปᭈล่�ัㅪนแปᭈลงี่㕟�เกิดᐵขึ�นในชਵ�วงเวลาหลาัㅪี㕟ศวรรษหรือนาน
กว�าน่�น	 ี㕟�ามกลางการนำาเสนอของสื�อและการโตᕉ้เถ่ᘶัㅪงี㕟างการเมืองเป็ᭈนี㕟่�ัㅪอมร่บᨹ
ก่นโดᐵัㅪี่㕟�วไปᭈี㕟างวิี㕟ัㅪาศาสตᕉร์ถึᘶงการเปᭈล่�ัㅪนแปᭈลงสภาพภมิูอากาศว�าเกิดᐵในอ่ตᕉรา
ี่㕟�เร็วขึ�นเป็ᭈนู㥥ลจากกิจกรรมของมนุษั์ㅪ	คгวามเข้มข้นของก๊าึ㙓คгาร์บᨹอนไดᐵออกไึ㙓ด์ᐵ
ในช่ਵ�นบᨹรรัㅪากาศี่㕟�เพิ�มสูงขึ�นอัㅪ�างรวดᐵเร็วและอัูㅪ�ในระด่ᐵบᨹี่㕟�ไม�เคгัㅪเกิดᐵขึ�นมาก�อน
ในปᭈระว่ติᕉศาสตᕉร์มนุษั์ㅪ	 แม้ว�าหล่กฐานของปᭈรากฏ༴การณፌ์ดᐵ่งกล�าวจะชਵ่ดᐵเจนมาก
ขึ�น	 แตᕉ�การจ่ดᐵการและการตᕉอบᨹสนองัㅪ่งไม�ม่การลงมือปᭈฏ༴ิบ่ᨹติᕉอัㅪ�างจริงจ่งมาก
น่ก	 เนื�อหาบᨹี㕟น่�จะอธᠵิบᨹาัㅪถᘶึงบᨹี㕟บᨹาี㕟ของปᭈ่าไม้และการื้㝨�นื㝨ูตᕉ�อการเปᭈล่�ัㅪนแปᭈลง
สภาพภมิูอากาศและคгวามสม่พ่นธᠵใ์นี㕟างกลบ่ᨹก่น	เน้นคгวามเชืਵ�อมโัㅪงระหว�างหลก่
การและการปᭈฏิ༴บ่ᨹติᕉด้ᐵานการปᭈร่บᨹต่ᕉวและการบᨹรรเี㕟าการเปᭈล่�ัㅪนแปᭈลง	รวมถึᘶงเสนอ
แนวคิгดᐵเก่�ัㅪวก่บᨹการื㝨้�นืู㝨เชิਵงนิเวศี㕟�ามกลางการเปᭈล่�ัㅪนแปᭈลงระด่ᐵบᨹโลก
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8.1 บทบาทของป่าในว✴ัฏจักร⍌คาร⍌์บอนของโล┱ก 

	 ในฐานะส�วนหนึ�งของวัฏจักรคาร์บᨹอน	 ก๊าึ㙓คาร์บᨹอนไดᐸออกไึ㙓ดᐸ์	 (CO
2
)	 เคล่�อนท่�ไปᭈมℴาระหว�าง

พ่ชਵพันธᡌ่์บᨹนบᨹก	 กับᨹมℴหาสม่ℴทร	 และชัਵ�นบᨹรรู㥪ากาศ	 การส�งู㥥�านคาร์บᨹอนส�วนน่�เกิดᐸขึ�นเร็วกว�าเม่ℴ�อเทู่㥪บᨹกับᨹ
กระบᨹวนการท่�คาร์บᨹอนเคล่�อนท่�ระหว�างชัਵ�นหิน	ดิᐸน	มℴหาสม่ℴทร	ชัਵ�นบᨹรรู㥪ากาศ	และถูᘶกฝᴱังกลบᨹไว้ใต้ดิᐸนหร่อ
ในมℴหาสม่ℴทรท่�ลึกมℴาก	 วัฏจักรคาร์บᨹอนของโลกอูู㥪�ในสถᘶานะสมℴด่ᐸลเม่ℴ�อปᭈริมℴาณፌของคาร์บᨹอนท่�ปᭈล�อู㥪สู�ชਵั�น
บᨹรรู㥪ากาศเท�ากับᨹปᭈริมℴาณፌท่�มℴหาสม่ℴทรและู่㥥นดิᐸนสามℴารถᘶกักเก็บᨹไว้ได้ᐸ	 กิจกรรมℴของมℴน่ษู์㥪ท่�เก่�ู㥪วข้องกับᨹ
การเู㥥าไหม้ℴเช่ਵ�อเพลิงื㝨อสึิ㙓ลรบᨹกวนสมℴด่ᐸลวัฏจักรคาร์บᨹอนโดᐸู㥪การเพิ�มℴคาร์บᨹอนเข้าไปᭈในระบᨹบᨹมℴากกว�าท่�
พ่ชਵและมℴหาสม่ℴทรสามℴารถᘶดูᐸดᐸึั㙓บᨹไว้ได้ᐸ	ก�อให้เกิดᐸการสะสมℴก๊าึ㙓คาร์บᨹอนไดᐸออกไึ㙓ด์ᐸในชัਵ�นบᨹรรู㥪ากาศนำาไปᭈ
สู�การเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงสภ‹าพภู‹มิℴอากาศท่�เรากำาลังเู㥥ชิਵญอูู㥪�

	 ในระู㥪ะู㥪าวปᭈ่าไม้ℴ ดูᐸดᐸึั㙓บᨹคาร์บᨹอนจากชัਵ�นบᨹรรู㥪ากาศไดᐸ้มℴากกว�าท่�ปᭈล�อู㥪ออกไปᭈตามℴ
ธᡌรรมℴชਵาติ	 แม้ℴว�าป่ᭈาอาู่㥪มℴากก็ทำาหน้าท่�ของการเป็ᭈนแหล�งเก็บᨹคาร์บᨹอนท่� ด่ᐸ	 เม่ℴ�อปᭈราศจากหร่อ
ม่ℴการรบᨹกวนของมℴน่ษู㥪์เล็กน้อู㥪	 ระบᨹบᨹนิเวศป่ᭈาทำาหน้าท่� เปᭈ็นแหล�งเก็บᨹคาร์บᨹอนขนาดᐸใหญ�ท่� ม่ℴ
เสถ่ᘶู㥪รภ‹าพ	 ม่ℴการศึกษาราู㥪งานว�าคาร์บᨹอนถูᘶกเก็บᨹในป่ᭈาของโลก	 (ปᭈระมℴาณፌ	 861	 กิกะตันคาร์บᨹอน	 
(Gt	C)	หร่อ	3,160	กิกะตันคาร์บᨹอนไดᐸออกไึ㙓ด์ᐸ	(Gt	CO

2
))	มℴากกว�าท่�อูู㥪�ในรูปᭈเช่ਵ�อเพลิงื㝨อสึิ㙓ลท่�ม่ℴการข่ดᐸ

ออกมℴาใช้ਵ	(ปᭈระมℴาณፌ	750	Gt	C	หร่อ	2,750	Gt	CO
2
)	คาร์บᨹอนในป่ᭈาส�วนใหญ�ถᘶูกเก็บᨹในต้นไม้ℴ	(มℴวลช่ਵวภ‹าพ

บᨹนดิᐸน)	ราก	(มℴวลช่ਵวภ‹าพใต้ดิᐸน)	และในอน่ภ‹าคดิᐸน	

	 อัตราการดูᐸดᐸึั㙓บᨹคาร์บᨹอนจากชัਵ�นบᨹรรู㥪ากาศขึ�นกับᨹอาู่㥪และความℴสามℴารถᘶในการู㥥ลิตของป่ᭈา	เท�าๆ	
กันกับᨹองค์ปᭈระกอบᨹของชਵนิดᐸพ่ชਵและสภ‹าพแวดᐸล้อมℴ	อู㥪�างไรก็ตามℴกิจกรรมℴของมℴน่ษู์㥪สามℴารถᘶเปᭈล่�ู㥪นพ่�นท่�
ป่ᭈาใหก้ลาู㥪เป็ᭈนแหล�งปᭈล�อู㥪คาร์บᨹอนไดᐸ	้ต้นไมℴท้่�ถᘶกูเู㥥าหร่อเกดิᐸกระบᨹวนการู㥪�อู㥪สลาู㥪ตามℴธᡌรรมℴชਵาตปิᭈล�อู㥪
คาร์บᨹอนส�วนหนึ�งสู�ชัਵ�นบᨹรรู㥪ากาศ	และการเกิดᐸไื㝨ไหม้ℴูั㥪งทำาให้เกิดᐸการปᭈล�อู㥪ก๊าึ㙓เร่อนกระจกอ่�น	เชਵ�น	ม่ℴเทน	
(CH

4
)	และไนตรัสออกไึ㙓ด์ᐸ	(N

2
O)	เม่ℴ�อม่ℴการถᘶางป่ᭈา	หร่อทำาให้ป่ᭈาเส่�อมℴโทรมℴ	หร่อเู㥥าป่ᭈา	ไมℴ�ว�าจะเป็ᭈนู㥥ลจาก

การจัดᐸการท่�ดิᐸนเพ่�อปᭈระโู㥪ชਵน์อู㥪�างอ่�น	หร่อเน่�องจากการรบᨹกวนป่ᭈาโดᐸู㥪ธᡌรรมℴชਵาติหร่อกิจกรรมℴของมℴน่ษู์㥪	
ก๊าึ㙓เหล�าน่�ล้วนถᘶกูปᭈล�อู㥪สู�ชਵั�นบᨹรรู㥪ากาศ	ตลอดᐸชਵ�วง	50	ปีᭈท่�ู㥥�านมℴา	การเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงการใช้ਵปᭈระโู㥪ชਵน์ท่�ดิᐸน	
การทำาลาู㥪ป่ᭈา	ความℴเส่�อมℴโทรมℴของปᭈา่และการขู㥪าู㥪ตวัของพ่�นท่�เกษตรลว้นม่ℴส�วนต�อความℴเข้มℴขน้ท่�มℴากขึ�น
ของก๊าึ㙓คาร์บᨹอนไดᐸออกไึ㙓ด์ᐸในชัਵ�นบᨹรรู㥪ากาศ	(แม้ℴว�าจะม่ℴความℴร่นแรงน้อู㥪กว�าเม่ℴ�อเทู่㥪บᨹกับᨹการเู㥥าไหม้ℴเช่ਵ�อ
เพลิงื㝨อสึิ㙓ล)
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	 ในระู㥪ะู㥪าวปᭈริมℴาณፌของคาร์บᨹอนท่�ป่ᭈาไม้ℴปᭈลดᐸปᭈล�อู㥪และกักเก็บᨹได้ᐸขึ�นกับᨹปัᭈจจัู㥪สำาคัญไมℴ�ก่�อู㥪�าง	ตัว
บᨹ�งช่ਵ�อัตราการปᭈลดᐸปᭈล�อู㥪ค่อปᭈระเภ‹ทและความℴร่นแรงของการรบᨹกวน	ส�งู㥥ลต�อปᭈริมℴาณፌของคาร์บᨹอนท่�เก็บᨹ
ไว้ได้ᐸและปᭈล�อู㥪ออกไปᭈสู�ชਵั�นบᨹรรู㥪ากาศเม่ℴ�อป่ᭈาถᘶูกทำาลาู㥪	 โดᐸู㥪ทั�วไปᭈแล้วต�อหน�วู㥪พ่�นท่�เท�ากันป่ᭈาท่�สมℴบูᨹรณ์ፌ
อาู่㥪มℴากเกบ็ᨹคารบ์ᨹอนไดᐸม้ℴากกว�าป่ᭈาอาู่㥪นอู้㥪หร่อปᭈา่ท่�กำาลังื้㝨�นตัว	อัตราการปᭈล�อู㥪คารบ์ᨹอนสงูส่ดᐸเมℴ่�อปᭈา่ถᘶกู
ทำาลาู㥪อู㥪�างสมℴบูᨹรณ์ፌและถᘶาวร	(ภ‹าพ	8.1)	อู㥪�างไรก็ตามℴการรบᨹกวนและการปᭈลดᐸปᭈล�อู㥪คาร์บᨹอนท่�เก่�ู㥪วข้อง
เป็ᭈนปᭈรากฏการณ์ፌท่�เกิดᐸขึ�นอู㥪�างต�อเน่�อง	การรบᨹกวนท่�ม่ℴความℴร่นแรงตำ�า	 เชਵ�น	 ไื㝨ไหม้ℴูิ㥥วดิᐸน	สามℴารถᘶปᭈลดᐸ
ปᭈล�อู㥪ปᭈริมℴาณፌคาร์บᨹอนท่�กักเก็บᨹไว้เพู่㥪งเล็กน้อู㥪และอาจม่ℴปᭈระโู㥪ชਵน์ต�อการทำางานของระบᨹบᨹนิเวศ	ในขณፌะ
ท่�การรบᨹกวนท่�ร่นแรงมℴาก	เชਵ�น	การทำาไมℴห้ร่อการขู㥪าู㥪ตวัของพ่�นท่�เกษตร	สามℴารถᘶทำาใหค้าร์บᨹอนทั�งหมℴดᐸ
ท่�เก็บᨹไว้ในต้นไม้ℴและดิᐸนถᘶูกปᭈล�อู㥪สู�ชਵั�นบᨹรรู㥪ากาศ

ภาพ 8.1 การกักเก็บแี㕭ะการปᭈี㕭ดปᭈี㕭�อยคาร์บอนในภาคิ㑲�วนป่ᭈาไมℸ้ 
(ปᭈรับปᭈรุงจาก World Resources Institute, 2021)

	 ขณፌะท่�การทำาลาู㥪ป่ᭈาและการรบᨹกวนอ่�นๆ	ส�งู㥥ลต�ออัตราการปᭈลดᐸปᭈล�อู㥪คาร์บᨹอนท่�รวดᐸเร็ว	ป่ᭈาไม้ℴ
ูั㥪งคงทำาหน้าท่�ดูᐸดᐸึั㙓บᨹคาร์บᨹอนจากชัਵ�นบᨹรรู㥪ากาศอู㥪�างต�อเน่�องเม่ℴ�อต้นไม้ℴม่ℴการเจริญเติบᨹโต	 โดᐸู㥪ทั�วไปᭈแล้ว
ป่ᭈาอาู่㥪นอู้㥪กว�าท่�กำาลังื้㝨�นตัวจากการรบᨹกวนสามℴารถᘶดᐸดูᐸึั㙓บᨹคาร์บᨹอนไดᐸเ้ร็วกว�าป่ᭈาสมℴบูᨹรณ์ፌ	ป่ᭈาท่�อูู㥪�ในพ่�นท่�
ละติจูดᐸตำ�ากว�า	(เชਵ�น	ป่ᭈาเขตร้อนหร่อกึ�งเขตร้อน)	หร่อป่ᭈาในพ่�นท่�ช่ਵ�นสูงสามℴารถᘶกักเก็บᨹคาร์บᨹอนได้ᐸเร็วกว�าเม่ℴ�อ
เทู่㥪บᨹกับᨹป่ᭈาท่�อูู㥪�ในพ่�นท่�ละติจูดᐸสูงกว�า	(ป่ᭈาอบᨹอ่�นหร่อปᭈา่สน)	หร่อปᭈา่ในบᨹริเวณፌท่�ม่ℴความℴช่ਵ�นตำ�า	การรบᨹกวน
ท่�นำาไปᭈสู�กระบᨹวนการื้㝨�นตัวของป่ᭈาจะทำาให้เกิดᐸการปᭈลดᐸปᭈล�อู㥪ก๊าึ㙓คาร์บᨹอนไดᐸออกไึ㙓ด์ᐸอู㥪�างรวดᐸเร็วและ
ตามℴมℴาด้ᐸวู㥪กระบᨹวนการกักเก็บᨹท่�เกิดᐸขึ�นใหมℴ�	ู่㥥นป่ᭈาท่�ถᘶกูทำาลาู㥪อู㥪�างถᘶาวรหร่อป่ᭈาเส่�อมℴโทรมℴท่�ม่ℴแรงกดᐸดัᐸน
รบᨹกวนอู㥪�างต�อเน่�อง	ไมℴ�เพู่㥪งแค�คาร์บᨹอนท่�เก็บᨹไว้ถᘶูกปᭈล�อู㥪สู�ชਵั�นบᨹรรู㥪ากาศเท�านั�นแต�กระบᨹวนการกักเก็บᨹ
ในอนาคตจะเกิดᐸขึ�นไมℴ�ได้ᐸเน่�องจากป่ᭈาท่�เป็ᭈนกลไกเสม่ℴอนเคร่�องสูบᨹคาร์บᨹอนได้ᐸหู่㥪ดᐸทำางานไปᭈ
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8.2 การ⍌เปล┱ี�ยนแปล┱งสภ‹าพภู‹มิอากาศ 

	 ู่㥪คแอนโทรโพึ่㙓น	(Anthropocene)	เป็ᭈนู่㥪คท่�มℴน่ษู์㥪ครอบᨹครองโลกและก�อให้เกิดᐸการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลง
ทางโครงสรา้งและหน้าท่�ของระบᨹบᨹนเิวศทั�งทางบᨹก	ทางทะเล	และระบᨹบᨹนำ�าจ่ดᐸ	ตั�งแต�ปีᭈ	ค.ศ.	1950	เป็ᭈนตน้
มℴาอิทธิᡌพลจากพฤติกรรมℴของมℴน่ษู์㥪ส�งู㥥ลต�อโลกอู㥪�างมℴากถึᘶงขั�นสามℴารถᘶจัดᐸเป็ᭈนู่㥪คทางธᡌรณ่ፌวทิู㥪าอ่กู่㥪คหนึ�ง	
(Rafferty	2020)	สาเหต่สำาคัญของการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงเกิดᐸจากการเพิ�มℴจำานวนปᭈระชਵากรอู㥪�างมℴาก	ทำาให้ความℴ
ต้องการม่ℴค่ณፌภ‹าพช่ਵวิตท่�ด่ᐸเพิ�มℴขึ�น	รวมℴถึᘶงการบᨹริโภ‹คทรัพู㥪ากรเพิ�มℴขึ�นด้ᐸวู㥪	ในระหว�างปีᭈ	ค.ศ.	2005-2006	
จำานวนปᭈระชਵากรโลกเพิ�มℴขึ�นเฉล่�ู㥪	203,800	คนต�อวัน	ส�งู㥥ลทั�งทางตรงและทางอ้อมℴต�อระบᨹบᨹนิเวศของโลก	
ู㥥ลกระทบᨹดัᐸงกล�าวแสดᐸงในภ‹าพ	8.2

ภาพ 8.2 ผี㕭กระทᜱบทัᜱ�งทᜱางตᕉรงแี㕭ะทᜱางอ้อมℸจากการเพิ�มℸข้�นของปᭈระชากร 
(ปᭈรับปᭈรุงจาก Vitousek et al., 1997)
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	 เราจะทราบᨹได้ᐸอู㥪�างไรว�าสภ‹าพภู‹มิℴอากาศกำาลังเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลง	 และน่�ค่อู㥥ลจากกิจกรรมℴของ
มℴน่ษู์㥪	หลักฐานทางบᨹรรพช่ਵวิน	เชਵ�น	แกนนำ�าแข็งขั�วโลก	ได้ᐸบᨹ�งช่ਵ�ถึᘶงความℴสัมℴพันธ์ᡌอู㥪�างชัਵดᐸเจนระหว�างความℴ
เข้มℴข้นของก๊าึ㙓เร่อนกระจกกับᨹอ่ณፌหภู‹มิℴ	 ในปัᭈจจ่บัᨹนความℴเข้มℴข้นท่�เพิ�มℴขึ�นสูงมℴากของก๊าึ㙓เร่อนกระจก	 
เทู่㥪บᨹไมℴ�ได้ᐸกับᨹชਵ�วงเวลาเม่ℴ�อ	800,000	ปีᭈท่�แล้ว	และม่ℴความℴูั㥥นู㥥วนอู㥪�างมℴากในชਵ�วงเวลาท่�ู㥥�านมℴา	

	 แม้ℴว�าสภ‹าพภู‹มิℴอากาศของโลกได้ᐸรับᨹอิทธิᡌพลจากความℴูั㥥นู㥥วนตามℴธᡌรรมℴชਵาติ	ทั�งวัฏจกัรท่�เกิดᐸขึ�นใน
รอบᨹหลาู㥪พันปีᭈ	เชਵ�น	การเกิดᐸู่㥪คนำ�าแข็งสลับᨹกับᨹชਵ�วงอบᨹอ่�นระหว�างู่㥪คนำ�าแข็ง	วัฏจักรมิℴลานโควิชਵช์ਵ	(Milan-
kovitch	cycles)	 เป็ᭈนต้น	ไมℴ�ว�าจะเป็ᭈนความℴเบ่ᨹ�ู㥪งเบᨹนของวิถ่ᘶวงโคจรของโลกจากวงกลมℴสู�วงร่	 (100,000	
ปีᭈ)	 การเปᭈล่�ู㥪นระดัᐸบᨹความℴเอู่㥪งของแกนโลก	 (41,000	 ปีᭈ)	 การเปᭈล่�ู㥪นชਵ�วงเวลาของปีᭈท่�ม่ℴจ่ดᐸใกล้จากดᐸวง
อาทิตู์㥪มℴากท่�ส่ดᐸ	(23,000	ปีᭈ)	หร่อวัฏจักรท่�เกิดᐸขึ�นในรอบᨹทศวรรษหร่อพันปีᭈ	เชਵ�น	วัฏจักรเอนโึ㙓�	(ENSO)	
เป็ᭈนการเรู่㥪กรวมℴของปᭈรากฎการณፌ์เอลนิโญ�	 (El	 Nino)	 กับᨹความℴู㥥ันแปᭈรของระบᨹบᨹอากาศในึ่㙓กโลกใต้	 
(Southern	 Oscillation)	 ึึ㙓�งเป็ᭈนปᭈรากฏการณ์ፌท่�ม่ℴความℴสัมℴพันธ์ᡌเช่ਵ�อมℴโู㥪งกันระหว�างปᭈรากฏการณ์ፌใน
มℴหาสม่ℴทรและชัਵ�นบᨹรรู㥪ากาศ	 การศึกษาทางวิทู㥪าศาสตร์จำานวนมℴากบᨹ�งช่ਵ�ถึᘶงการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงของสภ‹าพ
ภู‹มิℴอากาศว�าเป็ᭈนู㥥ลกระทบᨹส�วนใหญ�จากกิจกรรมℴของมℴน่ษู์㥪	ู㥥ลกระทบᨹท่�เกิดᐸขึ�นจะไมℴ�สมℴำ�าเสมℴอเท�าเทู่㥪มℴ
กันในท่กพ่�นท่�	เชਵ�น	การเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงของอ่ณፌหภู‹มิℴและปᭈริมℴาณፌนำ�าฝᴱน	นอกจากน่�ความℴถ่ᘶ�ในการเกิดᐸขึ�นและ
ความℴร่นแรงของการรบᨹกวนตามℴธᡌรรมℴชਵาติก็ถᘶูกคาดᐸว�าจะม่ℴการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงเชਵ�นกัน	
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8.3 การ⍌เปล┱ี�ยนแปล┱งสภ‹าพภู‹มิอากาศแล┱ะภู‹มิทัศน์ป่าไม้ 

	 ป่ᭈาไมℴเ้ป็ᭈนระบᨹบᨹนิเวศสำาคัญและเปᭈน็แหล�งของู㥥ลิตภั‹ณፌฑ์ᅌและบᨹรกิารจากระบᨹบᨹนเิวศท่�หลากหลาู㥪
ให้กับᨹูู้㥥คนทั�วโลกในรูปᭈของอาหาร	เช่ਵ�อเพลิง	ู㥪ารักษาโรค	การจ้างงานและราู㥪ได้ᐸ	ู㥥ลิตภั‹ณፌฑᅌ์จากป่ᭈาถᘶูกใช้ਵ
ปᭈระโู㥪ชਵน์สำาหรับᨹวัตถ่ᘶปᭈระสงค์หลาู㥪อู㥪�างโดᐸู㥪ช่ਵมℴชਵนท้องถิᘶ�นเชਵ�นเด่ᐸู㥪วกับᨹการใช้ਵปᭈระโู㥪ชਵน์ในระดัᐸบᨹปᭈระเทศ
และระดัᐸบᨹโลก	 ป่ᭈาไม้ℴส�งเสริมℴความℴหลากหลาู㥪ทางช่ਵวภ‹าพ	 เป็ᭈนท่�อูู㥪�อาศัู㥪	 และแหล�งอาหารสำาหรับᨹสิ�งม่ℴ
ช่ਵวิตจำานวนมℴาก	ู㥥ลกระทบᨹจากการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงสภ‹าพภ‹มิูℴอากาศต�อระบᨹบᨹนเิวศป่ᭈาส�งู㥥ลต�อสงัคมℴมℴน่ษู㥪ใ์น
หลาู㥪แง�ม่ℴมℴ	ในทางตรงการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงสภ‹าพภู‹มิℴอากาศส�งู㥥ลต�อมℴน่ษู์㥪และความℴหลากหลาู㥪ทางช่ਵวภ‹าพ
และทางอ้อมℴม่ℴอิทธิᡌพลต�อภู‹มิℴทัศน์ป่ᭈาไม้ℴ	 	 เม่ℴ�อสิ�งม่ℴชਵ่วิตได้ᐸรับᨹู㥥ลกระทบᨹ	ช่ਵมℴชਵนท้องถิᘶ�นก็ได้ᐸรับᨹู㥥ลกระทบᨹไปᭈ
ด้ᐸวู㥪	เชਵ�นเด่ᐸู㥪วกันกับᨹระบᨹบᨹนิเวศอ่�นๆ	ทั�วโลก	ป่ᭈาไม้ℴไมℴ�ใชਵ�ระบᨹบᨹนิเวศเด่ᐸู㥪วท่�ได้ᐸรับᨹู㥥ลกระทบᨹจากการรบᨹกวน
ท่�สัมℴพันธ์ᡌกับᨹการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงสภ‹าพภู‹มิℴอากาศ	แต�ได้ᐸรับᨹู㥥ลกระทบᨹจากแรงขับᨹอ่�นด้ᐸวู㥪	เชਵ�น	การใช้ਵปᭈระโู㥪ชਵน์
ท่�ดิᐸนอู㥪�างไมℴ�เหมℴาะสมℴ	มℴลพิษ	และการใช้ਵปᭈระโู㥪ชਵน์เกินพอด่ᐸ		

	 รูปᭈแบᨹบᨹของพ่ชਵพันธᡌ่ร์ะดัᐸบᨹโลกขึ�นกับᨹอิทธิᡌพลทางสภ‹าพภู‹มิℴอากาศและกิจกรรมℴของมℴน่ษู์㥪	แสดᐸงออก
มℴาในรูปᭈของการกระจาู㥪ตัว	โครงสร้างและการทำางานเชิਵงนิเวศท่�แตกต�างกัน	ข้อเท็จจริงน่�ได้ᐸรับᨹการพิสูจน์
จากการศึกษาจำานวนมℴากท่�บᨹ�งช่ਵ�ถึᘶงความℴสัมℴพันธ์ᡌของรูปᭈแบᨹบᨹทางภู‹มิℴอากาศกับᨹสังคมℴพ่ชਵเฉพาะหร่อปᭈระเภ‹ท
ตามℴการทำาหน้าท่�ของพ่ชਵ	 ดัᐸงนั�นการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงสภ‹าพภู‹มิℴอากาศสามℴารถᘶส�งู㥥ลอู㥪�างมℴากต�อลักษณፌะทาง
สัณፌฐานของป่ᭈา	(องค์ปᭈระกอบᨹของชਵนิดᐸ	ความℴสามℴารถᘶในการู㥥ลิต	และความℴหลากหลาู㥪ทางช่ਵวภ‹าพ)

	 อ ง ค์ ก า ร อ าห า ร และ เ กษต รแห� ง
สหปᭈระชਵาชਵาติ	(FAO)	ราู㥪งานการเพิ�มℴความℴเข้มℴ
ข้นของก๊าึ㙓คาร์บᨹอนไดᐸออกไึ㙓ด์ᐸในบᨹรรู㥪ากาศ
เน่�องจากการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงสภ‹าพภ‹มิูℴอากาศท่�จะส�ง
ู㥥ลโดᐸู㥪ตรงต�อการเจริญเตบิᨹโตและการู㥥ลติของปᭈา่
ไม้ℴ	ส�วนการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงของอ่ณፌหภู‹มิℴและปᭈริมℴาณፌ
นำ�าฝᴱนจะส�งู㥥ลทางอ้อมℴู㥥�านความℴสัมℴพันธ์ᡌท่�ึั㙓บᨹ
ึ้㙓อนในระบᨹบᨹนิเวศป่ᭈา	 แม้ℴว�าอ่ณፌหภู‹มิℴท่�เพิ�มℴสูงขึ�น
ในเขตอบᨹอ่�นและเขตป่ᭈาสนจะส�งู㥥ลทางบᨹวก	 แต�
การลดᐸลงของปᭈริมℴาณፌนำ�าฝᴱนและอัตราการู㥪�อู㥪
สลาู㥪อาจหักล้างกับᨹู㥥ลด่ᐸดัᐸงกล�าว	นอกจากน่�แล้ว
การเพิ�มℴขึ�นของกำาลังการู㥥ลิตในบᨹางบᨹริเวณፌของ
เขตร้อนจะเกิดᐸขึ�นเพู่㥪งชัਵ�วคราวและอ่ณፌหภู‹มิℴท่�
เพิ�มℴขึ�นในเขตแห้งแล้งจะนำาไปᭈสู�ความℴเครู่㥪ดᐸใน
พ่ชਵ	และส�งู㥥ลต�อกำาลังการู㥥ลิตท่�ลดᐸลง
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	 เป็ᭈนท่�ชัਵดᐸเจนว�าการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงกำาลังการู㥥ลิตของป่ᭈาม่ℴแนวโน้มℴท่�จะส�งู㥥ลกระทบᨹอู㥪�างมℴากต�อ
ระบᨹบᨹนิเวศในธᡌรรมℴชਵาติและมℴน่ษู์㥪	ในด้ᐸานของการู㥥ลิตเน่�อไม้ℴและู㥥ลิตภั‹ณፌฑ์ᅌจากไม้ℴนำาไปᭈสู�การสูญเสู่㥪ราู㥪
ได้ᐸจากป่ᭈาช่ਵมℴชਵนและอ่ตสาหกรรมℴการทำาไม้ℴ	 ความℴหลากหลาู㥪ทางช่ਵวภ‹าพในป่ᭈาจะได้ᐸรับᨹู㥥ลกระทบᨹเชਵ�นกัน
จากการขูั㥪บᨹขอบᨹเขตป่ᭈาเข้าสู�ขั�วโลก	ทำาให้เกิดᐸการสูญพันธᡌ่์ของสิ�งม่ℴชਵ่วิตชਵนิดᐸท่�ม่ℴความℴเปᭈราะบᨹาง	นอกจาก
น่�ม่ℴการทำานาู㥪เหต่การณፌ์ร่นแรงท่�จะส�งู㥥ลู㥥ลกระทบᨹอู㥪�างมℴากต�อพ่ชਵและสัตว์ป่ᭈา	 ความℴถ่ᘶ�ของการเกิดᐸไื㝨
ป่ᭈาเน่�องจากปᭈรากฏการณ์ፌความℴแห้งแล้ง	การเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงปᭈริมℴาณፌนำ�าฝᴱนและรูปᭈแบᨹบᨹการไหลบᨹ�าของนำ�าจะ
ทำาให้ปᭈริมℴาณፌนำ�าในหลาู㥪บᨹริเวณፌของป่ᭈาต้นนำ�าลดᐸลง	ส�งู㥥ลต�อความℴสามℴารถᘶสำาหรับᨹการเป็ᭈนแหล�งทรัพู㥪ากร
และแหล�งให้บᨹริการจากระบᨹบᨹนิเวศ	ม่ℴการคาดᐸการณ์ፌเก่�ู㥪วกับᨹอ่บᨹติัการณ์ፌการระบᨹาดᐸของศัตรูพ่ชਵท่�จะเพิ�มℴขึ�น
เน่�องจากการปᭈรับᨹตัวเพ่�อป้ᭈองกันตนเองของพ่ชਵูู้㥥ให้อาศัู㥪ท่�เปᭈล่�ู㥪นไปᭈตามℴภู‹มิℴอากาศท่�เปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงไปᭈ	เชਵ�น
เด่ᐸู㥪วกับᨹการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงในปᭈริมℴาณፌของปᭈรสิตและูู้㥥ล�า	 องค์การอาหารและเกษตรแห�งสหปᭈระชਵาชਵาติู㥪ก
ตัวอู㥪�างถึᘶงวัฏจักรช่ਵวิตหร่อถิᘶ�นท่�อูู㥪�ของเช่ਵ�อโรคท่�ได้ᐸรับᨹู㥥ลกระทบᨹจากการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงสภ‹าพภู‹มิℴอากาศทั�ง
ในระดัᐸบᨹท้องถิᘶ�นและระดัᐸบᨹโลก	 (เชਵ�น	กรณ่ፌดᐸ้วงสนเขาในทว่ปᭈอเมℴริกาเหน่อ	และกรณ่ፌหนอนู่㥥เส่�อในป่ᭈาสน
และก�อ)

	 ความℴเช่ਵ�อมℴโู㥪งข้างตน้เน้นู㥪ำ�าถึᘶงความℴจำาเป็ᭈนในการดᐸำาเนินกลู่㥪ทธ์ᡌและแนวทางต�างๆ	เพ่�อเพิ�มℴความℴ
ู่㥪ดᐸหู่㥪�นและความℴสามℴารถᘶในการปᭈรับᨹตัวของระบᨹบᨹนิเวศป่ᭈา	พร้อมℴไปᭈกับᨹการลดᐸความℴเปᭈราะบᨹางของสังคมℴ
มℴน่ษู㥪ท่์�ขึ�นอูู㥪�กบัᨹความℴสามℴารถᘶดᐸงักล�าวของระบᨹบᨹนเิวศ	การจัดᐸการปᭈา่ท่�ม่ℴความℴู่㥪ดᐸหู่㥪�นเปᭈน็แนวทางสำาคัญ
ท่�ควรได้ᐸรับᨹการพิจารณፌาเน่�องจากม่ℴอทิธᡌพิลต�อการลดᐸความℴเปᭈราะบᨹางของปᭈา่และปᭈระชਵากรมℴน่ษู㥪ท์�ามℴกลาง
การเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงในปัᭈจจ่บᨹัน
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8.4 การ⍌บร⍌ร⍌เทาู㥥ล┱กร⍌ะทบแล┱ะการ⍌ปรั⍌บตัว✴ในภู‹มิทัศน์ป่าไม้ 

	 ราู㥪งานการปᭈระเมℴินฉบัᨹบᨹท่�	 4	 ของคณፌะกรรมℴการระหว�างรัฐบᨹาล	 ว�าด้ᐸวู㥪การเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงภ‹ูมิℴ
อากาศ	(Intergovernmental	Panel	on	Climate	Change)	เน้นถึᘶงข้อเท็จจริงเก่�ู㥪วกับᨹความℴพู㥪าู㥪ามℴ
ในการบᨹรรเทาู㥥ลกระทบᨹว�าจำาเป็ᭈนตอ้งควบᨹค่มℴอตัราและขนาดᐸของการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงสภ‹าพภ‹มิูℴอากาศอู㥪�าง
ต�อเน่�อง	การเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงใดᐸๆ	จะม่ℴต้นท่นทางสงัคมℴ	สิ�งแวดᐸลอ้มℴ	และเศรษฐศาสตรท์่�สงูมℴาก	แม้ℴจะม่ℴความℴ
พู㥪าู㥪ามℴอู㥪�างมℴากในระดัᐸบᨹโลกต�อการบᨹรรเทาการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงสภ‹าพภู‹มิℴอากาศ	 การเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงก็ูั㥪งคง
เกิดᐸขึ�นและจะเกิดᐸต�อเน่�องต�อไปᭈ	 การปᭈรับᨹตัวจึงกลาู㥪เป็ᭈนู่㥪ทธᡌศาสตร์จำาเป็ᭈนอ่กอันสำาหรับᨹทั�งสังคมℴมℴน่ษู์㥪
และระบᨹบᨹนเิวศ	การลงม่ℴอปᭈฏบัิᨹติเพ่�อใหแ้น�ใจว�าทั�งระบᨹบᨹมℴน่ษู㥪แ์ละธᡌรรมℴชਵาตม่ิℴการปᭈรบัᨹตวัอู㥪�างเหมℴาะสมℴ
กับᨹความℴแปᭈรูั㥥นทางภู‹มิℴอากาศท่�เกิดᐸขึ�นแล้ว	
 

	 การบᨹรรเทาและการปᭈรบัᨹตัวม่ℴความℴแตกต�างกันในวัตถ่ᘶปᭈระสงค	์ในขณፌะท่�การบᨹรรเทาม่ℴ�งไปᭈท่�สาเหต่
ของการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงสภ‹าพภู‹มิℴอากาศ	เชਵ�น	การปᭈล�อู㥪ก๊าึ㙓เร่อนกระจก	การปᭈรับᨹตัวเน้นู㥪ำ�าถึᘶงู㥥ลกระทบᨹท่�
เกิดᐸจากการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลง	 นอกจากน่�ทั�งสองแนวทางม่ℴความℴแตกต�างของมิℴติทางพ่�นท่�และเวลา	 การปᭈรับᨹ
ตัวมัℴกม่ℴปᭈระโู㥪ชਵน์ระดัᐸบᨹท้องถิᘶ�นแต�การบᨹรรเทาเป็ᭈนความℴพู㥪าู㥪ามℴระดัᐸบᨹโลก	 ทั�งสองแนวทางเกิดᐸู㥥ลในชਵ�วง
เวลาท่�ต�างกัน	 แนวทางเก่�ู㥪วกับᨹการบᨹรรเทาหวังู㥥ลระู㥪ะู㥪าวและการปᭈรับᨹตัวหวังู㥥ลระู㥪ะสั�น	 นอกจากน่�
ม่ℴมℴมℴองด้ᐸานเศรษฐกิจท่�เก่�ู㥪วข้องกับᨹการจัดᐸลำาดัᐸบᨹความℴสำาคัญของทั�งสองแนวทางม่ℴความℴแตกต�างกัน
 

	 การบᨹรรเทาการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงสภ‹าพภู‹มิℴอากาศ	 (climate	 change	mitigation)	 ค่อการลงม่ℴอ
ทำากิจกรรมℴใดᐸ	 ๆ	 ท่�ชਵ�วู㥪ลดᐸู㥥ลกระทบᨹทางลบᨹจากการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงสภ‹าพภู‹มิℴอากาศโดᐸู㥪ลดᐸการปᭈลดᐸปᭈล�อู㥪
คาร์บᨹอนและชਵ�วู㥪กักเก็บᨹคาร์บᨹอนจากชัਵ�นบᨹรรู㥪ากาศ	 การื้㝨�นืู㝨ป่ᭈาชਵ�วู㥪กักเก็บᨹคาร์บᨹอนู㥥�านกระบᨹวนการ
เจริญเติบᨹโตของปᭈ่าและไมℴู้่㥪นต้น	 กิจกรรมℴท่�สามℴารถᘶชਵ�วู㥪ให้เกิดᐸกระบᨹวนการข้างต้น	 เชਵ�น	 การสร้างป่ᭈา	
(forestation)	การปᭈลูกป่ᭈา	(reforestation)	และการื้㝨�นืู㝨ป่ᭈา	(forest	restoration)	การเพิ�มℴไม้ℴู่㥪นต้นใน
ระบᨹบᨹเกษตร	ในภู‹มิℴทัศน์ชਵนบᨹทและในเม่ℴอง	การเพิ�มℴพ่�นท่�กกัเกบ็ᨹคาร์บᨹอน	และความℴสามℴารถᘶในการกกัเก็บᨹ
คาร์บᨹอนู㥥�านวิธ่ᡌการจัดᐸการป่ᭈาอู㥪�างูั㥪�งู่㥪น

	 การปᭈรับᨹตัวต�อการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงสภ‹าพภู‹มิℴอากาศ	 (climate	change	adaptation)	 ค่อแนวทาง
การเพิ�มℴความℴสามℴารถᘶของระบᨹบᨹนเิวศ	ไปᭈพรอ้มℴ	ๆ 	ความℴสามℴารถᘶของช่ਵมℴชਵนท่�ขึ�นอูู㥪�กบัᨹระบᨹบᨹนเิวศเหล�านั�น
ให้ม่ℴความℴทนทาน	และม่ℴความℴู่㥪ดᐸหู่㥪�นต�อการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงท่�เช่ਵ�อมℴโู㥪งกับᨹภ‹าวะโลกร้อน	กิจกรรมℴท่�สามℴารถᘶ
ส�งเสริมℴแนวทางการปᭈรับᨹตัวต�อการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงสภ‹าพภู‹มิℴอากาศ	เชਵ�น		

การคгวบᨹคุгมภูมิอากาศ	 (climate	 regulation)	 การื㝨้�นืู㝨พ่ชਵพันธ์่ᡌในภ‹ูมิℴทัศน์ท่�แห้งแล้ง	 เม่ℴ�อพิจารณፌา
ระดัᐸบᨹภู‹มิℴทัศน์	 การระเหู㥪ของนำ�าในพ่�นท่�ปᭈกคล่มℴดᐸ้วู㥪ไมℴู้่㥪นต้น	 (รวมℴถึᘶงู่㥥นปᭈ่าและความℴเช่ਵ�อมℴโู㥪งระหว�าง
หู㥪�อมℴป่ᭈา)	สามℴารถᘶส�งู㥥ลกระทบᨹต�อปᭈริมℴาณፌนำ�าฝᴱนระดัᐸบᨹภู‹มิℴภ‹าค	เม่ℴ�อพิจารณፌาระดัᐸบᨹพ่�นท่�	ร�มℴเงาของต้นไม้ℴ
สามℴารถᘶชਵ�วู㥪ลดᐸอ่ณፌหภู‹มิℴและเพิ�มℴความℴช่ਵ�นทั�งส�วนของดิᐸนและนำ�าภ‹าู㥪ใต้เร่อนู㥪อดᐸ
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การลดᐵคгวามเส่�ัㅪงจากภ่ัㅪพิบ่ᨹติᕉ	 (disaster	 risk	 reduction)	ความℴสามℴารถᘶในการต้านทานและความℴ
ู่㥪ดᐸหู่㥪�นต�อภั‹ู㥪พิบัᨹติ	ู㥥ลของการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงสภ‹าพภู‹มิℴอากาศจะม่ℴอทิธิᡌพลลต�อความℴถ่ᘶ�และความℴร่นแรงของ
การรบᨹกวน	ป่ᭈาไม้ℴทำาหน้าท่�ป้ᭈองกันจากพาู่㥪	นำ�าท�วมℴ	(และดิᐸนถᘶล�มℴ)	ลมℴพัดᐸแรง	และภั‹ู㥪แล้ง	การออกแบᨹบᨹ
โครงการื้㝨�นืู㝨ให้ระบᨹบᨹสามℴารถᘶทนต�อเหต่การณ์ፌร่นแรงทางสภ‹าพภู‹มิℴอากาศเป็ᭈนเร่�องสำาคัญมℴาก

การื้㝨�นื㝨ูี㕟่�เอื�อตᕉ�อการอพัㅪพของสิ�งม่ชਵ่วิตᕉ	
(restoration	 for	 species	 migra-

tion)	 เส้นทางท่�รองรับᨹการเคล่�อนท่�ของ
สิ�งม่ℴชਵ่วิตเป็ᭈนส�วนจำาเป็ᭈนอู㥪�างมℴากเม่ℴ�อการ
เปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงสภ‹าพภู‹มิℴอากาศส�งู㥥ลกระทบᨹ
ต�อความℴสามℴารถᘶในการเคล่�อนู้㥪าู㥪และการ
หาถิᘶ�นท่�อูู㥪�ท่�เหมℴาะสมℴ

ระบᨹบᨹเกษตᕉรี่㕟�เหมาะก่บᨹภูมิอากาศ	 (climate-smart	 agriculture)	 ความℴู่㥪ดᐸหู่㥪�นของระบᨹบᨹเกษตร	
การื้㝨�นืู㝨รอบᨹพ่�นท่�เกษตร	และ/หร่อการปᭈระู่㥪กต์ใช้ਵหลักการวนเกษตร	(agroforestry)	หร่อระบᨹบᨹป่ᭈาไม้ℴ-
ปᭈศ่สัตว์	(silvopastoral	system)	สามℴารถᘶเพิ�มℴความℴู่㥪ดᐸหู่㥪�นของระบᨹบᨹเกษตรท�ามℴกลางการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลง
สภ‹าพภู‹มิℴอากาศ	
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	 ความℴพู㥪าู㥪ามℴในปัᭈจจ่บัᨹนเน้นู㥪ำ�าถึᘶงความℴจำาเป็ᭈนของการทำางานร�วมℴกันระหว�างแนวทางด้ᐸานการ
บᨹรรเทาและการปᭈรับᨹตัวเพ่�อให้มัℴ�นใจถึᘶงคำาตอบᨹท่�บูᨹรณፌาการและเป็ᭈนองค์รวมℴต�อปัᭈญหาใหญ�ด้ᐸานสภ‹าพภู‹มิℴ
อากาศ	โดᐸู㥪เฉพาะอู㥪�างูิ㥪�งในบᨹริบᨹทของระบᨹบᨹนิเวศป่ᭈา	เชਵ�น	ู㥥ลปᭈระโู㥪ชਵน์ร�วมℴของการบᨹรรเทาต�อการปᭈรับᨹ
ตัว	 และู㥥ลปᭈระโู㥪ชਵน์ร�วมℴของการปᭈรับᨹตัวต�อการบᨹรรเทา	 ระดัᐸบᨹการทำางานร�วมℴกันระหว�างแนวทางการ
บᨹรรเทาและการปᭈรับᨹตัวได้ᐸถᘶูกเสนอไว้ในราู㥪งานการปᭈระเมิℴนฉบัᨹบᨹท่�	4	ของ	IPCC	แบᨹ�งเป็ᭈน	4	ระดัᐸบᨹ	ได้ᐸแก�	
กิจกรรมℴดᐸา้นการปᭈรับᨹตัวท่�ส�งู㥥ลต�อการบᨹรรเทา	กจิกรรมℴดᐸา้นการบᨹรรเทาท่�ส�งู㥥ลต�อการปᭈรบัᨹตัว	การตัดᐸสิน
ใจท่�รวมℴเอาข้อด่ᐸข้อเสู่㥪หร่อการทำางานร�วมℴกันระหว�างการปᭈรับᨹตัวและการบᨹรรเทา	และกระบᨹวนการท่�ส�ง
ู㥥ลต�อทั�งการปᭈรับᨹตัวและการบᨹรรเทา	

	 องค์การอาหารและเกษตรแห�งสหปᭈระชਵาชਵาติส�งเสริมℴการจัดᐸการป่ᭈาอู㥪�างูั㥪�งู่㥪น	 (Sustainable	
Forest	Management:	SFM)	ในฐานะวิธ่ᡌปᭈฏิบัᨹติท่�สอดᐸคล้องกับᨹการบᨹรรเทาและการปᭈรับᨹตัวึึ㙓�งสามℴารถᘶม่ℴ
ปᭈระโู㥪ชਵน์ต�อการค้นหาความℴเป็ᭈนไปᭈได้ᐸในการทำางานร�วมℴกันของทั�งสองแนวทาง	การจัดᐸการป่ᭈาอู㥪�างูั㥪�งู่㥪น
เป็ᭈนกรอบᨹโดᐸู㥪รวมℴทำาให้แน�ใจการส�งเสริมℴกันของมℴาตรการบᨹรรเทาและปᭈรับᨹตัวและก�อให้เกิดᐸความℴสมℴด่ᐸล
ร�วมℴกับᨹวตัถ่ᘶปᭈระสงคอ่์�นของการจัดᐸการปᭈา่	นอกจากน่�ูั㥪งพิจารณፌาถึᘶงค่ณፌค�าของปᭈา่ด้ᐸานเศรษฐศาสตร	์สังคมℴ	
และสิ�งแวดᐸล้อมℴร�วมℴด้ᐸวู㥪

8.4.1	 คгวามส่มพ่นธ์ᠵระหว�างการปᭈร่บᨹต่ᕉว-การบᨹรรเี㕟าตᕉ�อการเปᭈล่�ัㅪนแปᭈลงสภาพ
ภูมิอากาศ	
	 การปᭈรับᨹตัว-การบᨹรรเทาการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงสภ‹าพภู‹มิℴอากาศม่ℴความℴสัมℴพันธ์ᡌกันในหลาู㥪ระดัᐸบᨹ	ได้ᐸแก�	
ระดัᐸบᨹกิจกรรมℴ	ระดัᐸบᨹการตัดᐸสินใจ	และระดัᐸบᨹกระบᨹวนการ	สามℴารถᘶพิจารณፌาได้ᐸใน	2	ทิศทาง	ได้ᐸแก�

1)	การบᨹรรเี㕟าสามารถᘶนำาไปᭈสู�การปᭈร่บᨹต่ᕉวได้ᐵ	(Mitigation	can	contribute	to	adaptation)
	 แม้ℴว�าการพัฒนา	การส�งเสริมℴบᨹทบᨹาทของการอน่รักษ์	การปᭈลูกป่ᭈา	การจัดᐸการป่ᭈาอู㥪�างูั㥪�งู่㥪น	และ
การเพิ�มℴการกักเก็บᨹคาร์บᨹอนในป่ᭈาโดᐸู㥪ใช้ਵแรงจูงใจทางการเงินจะเป็ᭈนความℴพู㥪าู㥪ามℴในการบᨹรรเทาแต�ก็ม่ℴ
ความℴเช่ਵ�อมℴโู㥪งอู㥪�างมℴากกับᨹการปᭈรับᨹตัว	 อู㥪�างไรก็ตามℴจำาเป็ᭈนต้องพิจารณፌาชਵนิดᐸพ่ชਵท่�จะถูᘶกนำาไปᭈใช้ਵในการ
การื้㝨�นืู㝨ให้เหมℴาะสมℴ	และแนวทางการจัดᐸการท่�สอดᐸคล้องกับᨹสภ‹าพภู‹มิℴอากาศท่�แตกต�างกันไปᭈ

	 การบᨹรรเทาการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงสภ‹าพภู‹มิℴอากาศขึ�นอูู㥪�กับᨹป่ᭈาโดᐸู㥪ตรง	ในขณፌะท่�ู่㥪ทธᡌวิธ่ᡌในการปᭈรับᨹตัว
จะขึ�นกับᨹระบᨹบᨹนิเวศ	(Ecosystem-Based	Adaptation:	EbA)	การลดᐸการปᭈล�อู㥪คาร์บᨹอนจากการทำาลาู㥪
ป่ᭈาและความℴเส่�อมℴโทรมℴของป่ᭈา	(REDD+)	หร่อเรดᐸด์ᐸพลัส	สร้างโอกาสให้กับᨹการสนับᨹสน่นให้เกิดᐸู㥥ลลัพธ์ᡌของ
ทั�งด้ᐸานการบᨹรรเทาและการปᭈรบัᨹตัว	และชਵ�วู㥪ลดᐸความℴเปᭈราะบᨹางของช่ਵมℴชਵนทอ้งถิᘶ�น	โครงการ	REDD+	จะม่ℴ
ปᭈระสิทธิᡌภ‹าพและูั㥪�งู่㥪นถ้ᘶาู㥥สมℴู㥥สานมℴาตรการการปᭈรับᨹตัวสำาหรับᨹทั�งต�อช่ਵมℴชਵนและระบᨹบᨹนิเวศ	การบᨹรรเทา
จำาเป็ᭈนต้องม่ℴการปᭈรับᨹตัวเพ่�อท่�จะสามℴารถᘶบᨹรรล่เปᭈ้าหมℴาู㥪ทางสภ‹าพภ‹ูมิℴอากาศ	 การบᨹูรณፌาการร�วมℴกันของ
สองแนวทางจะทำาให้โครงการเป็ᭈนท่�ู㥪อมℴรับᨹระหว�างช่ਵมℴชਵนท้องถิᘶ�นเน่�องจากเน้นความℴต้องการของช่ਵมℴชਵน	
และจำาเป็ᭈนต้องปᭈระเมิℴนนโู㥪บᨹาู㥪ทั�งระดัᐸบᨹปᭈระเทศและนานาชਵาติท่�เก่�ู㥪วข้องกับᨹการบูᨹรณፌาการ
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2)	การปᭈร่บᨹต่ᕉวสามารถᘶนำาไปᭈสู�การบᨹรรเี㕟า	(Adaptation	can	contribute	to	mitigation)
	 มℴาตรการท่�เก่�ู㥪วกับᨹการปᭈรับᨹตัวของป่ᭈาชਵ�วู㥪ให้มัℴ�นใจว�าบᨹริการของระบᨹบᨹนิเวศและการกักเก็บᨹ
คาร์บᨹอนจะดᐸำาเนินต�อและ/หร่อเพิ�มℴขึ�น	 ส�งู㥥ลต�อความℴพู㥪าู㥪ามℴในการบᨹรรเทาการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงสภ‹าพภู‹มิℴ
อากาศ	 อู㥪�างท่�ได้ᐸกล�าวถึᘶงก�อนหน้าน่�ว�า	 โครงการท่�เช่ਵ�อมℴโู㥪งกับᨹการื้㝨�นืู㝨ภู‹มิℴทัศน์ป่ᭈาไม้ℴ	 เป็ᭈนตัวอู㥪�างอัน
ชัਵดᐸเจนท่�สามℴารถᘶม่ℴส�วนเพิ�มℴหร่อรักษาระดัᐸบᨹการกักเก็บᨹคาร์บᨹอน	ตัวอู㥪�างเชਵ�น	โครงการท่�เก่�ู㥪วกับᨹการปᭈลูก
ป่ᭈาชਵาู㥪เลนในพ่�นท่�ชਵาู㥪ฝัᴱ�งม่ℴส�วนในการเพิ�มℴการปᭈรับᨹตัวของูู้㥥คนโดᐸู㥪การปᭈกป้ᭈองพ่�นท่�ชਵาู㥪ฝัᴱ�ง	และจะม่ℴส�วน
ต�อการบᨹรรเทาโดᐸู㥪ชਵ�วู㥪ในการกักเก็บᨹคาร์บᨹอน	 กลไกอ่�นเชਵ�นการจัดᐸการป่ᭈาอู㥪�างูั㥪�งู่㥪น	 วนเกษตร	 และป่ᭈา
ช่ਵมℴชਵนสามℴารถᘶม่ℴส�วนชਵ�วู㥪ในการบᨹรรเทาโดᐸู㥪การเพิ�มℴคาร์บᨹอนท่�เก็บᨹไว้ในรูปᭈของมℴวลช่ਵวภ‹าพและในดิᐸน

	 การปᭈรับᨹตัวจำาเปᭈ็นต้องอาศัู㥪การบᨹรรเทา	 อู㥪�างแรกค่อการปᭈรับᨹตัวท่กแบᨹบᨹเพู่㥪งอู㥪�างเด่ᐸู㥪วไมℴ�
พอต�อการรับᨹม่ℴอกับᨹู㥥ลกระทบᨹจากการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงสภ‹าพภู‹มิℴอากาศ	 และจำาเป็ᭈนต้องม่ℴการบᨹรรเทาเพ่�อ
ลดᐸความℴร่นแรงท่�อาจเกิดᐸขึ�น	 อู㥪�างท่�สองโครงการท่�เก่�ู㥪วกับᨹการปᭈรับᨹตัวท่�พัฒนาโดᐸู㥪ความℴรอบᨹคอบᨹ
และม่ℴความℴูั㥪�งู่㥪นท่�ู㥥นวกแนวทางการบᨹรรเทาสามℴารถᘶไดᐸ้รับᨹปᭈระโู㥪ชਵน์จากการเงินท่นคาร์บᨹอนและ 

การสร้างความℴสามℴารถᘶจากเคร่�องม่ℴอระดัᐸบᨹนานาชਵาติ	 เชਵ�น	 REDD+	 เป็ᭈนต้น	 อู㥪�างไรก็ตามℴต้องม่ℴความℴ
ระมัℴดᐸระวังเม่ℴ�อพิจารณፌาการนำาแนวทางใดᐸไปᭈใช้ਵ	ม่ℴการถᘶกเถ่ᘶู㥪งเก่�ู㥪วกับᨹความℴเป็ᭈนไปᭈได้ᐸของโครงการ	REDD+	
ท่�จำากัดᐸการเข้าถึᘶงและสิทธิᡌ�ของช่ਵมℴชਵนในการใช้ਵทรัพู㥪ากรจากป่ᭈา	ม่ℴความℴจำาเป็ᭈนอู㥪�างูิ㥪�งต�อการคำานึงถึᘶงการ
ดᐸำารงช่ਵวติของคนท้องถิᘶ�น	การเข้าถึᘶงและสทิธิᡌ�ของช่ਵมℴชਵน	ธᡌรรมℴาภ‹บิᨹาลและการม่ℴส�วนร�วมℴ	ให้เป็ᭈนองค์ปᭈระกอบᨹ
สำาคัญของการวางแู㥥นโครงการท่�เน้นการบูᨹรณፌาการ
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8.4.2	ี㕟างเลือกในการบᨹรรเี㕟า-การปᭈร่บᨹต่ᕉวแบᨹบᨹบูᨹรณፌาการในภูมิี่㕟ศน์ป่ᭈาไม้	

1)	การื้㝨�นืู㝨ภูมิี่㕟ศน์ป่ᭈาไม้	(forest	landscape	restoration:	FLR)	และการลดᐵการปᭈล�อัㅪคгาร์บᨹอน
จากการี㕟ำาลาัㅪป่ᭈาและคгวามเสื�อมโี㕟รมของป่ᭈา	(REDD+)

	 ความℴเส่�อมℴโทรมℴของระบᨹบᨹนิเวศโดᐸู㥪เฉพาะอู㥪�างูิ㥪�งความℴเส่�อมℴโทรมℴของป่ᭈาสามℴารถᘶก�อให้เกิดᐸ
ปᭈระเด็ᐸนปัᭈญหารวมℴถึᘶงการปᭈล�อู㥪คาร์บᨹอนสู�บᨹรรู㥪ากาศ	การลดᐸทางเล่อกสำาหรับᨹการดᐸำารงช่ਵวติของช่ਵมℴชਵนท้อง
ถิᘶ�นและการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลง	แนวทาง	FLR	ม่ℴวตัถ่ᘶปᭈระสงคใ์นการเพิ�มℴความℴู่㥪ดᐸหู่㥪�นของภ‹มิูℴทัศน์ป่ᭈาและส�งเสรมิℴ
สังคมℴสิ�งม่ℴชਵวิ่ตในป่ᭈา	แนวทาง	FLR	นำาไปᭈสู�การตัดᐸสินใจระดัᐸบᨹพ่�นท่�ของโครงการท่�คำานึงถึᘶงวัตถ่ᘶปᭈระสงค์และ
ู㥥ลกระทบᨹในระดัᐸบᨹภู‹มิℴทัศน์ด้ᐸวู㥪	เน้นการม่ℴส�วนร�วมℴในกระบᨹวนการต�างๆ	ท่�ให้ความℴสำาคัญและให้อำานาจการ
ตัดᐸสินใจกับᨹูู้㥥มℴส่�วนเก่�ู㥪วข้องท่กระดัᐸบᨹ	เป็ᭈนกรอบᨹคิดᐸท่�ม่ℴ�งจัดᐸการปᭈฏสัิมℴพันธ์ᡌระหว�างูู้㥥คน	ทรัพู㥪ากรธᡌรรมℴชਵาติ	
และการใช้ਵปᭈระโู㥪ชਵน์ท่�ดิᐸน
 

	 FLR	เป็ᭈนตัวเล่อกท่�น�าสนใจสำาหรับᨹการบูᨹรณፌาการแนวคิดᐸระหว�างการบᨹรรเทาและการปᭈรับᨹตัว	ู㥥�าน
การส�งเสริมℴกิจกรรมℴท่�เก่�ู㥪วกับᨹ	REDD+	ในป่ᭈา	ควบᨹคู�ไปᭈกับᨹการจัดᐸการู㥥ลิตภั‹ณፌฑ์ᅌและบᨹริการจากระบᨹบᨹนิเวศ
อู㥪�างูั㥪�งู่㥪นทั�วทั�งภู‹มิℴทัศน์	 และด้ᐸวู㥪การม่ℴส�วนร�วมℴอู㥪�างแข็งขันและความℴร�วมℴม่ℴอระหว�างูู้㥥ม่ℴส�วนเก่�ู㥪วข้อง
ทั�งหมℴดᐸ	 ค่ณፌสมℴบัᨹติหลักของ	 FLR	 ค่อการครอบᨹคล่มℴหลักการและแนวทางสำาคัญท่�เช่ਵ�อมℴโู㥪งข้ามℴภ‹าคส�วน
และสาขาวิชਵาส�งู㥥ลให้เกิดᐸแนวทางแบᨹบᨹองค์รวมℴ	ทำาให้เกิดᐸปᭈระโู㥪ชਵน์ทางสิ�งแวดᐸล้อมℴและสังคมℴนำาไปᭈสู�การ
เพิ�มℴขึ�นของความℴต้านทานและความℴู่㥪ดᐸหู่㥪�นต�อการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงสภ‹าพภู‹มิℴอากาศ	โดᐸู㥪การสร้างแหล�งมℴวล
ช่ਵวภ‹าพและพลังงานเช่ਵ�อเพลิงช่ਵวภ‹าพู㥥�านกระบᨹวนการดูᐸดᐸึั㙓บᨹคาร์บᨹอน	และรับᨹม่ℴอการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงด้ᐸวู㥪ความℴ
รอบᨹคอบᨹ
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	 FLR	ท่�ปᭈระสบᨹความℴสำาเร็จจำาเป็ᭈนต้องใหค้วามℴสำาคัญกับᨹความℴโปᭈร�งใสและความℴรบัᨹูิ㥥ดᐸชਵอบᨹท่�มℴากขึ�น
พร้อมℴทั�งการกำากับᨹดูᐸแลท่�ด่ᐸขึ�น	ปᭈระสบᨹการณ์ፌท่�ู㥥�านมℴาแสดᐸงให้เห็นว�า	FLR	สามℴารถᘶส�งเสริมℴการจัดᐸการป่ᭈา
ไม้ℴท่�ชਵ�วู㥪ทำาให้การดᐸำารงช่ਵวติของูู้㥥คนด่ᐸขึ�นและส�งเสรมิℴการจดัᐸการปᭈา่ท่�ูั㥪�งู่㥪น	ควบᨹคู�ไปᭈกับᨹการริเริ�มℴท่�ใหค้วามℴ
สำาคัญกับᨹการบัᨹงคับᨹใช้ਵกฎหมℴาู㥪ป่ᭈาไม้ℴและธᡌรรมℴาภิ‹บᨹาล	การื้㝨�นืู㝨ภู‹มิℴทัศน์ป่ᭈาไม้ℴสร้างฐานท่�ม่ℴปᭈระสิทธิᡌภ‹าพใน
การนำากิจกรรมℴท่�เก่�ู㥪วกับᨹ	REDD+	ไปᭈปᭈฏิบัᨹติใช้ਵ	ึึ㙓�งชਵ�วู㥪ให้บᨹรรล่เป้ᭈาหมℴาู㥪ของทั�งการบᨹรรเทาและการปᭈรับᨹ
ตัวไปᭈด้ᐸวู㥪กัน

2)	การปᭈร่บᨹต่ᕉวบᨹนฐานระบᨹบᨹนิเวศ	(Ecosystem-based	Adaptation:	EbA)

	 เป็ᭈนท่�ชัਵดᐸเจนว�าระบᨹบᨹนิเวศท่�ทำางานได้ᐸด่ᐸและส่ขภ‹าพแข็งแรงม่ℴความℴู่㥪ดᐸหู่㥪�นต�อู㥥ลกระทบᨹท่�เกิดᐸ
จากการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงสภ‹าพภู‹มิℴอากาศ	 และสามℴารถᘶชਵ�วู㥪ลดᐸความℴเปᭈราะบᨹางของูู้㥥คนจากู㥥ลกระทบᨹท่�
เกิดᐸขึ�น	 EbA	 เป็ᭈนแนวทางท่�ใช้ਵความℴหลากหลาู㥪ทางช่ਵวภ‹าพและบᨹริการจากระบᨹบᨹนิเวศเป็ᭈนส�วนหนึ�งของ
ู่㥪ทธᡌศาสตรก์ารปᭈรบัᨹตัวแบᨹบᨹองคร์วมℴในการชਵ�วู㥪ปᭈระชਵากรมℴน่ษู㥪ใ์นการปᭈรบัᨹตัวจากการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงสภ‹าพ
ภู‹มิℴอากาศ	อน่สัญญาว�าด้ᐸวู㥪ความℴหลากหลาู㥪ทางช่ਵวภ‹าพ	(Convention	on	Biological	Diversity:	CBD)	
ได้ᐸบูᨹรณፌาการเอาความℴหลากหลาู㥪ทางช่ਵวภ‹าพและบᨹริการจากระบᨹบᨹนิเวศเข้าสู�กลู่㥪ทธ์ᡌการปᭈรับᨹตัวโดᐸู㥪รวมℴ	
ึึ㙓�งม่ℴความℴค้่มℴค�าของต้นท่นและสร้างู㥥ลปᭈระโู㥪ชਵน์ร�วมℴกันระหว�างสังคมℴ	 เศรษฐศาสตร์และวัฒนธᡌรรมℴและ
ม่ℴส�วนในการอน่รักษ์ความℴหลากหลาู㥪ทางช่ਵวภ‹าพ	 ม่ℴส�วนในการบᨹรรเทาการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงโดᐸู㥪ลดᐸการปᭈลดᐸ
ปᭈล�อู㥪คาร์บᨹอนจากความℴเส่�อมℴโทรมℴและชਵ�วู㥪เพิ�มℴศักู㥪ภ‹าพในการกักเก็บᨹคาร์บᨹอนโดᐸู㥪เฉพาะอู㥪�างูิ㥪�งใน
ภ‹าคป่ᭈาไม้ℴ	 องค์กรหลาู㥪แห�งท่�ทำางานเก่�ู㥪วกับᨹความℴหลากหลาู㥪ทางช่ਵวภ‹าพและการอน่รักษ์ใช้ਵแนวทางน่�
ในการชਵ�วู㥪ช่ਵมℴชਵนปᭈรับᨹตัวต�อการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงทางสภ‹าพภ‹ูมิℴอากาศโดᐸู㥪บᨹูรณፌาการ	 EbA	 เข้าสู�ู㥪่ทธᡌศาสตร์
ระดัᐸบᨹปᭈระเทศและภู‹มิℴภ‹าครวมℴถึᘶงแู㥥นงานระดัᐸบᨹปᭈระเทศ	คำาศัพท์ท่�ใช้ਵอาจม่ℴความℴแตกต�างกันไปᭈตามℴหน�วู㥪
งาน	แต�ปᭈระเด็ᐸนสำาคัญค่อระบᨹบᨹนิเวศและความℴหลากหลาู㥪ทางช่ਵวภ‹าพต้องถᘶกูู㥥นวกรวมℴเป็ᭈนส�วนหนึ�งของ
ู่㥪ทธᡌศาสตร์การปᭈรับᨹตัว

	 EbA	เป็ᭈนแนวทางหนึ�งท่�สามℴารถᘶนำามℴาใช้ਵเพ่�อเน้นความℴเช่ਵ�อมℴโู㥪งระหว�างการบᨹรรเทาและการปᭈรบัᨹ
ตัวในภ‹มิูℴทัศน์ของปᭈา่ไมℴ	้เน่�องจากม่ℴ�งลดᐸความℴเปᭈราะบᨹางของมℴน่ษู㥪	์เพิ�มℴความℴมัℴ�นคงการใหบ้ᨹรกิารของระบᨹบᨹ
นิเวศโดᐸู㥪การจัดᐸการและอน่รกัษร์ะบᨹบᨹนเิวศป่ᭈาท่�ม่ℴปᭈระสทิธᡌภิ‹าพ	นำาไปᭈสู�ความℴสามℴารถᘶในการปᭈรบัᨹตวัต�อการ
เปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงสภ‹าพภู‹มิℴอากาศและรักษาปᭈระโู㥪ชਵน์ท่�มℴน่ษู์㥪ได้ᐸรับᨹจากป่ᭈา	การใช้ਵเคร่�องม่ℴอด้ᐸานการบᨹรรเทาการ
เปᭈล่�ู㥪นแปᭈลง	เชਵ�น	กลไกการพัฒนาท่�สะอาดᐸ	(Clean	Development	Mechanism:	CDM)	และ	REDD+	
(เชਵ�น	การสร้างป่ᭈา	การปᭈลูกป่ᭈา	การอน่รักษ์	การปᭈกป้ᭈอง	และการจัดᐸการป่ᭈาอู㥪�างูั㥪�งู่㥪น)	ร�วมℴกับᨹการปᭈรับᨹ
ใช้ਵู่㥪ทธᡌศาสตร์ด้ᐸานการปᭈรับᨹตัวสามℴารถᘶใหบ้ᨹริการจากระบᨹบᨹนเิวศท่�ชਵ�วู㥪ช่ਵมℴชਵนปᭈรับᨹตัวต�อู㥥ลกระทบᨹจากการ
เปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงสภ‹าพภู‹มิℴอากาศโดᐸู㥪ลดᐸความℴเปᭈราะบᨹางและเพิ�มℴความℴู่㥪ดᐸหู่㥪�น
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	 EbA	 ค่อแนวทางท่�เอาคนเป็ᭈนศูนู์㥪กลางและนำาไปᭈร�วมℴปᭈฏิบัᨹติในมℴาตรการปᭈรับᨹตัวของ	 REDD+	
เพ่�อทำาให้แน�ใจถึᘶงสิทธิᡌและการเข้าถึᘶงทรัพู㥪ากรป่ᭈาไม้ℴว�าไมℴ�ได้ᐸจำากัดᐸหร่อเพิ�มℴการพึ�งพาอาศัู㥪จากแหล�งท่น
ภ‹าู㥪นอก	 สิทธิᡌ�ตามℴกฎหมℴาู㥪ในการเข้าถึᘶง	 การจัดᐸการ	 และการแบᨹ�งปัᭈนู㥥ลปᭈระโู㥪ชਵน์จากป่ᭈาื้㝨�นืู㝨และป่ᭈา
อน่รักษ์เป็ᭈนก่ญแจสำาคัญสู�ความℴูั㥪�งู่㥪นระู㥪ะู㥪าว	 อู㥪�างท่�ได้ᐸกล�าวมℴาปᭈระโู㥪ชਵน์ท่�ไมℴ�ใชਵ�ตัวเงินของโครงการ
บᨹรรเทาการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลง	เชਵ�น	สิทธิᡌ�ในการครอบᨹครองท่�ดᐸนิจำาเป็ᭈนต้องไดᐸรั้บᨹการพิจารณፌาในโครงการ	REDD+	
เพ่�อเพิ�มℴความℴสามℴารถᘶในการปᭈรับᨹตัวและความℴู่㥪ดᐸหู่㥪�น	การอภิ‹ปᭈราู㥪เก่�ู㥪วกับᨹ	REDD+	จำาเป็ᭈนต้องคำานึงถึᘶง
ความℴมัℴ�นคงทางอาหารในบᨹริบᨹทของโครงการท่�เก่�ู㥪วกับᨹปᭈ่า	 เชਵ�น	 ความℴสามℴารถᘶในการใหู้㥥ลู㥥ลิตจากป่ᭈาท่�
ไมℴ�ใชਵ�เน่�อไม้ℴ	

3)	วนเกษตᕉร	(Agroforestry)

	 ู㥥ลกระทบᨹอู㥪�างหนึ�งของการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงสภ‹าพภ‹มิูℴ
อากาศค่อการลดᐸลงของู㥥ลิตู㥥ลด้ᐸานการเกษตร	 ม่ℴตัวอู㥪�าง
การศึกษาท่�ทำานาู㥪ว�าู㥥ลู㥥ลิตการเกษตรในตอนใต้ของทว่ื㝨
แอื㝨ริกาจะลดᐸลงร้อู㥪ละ	20-30	ภ‹าู㥪ใน	1-2	ทศวรรษข้าง
หน้า	หร่อภ‹าู㥪ใน	ค.ศ.	2030	นอกจากน่�การศึกษาของ	IPCC	
ู㥪ำ�าว�าู㥥ลจากกิจกรรมℴทางการเกษตร	การทำาลาู㥪ป่ᭈา	และการ
เปᭈล่�ู㥪นการใช้ਵปᭈระโู㥪ชਵน์ท่�ดิᐸนร�วมℴกันม่ℴส�วนปᭈล�อู㥪ก๊าึ㙓เร่อน
กระจกถึᘶงร้อู㥪ละ	31	

	 ว น เ ก ษ ต ร เ ปᭈ็ น ชਵ่� อ เ ร่ ู㥪 ก ร ว มℴ ข อ ง ร ะ บᨹ บᨹ
จัดᐸการท่�ดᐸินและเทคโนโลู่㥪เมℴ่�อม่ℴการปᭈลูกพ่ชਵท่� ม่ℴอาู่㥪 

หลาู㥪ปีᭈ	 (ไมℴู้่㥪นต้น	 ไม้ℴพ่�มℴ	 ปᭈาล์มℴ	 ไู㥥�	 ฯลฯ)	 ในหน�วู㥪การ
จัดᐸการท่�ดิᐸนเด่ᐸู㥪วกันกับᨹพ่ชਵเกษตร	และ/หร่อสัตว์เล่�ู㥪ง	อาจ
อูู㥪�ในรูปᭈของการจัดᐸการเชิਵงพ่�นท่�หร่อเชิਵงเวลาก็ได้ᐸ	ในระบᨹบᨹ
วนเกษตรม่ℴปᭈฏสัิมℴพันธᡌทั์�งด้ᐸานนิเวศวทิู㥪าและเศรษฐศาสตร์
ระหว�างองค์ปᭈระกอบᨹต�างๆ	 วนเกษตรเปᭈ็นส�วนสำาคัญท่�ม่ℴ
ศักู㥪ภ‹าพเมℴ่�อต้องการเช่ਵ�อมℴโู㥪งระหว�างมℴาตรการบᨹรรเทา
และการปᭈรับᨹตัว	 วนเกษตรู㥥สมℴู㥥สานแนวทางทางเทคนิค
และทางวิทู㥪าศาสตร์ท่�ก�อให้เกิดᐸปᭈระโู㥪ชਵน์จากการใช้ਵองค์
ปᭈระกอบᨹของไม้ℴู่㥪นต้นและไม้ℴล้มℴล่กกับᨹพ่ชਵเกษตร	บᨹนพ่�นฐาน
ของการปᭈรับᨹปᭈร่งพ่ชਵเกษตรและการจัดᐸการพ่�นท่�เล่�ู㥪งสัตว์
โดᐸู㥪เน้นการปᭈลูกไม้ℴู่㥪นต้นเสริมℴในพ่�นท่�	ด้ᐸวู㥪ความℴม่ℴ�งหวังต�อ
การจัดᐸการู㥥ลติภั‹ณፌฑᅌแ์ละบᨹรกิารจากปᭈา่	วนเกษตรจัดᐸเปᭈน็ตัว
เล่อกหนึ�งในแนวทางการื้㝨�นืู㝨ภู‹มิℴทัศน์ป่ᭈาไม้ℴ
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 	 กล่�มℴท่�ปᭈรึกษาด้ᐸานงานวิจัู㥪ทางการเกษตรระหว�างปᭈระเทศ	(Consultative	Group	for	Interna-
tional	Agricultural	Research:	CGIAR)	ได้ᐸสำารวจกว�า	700	ครัวเร่อนในแอื㝨ริกาตะวันออกและพบᨹว�าอู㥪�าง
น้อู㥪เกษตรกรร้อู㥪ละ	50	ได้ᐸปᭈลูกต้นไม้ℴในพ่�นท่�ของตนเองเพ่�อชਵ�วู㥪ลดᐸู㥥ลกระทบᨹจากการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงสภ‹าพ
ภู‹มิℴอากาศ	จากการพงัทลาู㥪ของดᐸนิ	และชਵ�วู㥪ปᭈรบัᨹปᭈร่งค่ณፌภ‹าพของนำ�าและความℴสมℴบᨹรูณ์ፌของดᐸนิ	นอกจากน่�
ูั㥪งถ่ᘶอเป็ᭈนการเพิ�มℴู㥥ลู㥥ลิตสำาหรับᨹการบᨹริโภ‹คจากู㥥ลิตภั‹ณፌฑ์ᅌท่�ม่ℴอูู㥪�แล้ว	กิจกรรมℴวนเกษตรม่ℴรปูᭈแบᨹบᨹท่�หลาก
หลาู㥪และปᭈระสบᨹความℴสำาเร็จในการู㥥สมℴู㥥สานการู㥥ลิตพ่ชਵอาหารหลาู㥪ชਵนิดᐸ	การู㥥ลิตเช่ਵ�อเพลิงสำาหรับᨹทำา
อาหารและให้ความℴร้อน	 วัสด่ᐸก�อสร้าง	 การให้บᨹริการจากระบᨹบᨹนิเวศ	 และความℴสามℴารถᘶในการพึ�งตนเอง
ท�ามℴกลางภั‹ู㥪พิบัᨹติต�างๆ	
 

	 ต้นไม้ℴม่ℴส�วนชਵ�วู㥪ในการปᭈรับᨹตัวเน่�องจากความℴสามℴารถᘶในการรักษาอินทรู่㥪วัตถ่ᘶและความℴสมℴบูᨹรณ์ፌ
ของดิᐸน	ใหู้㥥ลู㥥ลิตท่�สมℴำ�าเสมℴอ	เพิ�มℴทางเล่อกในการดᐸำารงช่ਵวิต	และชਵ�วู㥪ให้บᨹริการจากระบᨹบᨹนเิวศในภู‹มิℴทัศน์	
นอกจากน่�ต้นไมℴู้ั㥪งสร้างมℴวลช่ਵวภ‹าพและเก็บᨹกักคาร์บᨹอนในส�วนเหน่อดᐸินและส�วนใต้ดᐸิน	 ความℴเช่ਵ�อมℴโู㥪ง
ระหว�างการบᨹรรเทาและการปᭈรับᨹตัวม่ℴความℴชัਵดᐸเจนในบᨹริบᨹทของ	FLR	เม่ℴ�อพิจารณፌาพ่�นท่�ทั�งภู‹มิℴทัศน์	ไมℴ�ใชਵ�
มℴองแค�พ่�นท่�เพาะปᭈลูกหร่อป่ᭈาไม้ℴเพู่㥪งอู㥪�างเด่ᐸู㥪ว	 การอน่รักษ์และการจัดᐸการต้นไม้ℴในพ่�นท่�เพาะปᭈลูกและ
ภู‹มิℴทัศน์โดᐸู㥪รอบᨹไมℴ�เพู่㥪งปᭈรับᨹปᭈร่งความℴเช่ਵ�อมℴโู㥪งแต�ชਵ�วู㥪อน่รกัษ์ความℴหลากหลาู㥪ทางช่ਵวภ‹าพ	ใหู้㥥ลิตภั‹ณፌฑᅌ์
และบᨹริการจากระบᨹบᨹนิเวศพร้อมℴกับᨹเก็บᨹคาร์บᨹอนไว้ด้ᐸวู㥪	
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4)	ป่ᭈาชุਵมชਵน	(community-based	forestry)
	 ป่ᭈาช่ਵมℴชਵนเป็ᭈนสาขาหนึ�งของวนศาสตร์ท่�เน้นบᨹทบᨹาท
สำาคัญของช่ਵมℴชਵนท้องถิᘶ�นในการจัดᐸการปᭈ่าและการตัดᐸสินใจ 

ในการใช้ਵปᭈระโู㥪ชਵน์ท่�ดิᐸนโดᐸู㥪ได้ᐸรับᨹการสนับᨹสน่นและชਵ�วู㥪เหล่อ
จากรัฐบᨹาล	เน่�องจากการม่ℴู㥥ู้มℴ่ส�วนเก่�ู㥪วข้องหลาู㥪ด้ᐸานทำาให้ป่ᭈา
ช่ਵมℴชਵนเป็ᭈนศาสตร์ด้ᐸานการบᨹริหารงานป่ᭈาไม้ℴมℴากกว�าเม่ℴ�อเปᭈรู่㥪บᨹ
เทู่㥪บᨹกับᨹวนเกษตรึ㙓ึ�งเปᭈ็นศาสตร์ด้ᐸานเทคนิค	 FAO	 อธิᡌบᨹาู㥪 

ป่ᭈาช่ਵมℴชਵนว�าเป็ᭈนกิจกรรมℴใดᐸๆ	 ท่�เก่�ู㥪วข้องกับᨹคนในท้องถิᘶ�นอู㥪�าง
ใกล้ชิਵดᐸในการทำากิจกรรมℴท่�เช่ਵ�อมℴโู㥪งกับᨹทรัพู㥪ากรป่ᭈาไม้ℴ

	 เ พ ร า ะ ปᭈ่ า ไ มℴ้ ม่ℴ บᨹ ท บᨹ า ท สำา คั ญ ใ น ก า ร ส ร้ า ง
ราู㥪ได้ᐸให้กับᨹช่ਵมℴชਵนท้องถิᘶ�น	 จึงเป็ᭈนเร่�องจำาเป็ᭈนท่�จะเข้าใจ 

ค ว า มℴ สั มℴ พั น ธ์ᡌ ร ะ ห ว� า ง ก า ร บᨹ ร ร เ ท า 	 ก า ร ปᭈ รั บᨹ ตั ว	 
รวมℴถึᘶงช่ਵมℴชਵนท่�ต้องพึ�งพาอาศัู㥪ป่ᭈาไม้ℴ	 ในบᨹริบᨹทของ	 FLR	 
ภู‹มิℴทัศน์ป่ᭈาไมℴ้สามℴารถᘶมℴองพ่�นท่�ในลักษณፌะของกระเบ่ᨹ�องโมℴเสค	
ึึ㙓�งครอบᨹคล่มℴองค์ปᭈระกอบᨹต�างๆ	 เชਵ�น	 การใช้ਵปᭈระโู㥪ชਵน์ท่�ดิᐸน	
การครอบᨹครองท่�ดิᐸน	 รูปᭈแบᨹบᨹการระบᨹาู㥪นำ�าและการตั�งถิᘶ�นฐาน
ท่�อูู㥪�อาศัู㥪	 ป่ᭈาช่ਵมℴชਵนสามℴารถᘶส�งเสริมℴความℴเช่ਵ�อมℴโู㥪งระหว�าง 
การบᨹรรเทาและการปᭈรับᨹตัว	 เน่�องจากให้ความℴสำาคัญกับᨹ 

การจัดᐸการป่ᭈาอู㥪�างูั㥪�งู่㥪น	 การอน่รักษ์ความℴหลากหลาู㥪 

ทางช่ਵวภ‹าพ	 และการดᐸำารงช่ਵวิตของคนท้องถิᘶ�น	 เป็ᭈนทางเล่อก
ระดัᐸบᨹพ่�นท่�ของแนวทาง	FLR	ท่�ไมℴ�เพู่㥪งแต�รวมℴการปᭈรับᨹตัวเท�านั�น
แต�ูั㥪งม่ℴทางเล่อกด้ᐸานการบᨹรรเทา	เชਵ�น	REDD+	ด้ᐸวู㥪

	 งานต่พิมℴพ์จากศูนู์㥪วนศาสตร์ช่ਵมℴชਵนเพ่�อคนกับᨹป่ᭈา	 
(Regional	Community	Forestry	Training	Center	หร่อรู้จัก
ภ‹าู㥪ใตช้ਵ่�อปᭈจัจ่บᨹนั	Center	for	People	and	Forests:	RECOFT)	
นำาเสนอกรณ่ፌศึกษาจากปᭈระเทศกมัℴพูชਵา	อินโดᐸน่เึ่㙓ู㥪	เนปᭈาล	ไทู㥪	
และเวู่㥪ดᐸนามℴ	 ท่�เน้นความℴสำาคัญของโครงการป่ᭈาช่ਵมℴชਵนท่�ม่ℴเปᭈ้า
หมℴาู㥪ทั�งดᐸา้นการบᨹรรเทาและการปᭈรบัᨹตัว	การศึกษาแสดᐸงใหเ้ห็น
ถึᘶงข้อด่ᐸข้อเสู่㥪และศักู㥪ภ‹าพสำาคัญสำาหรับᨹการู㥥สมℴู㥥สานทั�งสอง
แนวทางในโครงการป่ᭈาช่ਵมℴชਵนท่�ม่ℴการจัดᐸการอู㥪�างูั㥪�งู่㥪น
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8.5 การ⍌ื㝨้�นืู㝨เชิงนิเว✴ศแล┱ะการ⍌เปล┱ี�ยนแปล┱งร⍌ะดᑉับโล┱ก

8.5.1	ระบᨹบᨹนิเวศี่㕟�ไม�เหมือนเดิᐵม

	 การเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงและพลวัตเป็ᭈนค่ณፌลักษณፌะสำาคัญของระบᨹบᨹนิเวศส�วนใหญ�	 จากม่ℴมℴมℴองแบᨹบᨹ
ไมℴ�เคล่�อนไหวมℴองระบᨹบᨹนิเวศในฐานะของสิ�งท่�อูู㥪�ในสมℴด่ᐸลึ㙓ึ�งคงอูู㥪�เหม่ℴอนเดิᐸมℴหร่อม่ℴรูปᭈแบᨹบᨹการื้㝨�นตัวท่�
สามℴารถᘶทำานาู㥪ไดᐸห้ลงัจากถูᘶกรบᨹกวน	ปᭈจัจ่บᨹนันเิวศวิทู㥪ามℴองว�าระบᨹบᨹนเิวศเป็ᭈนพลวัตการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงทั�ง
เชิਵงพ่�นท่�และเชิਵงเวลา	 การเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงสภ‹าพภู‹มิℴอากาศในระู㥪ะู㥪าวทำาให้เกิดᐸการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงของระบᨹบᨹ
นิเวศและองค์ปᭈระกอบᨹในระดัᐸบᨹภู‹มิℴทัศน์และทว่ปᭈ	การรบᨹกวนท่�ม่ℴขนาดᐸและความℴเข้มℴข้นแตกต�างกันจะส�ง
ู㥥ลให้ระบᨹบᨹนิเวศม่ℴทิศทางการื้㝨�นตัวท่�แตกต�างกัน	บᨹางครั�งกลไกการตอบᨹสนองท่�ึั㙓บᨹึ้㙓อนทำาให้ระบᨹบᨹนิเวศ
เปᭈล่�ู㥪นไปᭈอูู㥪�ในสถᘶานะท่�ไมℴ�เหม่ℴอนเดิᐸมℴ	
 

	 การรบᨹกวนจากมℴน่ษู㥪มั์ℴกเปᭈล่�ู㥪นสิ�งแวดᐸล้อมℴทางกาู㥪ภ‹าพและองคป์ᭈระกอบᨹสิ�งม่ℴชਵว่ติเน่�องจากการ
สูญพันธᡌ่ข์องสิ�งม่ℴชਵว่ติท้องถิᘶ�นและการร่กรานของสิ�งม่ℴชਵว่ติต�างถิᘶ�น	จากู㥥ลท่�เกดิᐸขึ�นดัᐸงกล�าวทำาให้ระบᨹบᨹนิเวศ
เปᭈล่�ู㥪นไปᭈอูู㥪�ในรูปᭈแบᨹบᨹใหมℴ�โดᐸู㥪ม่ℴอิทธิᡌพลจากสิ�งท่�ม่ℴอูู㥪�เดิᐸมℴ	ระบᨹบᨹนิเวศท่�ไมℴ�เหม่ℴอนเดิᐸมℴน่�มัℴกถᘶูกกำาหนดᐸโดᐸู㥪
การรวมℴกนัของกล่�มℴสิ�งม่ℴช่ਵวติและ/หร่อสภ‹าพแวดᐸลอ้มℴทางกาู㥪ภ‹าพท่�เปᭈล่�ู㥪นไปᭈ	แม้ℴว�าแนวคดิᐸข้างต้นจะม่ℴการ
พูดᐸถึᘶงอู㥪�างกว้างขวางแต�ม่ℴการศึกษาอู㥪�างจริงจงัน้อู㥪มℴาก	รวมℴถึᘶงม่ℴการนำาไปᭈปᭈรับᨹใช้ਵกับᨹการจดัᐸการและการ
ื้㝨�นืู㝨เม่ℴ�อไมℴ�นานมℴาน่�เอง	พลวัตท่�แตกต�างกันอู㥪�างชัਵดᐸเจนอาจโดᐸดᐸเดᐸ�นมℴากในระบᨹบᨹนิเวศใหมℴ�	แต�ในบᨹางกรณ่ፌ
อาจเป็ᭈนไปᭈได้ᐸท่�จะทำาให้เกิดᐸการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงของกล่�มℴสิ�งม่ℴชਵวิ่ตในบᨹางทิศทางู㥥�านกระบᨹวนการส�งเสริมℴการ
ื้㝨�นตัวตามℴธᡌรรมℴชਵาติหร่อการจัดᐸการเชิਵงร่ก	โดᐸู㥪เฉพาะอู㥪�างูิ㥪�งในบᨹางพ่�นท่�ท่�กล่�มℴสิ�งม่ℴชਵ่วิตใหมℴ�รวมℴเอาสิ�งม่ℴ
ช่ਵวิตต�างถิᘶ�นไว้ด้ᐸวู㥪	ปᭈระเด็ᐸนน่�อาจถูᘶกพิจารณፌาไดᐸใ้นการกำาหนดᐸเปᭈา้หมℴาู㥪ของการอน่รกัษ์	แม้ℴว�าระบᨹบᨹนิเวศ
ใหมℴ�ม่ℴ�งท่�จะให้บᨹริการจากระบᨹบᨹนิเวศ	การเพิ�มℴระดัᐸบᨹของการแทรกแึ㙓งกระบᨹวนการทางธᡌรรมℴชਵาติดูᐸเหม่ℴอน
จะเป็ᭈนสิ�งท่�หล่กเล่�ู㥪งไมℴ�ได้ᐸในปัᭈจจ่บᨹัน	(ภ‹าพ	8.3)	

ภาพ 8.3 การเพิ�มℸระดับการแทᜱรกแซง จากการอนุรักษ์แบบดั�งเดิมℸไปᭈิู㑲�การื้㝨�นืู㝨เชิงรุก
(ปᭈรับปᭈรุงจาก van Andel and Aronson, 2012)
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8.5.2	ระบᨹบᨹนิเวศี่㕟�สามารถᘶร่บᨹมือก่บᨹอนาคгตᕉ	

	 ค่ณፌลกัษณፌะสำาคัญของระบᨹบᨹนเิวศอู㥪�างหนึ�งท่�จะชਵ�วู㥪สรา้งความℴู่㥪ดᐸหู่㥪�นและความℴสามℴารถᘶในการ
ปᭈรับᨹตัวของระบᨹบᨹค่อความℴหลากหลาู㥪ทางพันธ่ᡌกรรมℴของสิ�งม่ℴช่ਵวิตทั�งความℴหลากหลาู㥪ภ‹าู㥪ในสิ�งม่ℴช่ਵวิตชਵนิดᐸ
เด่ᐸู㥪วและระหว�างสิ�งม่ℴชਵ่วิตหลาู㥪ชਵนิดᐸ	 งานด้ᐸานการอน่รักษ์และการื้㝨�นืู㝨จำาเป็ᭈนต้องคำานึงถึᘶงพ่�นท่�สำาหรับᨹ
การพัฒนาทางวิวัฒนาการ

	 งานื้㝨�นืู㝨จำานวนมℴากคำานึงถึᘶงการใช้ਵพช่ਵท่�ม่ℴอูู㥪�ในท้องถิᘶ�นเพราะเช่ਵ�อว�าจะใหู้㥥ลท่�ด่ᐸกว�าเน่�องจากกล่�มℴ
ปᭈระชਵากรสิ�งม่ℴชਵ่วิตท้องถิᘶ�นน�าจะปᭈรับᨹตัวได้ᐸด่ᐸกว�าภ‹าู㥪ใต้สภ‹าพแวดᐸล้อมℴท้องถิᘶ�น	 เป็ᭈนถิᘶ�นท่�อูู㥪�ท่�ด่ᐸสำาหรับᨹสิ�ง
ม่ℴชਵ่วิต	รักษาความℴสมℴบูᨹรณ์ፌทางพันธ่ᡌกรรมℴของพ่�นท่�	และป้ᭈองกันโอกาสในการู㥥สมℴของู่㥪นพูลจากภ‹าู㥪นอก 

แต�การใช้ਵเฉพาะพช่ਵท่�หาไดᐸภ้‹าู㥪ในทอ้งถิᘶ�นอู㥪�างเข้มℴขน้อาจเปᭈน็การนำาโครงการื㝨้�นื㝨ไูปᭈสู�จด่ᐸจบᨹดᐸา้นพนัธ่ᡌกรรมℴ	
ไมℴ�เอ่�อต�อความℴสามℴารถᘶในการปᭈรับᨹตัวต�อการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงหากสถᘶานการณፌ์ด้ᐸานสภ‹าพภ‹ูมิℴอากาศเกิดᐸขึ�น
อู㥪�างท่�ได้ᐸถᘶูกทำานาู㥪ไว้

	 การื้㝨�นืู㝨ระบᨹบᨹนิเวศเป็ᭈนเคร่�องม่ℴอท่�ถᘶูกใช้ਵมℴากขึ�นเร่�อู㥪ๆ	 ในการดᐸำารงอูู㥪�ของสังคมℴมℴน่ษู์㥪	 โดᐸู㥪ท่�
จำาเป็ᭈนตอ้งตอบᨹสนองและปᭈรบัᨹตัวต�อการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงท่�ม่ℴอทิธิᡌพลจากมℴน่ษู㥪ใ์นบᨹริบᨹทของสภ‹าพภู‹มิℴอากาศ
ทั�งระดัᐸบᨹภู‹มิℴภ‹าคและระดัᐸบᨹโลก	การื้㝨�นืู㝨ระบᨹบᨹนิเวศท�ามℴกลางการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงในปัᭈจจ่บัᨹนอาจไมℴ�สามℴารถᘶตั�ง
อูู㥪�บᨹนพ่�นฐานของการอ้างอิงจากอด่ᐸตเพู่㥪งอู㥪�างเด่ᐸู㥪ว	ความℴสนใจน�าจะต้องอูู㥪�ท่�การปᭈกป้ᭈองสิ�งม่ℴชਵ่วิตและ
ระบᨹบᨹนิเวศด้ᐸวู㥪ความℴเข้าใจเก่�ู㥪วกับᨹการสร้างท่นธᡌรรมℴชਵาติด้ᐸวู㥪ความℴพู㥪าู㥪ามℴในการส�งเสริมℴบᨹริการระบᨹบᨹ
นิเวศในระดัᐸบᨹท้องถิᘶ�น	ภู‹มิℴภ‹าค	ปᭈระเทศ	และระดัᐸบᨹโลก
 ปᭈระเด็ᐸนท่�ควรม่ℴการศึกษาได้ᐸแก�
	 การทำางานของระบᨹบᨹนิเวศ	ทั�งในธᡌรรมℴชਵาติและระบᨹบᨹื้㝨�นืู㝨
	 ความℴสมℴด่ᐸลระหว�างการใช้ਵระบᨹบᨹนิเวศในอด่ᐸตเป็ᭈนสภ‹าพอ้างอิงของการื้㝨�นืู㝨กับᨹการสร้างระบᨹบᨹ	
	 นิเวศใหมℴ�ท่�ม่ℴความℴู่㥪ดᐸหู่㥪�นสูง
	 ความℴเหมℴาะสมℴของการตั�งเป้ᭈาหมℴาู㥪สำาหรับᨹการื้㝨�นืู㝨ว�าเม่ℴ�อไหร�ควรเป็ᭈนเป้ᭈาหมℴาู㥪การื้㝨�นืู㝨แบᨹบᨹ	
	 ดัᐸ�งเดิᐸมℴและเม่ℴ�อไหร�ควรเป็ᭈนเป้ᭈาหมℴาู㥪แบᨹบᨹทันกับᨹสถᘶานการณ์ፌท่�เปᭈล่�ู㥪นแปᭈลง
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บทที� 9 บทที� 9 
การ⍌ื㝨้�นืู㝨ป่าแล┱ะทางสู่คว✴ามยั�งยืนการ⍌ื㝨้�นืู㝨ป่าแล┱ะทางสู่คว✴ามยั�งยืน

	 การื้㝨�นื㝨ูป่ᭈาี㕟่�ั่ㅪ�งัㅪืนตᕉ้องคгำานึงถึᘶงี่㕟�งคгวามสมบูᨹรณ์ፌของระบᨹบᨹนิเวศและ
คุгณፌภาพช่ਵวิตᕉี่㕟�ดᐵ่ของูู้㥥คгน	 วิธ่ᠵการและชਵนิดᐵของพืชਵี่㕟�ใช้ਵในการื㝨้�นื㝨ูขึ�นอัูㅪ�ก่บᨹเป้ᭈา
หมาัㅪและว่ตᕉถᘶปุᭈระสงค์гของโคгรงการื้㝨�นื㝨ึู㙓ึ�งคгวรมาจากการกำาหนดᐵร�วมก่นจากู㥥ูม้่
ส�วนเก่�ัㅪวข้องีุ㕟กฝᵈ่าัㅪ	 นอกจากการพิจารณፌาอิี㕟ธิᠵพลจากการเปᭈล่�ัㅪนแปᭈลงระด่ᐵบᨹ
โลกี่㕟�หล่กเล่�ัㅪงไม�ไดᐵ	้เชਵ�น	การเปᭈล่�ัㅪนแปᭈลงสภาพภมิูอากาศ	ูู้㥥ปᭈฏิ༴บ่ᨹตᕉด้ิᐵานการื㝨้�นื㝨ู
จำาเป็ᭈนตᕉ้องพิจารณፌาคгวามี้㕟าี㕟าัㅪในมิติᕉอื�น	โดᐵัㅪเฉพาะอัㅪ�างัิㅪ�งด้ᐵานเศรษฐศาสตᕉร์
ส่งคгมและเปᭈ้าหมาัㅪร�วมของการื้㝨�นื㝨ูี่㕟�งในระด่ᐵบᨹโลกและระด่ᐵบᨹี㕟้องถิᘶ�น	 บᨹี㕟น่�จะ
อธิᠵบᨹาัㅪคгวามี้㕟าี㕟าัㅪของการื้㝨�นืู㝨ภูมิี่㕟ศน์ป่ᭈาไม้ี㕟�ามกลางการเปᭈล่�ัㅪนแปᭈลงระด่ᐵบᨹ
โลก	 เน้นคгวามสำาค่гญขององค์гคгวามรู้ข้ามสาขาและวิี㕟ัㅪาศาสตᕉร์แห�งคгวามั่ㅪ�งัืㅪน	
นำาไปᭈสู�คгวามคгวามสำาเร็จตᕉามเปᭈ้าหมาัㅪแห�งการพ่ฒนาี่㕟�ั่ㅪ�งัㅪืนคгรอบᨹคгลุมี่㕟�งดᐵ้าน
ส่งคгมและสิ�งแวดᐵล้อม
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9.1 คว✴ามท้าทายของการ⍌ื㝨้�นืู㝨ภ‹ูมิทัศน์ป่าไม้
     ท่ามกล┱างการ⍌เปล┱ี�ยนแปล┱งร⍌ะดᑉับโล┱ก
	 แนวทางการื้㝨�นืู㝨ภ‹ูมℴิทัศน์ปᭈ่าไม้ℴ	(forest	landscape	restoration:	FLR)	ม่ℴ�งื㝨้�นืู㝨ความℴสมℴบูᨹรณፌ์
ของระบᨹบᨹนิเวศและส�งเสรมิℴความℴเปᭈน็อู㥪ู�ของู㥥ูค้น	เป็ᭈนความℴพู㥪าู㥪ามℴท่�จะสร้างความℴสมℴดᐸล่ระหว�างู㥥ลลพัธᡌ์
ทางช่ਵวกาู㥪ภ‹าพและเศรษฐศาสตร์สังคมℴเพ่�อนำาไปᭈสู�ความℴูั㥪�งู่㥪น	 3	 ด้ᐸาน	 ค่อ	 ด้ᐸานการอน่รักษ์ความℴหลาก
หลาู㥪ทางช่ਵวภ‹าพ	ด้ᐸานบᨹริการจากระบᨹบᨹนิเวศ	และด้ᐸานการดᐸำารงช่ਵวิตท่�ด่ᐸของูู้㥥คน	การเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงระดัᐸบᨹ
โลกในหลาู㥪ด้ᐸานม่ℴอิทธิᡌพลต�อความℴสำาเร็จของการื㝨้�นืู㝨ภ‹ูมℴิทัศน์ปᭈ่าไม้ℴอู㥪�างหล่กเล่�ู㥪งไมℴ�ได้ᐸ	(ภ‹าพ	9.1)	

ภาพ 9.1 มℸุมℸมℸองของการื้㝨�นืู㝨ภูมℸิทᜱัศน์ปᭈ่าไมℸ้ภายใตᕉ้การเปᭈี่㕭�ยนแปᭈี㕭งิิ㑲�งแวดี้㕭อมℸระดับโี㕭ก 
(ปᭈรับปᭈรุงจาก Noulèkoun et al., 2021)

	 แนวคิดᐸการื้㝨�นืู㝨ภู‹มิℴทัศน์ปᭈ่าไม้ℴแบᨹบᨹเดิᐸมℴเป็ᭈนการเน้นการื้㝨�นืู㝨องค์ปᭈระกอบᨹของสิ�งม่ℴช่ਵวิตและ
โครงสร้างท่�จะนำาไปᭈสู�การทำางานของระบᨹบᨹนิเวศท่�ต้องการ	 โดᐸู㥪ม่ℴม่ℴมℴมℴองเก่�ู㥪วกับᨹความℴสมℴด่ᐸลในสภ‹าพ
แวดᐸล้อมℴท่�ไมℴ�ม่ℴการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงควบᨹคู�ไปᭈกับᨹการให้ความℴสำาคัญกับᨹมิℴติของมℴน่ษู㥪์โดᐸู㥪คำานึงถᘶึงการสร้าง
ปᭈระโู㥪ชਵน์ทางเศรษฐศาสตร์สังคมℴสำาหรับᨹช่ਵมℴชਵน	 ทั�งน่�การื㝨้�นื㝨ูภ‹ูมℴิทัศน์ปᭈ่าไม้ℴแบᨹบᨹใหมℴ�ใช้ਵค่ณፌลักษณፌะและ
กรอบᨹระบᨹบᨹนเิวศสังคมℴ	(socioecological	system:	SES)	ร�วมℴกบัᨹธᡌรรมℴาภ‹บิᨹาลเพ่�อใหบ้ᨹรรล่เปᭈา้การื㝨้�นื㝨ทู่�
อูู㥪�บᨹนฐานของพลวัตท่�ไมℴ�สมℴด่ᐸลและการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงระดัᐸบᨹโลกท่�หล่กเล่�ู㥪งไมℴ�ได้ᐸ	ในู่㥪คของการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลง
ทางนิเวศสังคมℴและความℴไมℴ�แน�นอน	การื้㝨�นื㝨ภูู‹มิℴทศันป์ᭈา่ไม้ℴท่�ูั㥪�งู่㥪นควรเพิ�มℴความℴสนใจไปᭈท่�การส�งเสริมℴให้
เกิดᐸการทำางานของระบᨹบᨹนเิวศท่�ม่ℴความℴู่㥪ดᐸหู่㥪�นต�อการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงของสภ‹าพภู‹มิℴอากาศในอนาคต	โดᐸู㥪ให้
ความℴสำาคัญกบัᨹความℴเข้าใจต�อกระบᨹวนการทางนเิวศและพจิารณፌาบᨹรบิᨹทท่�เก่�ู㥪วขอ้งกบัᨹมℴน่ษู㥪ม์ℴากขึ�น	ทั�งใน
แง�ของการปᭈรับᨹตัวทางสังคมℴและการสร้างข่ดᐸความℴสามℴารถᘶของูู้㥥คน	ความℴท้าทาู㥪สำาคัญของการนำาแนวทาง
การื้㝨�นืู㝨ภ‹ูมℴิทัศน์ปᭈ่าไม้ℴไปᭈปᭈรับᨹใช้ਵ	ได้ᐸแก�
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9.1.1	ข้อมูลจากระบᨹบᨹนิเวศในอดᐵ่ตᕉ	

	 การศึกษาจำานวนมℴากเน้นถึᘶงความℴจำาเป็ᭈนของการพิจารณፌาสภ‹าพระบᨹบᨹนิเวศในอด่ᐸตในฐานะของ
เป้ᭈาหมℴาู㥪หร่อจ่ดᐸอ้างอิงของการื㝨้�นืู㝨ภ‹ูมℴิทัศน์ปᭈ่าไม้ℴ	ในกรณ่ፌท่�สภ‹าพป่ᭈาในปัᭈจจ่บัᨹนเป็ᭈนู㥥ลลัพธᡌ์จากปᭈระเภ‹ท
การใช้ਵปᭈระโู㥪ชਵน์ท่�ดิᐸนในอด่ᐸตและกระบᨹวนการทางนิเวศวิทู㥪าท่�เกิดᐸขึ�น	 ความℴรู้เก่�ู㥪วกับᨹอด่ᐸตม่ℴปᭈระโู㥪ชਵน์
ต�อการอธᡌิบᨹาู㥪เปᭈ้าหมℴาู㥪ดᐸ้านองค์ปᭈระกอบᨹและการทำางานของระบᨹบᨹ	 เป็ᭈนจ่ดᐸสำาหรับᨹการบᨹอกวิถ่ᘶการ
เปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงในอนาคต	อู㥪�างไรกต็ามℴความℴเปᭈน็กังวลเก่�ู㥪วกบัᨹู㥥ลจากการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงสิ�งแวดᐸลอ้มℴระดᐸบัᨹโลก
ต�อระบᨹบᨹนิเวศทำาให้เกิดᐸการโต้เถ่ᘶู㥪งถึᘶงปᭈระโู㥪ชਵน์ของการใช้ਵข้อมูℴลในอด่ᐸตเป็ᭈนจ่ดᐸอ้างอิงเพราะเป็ᭈนท่�ชัਵดᐸเจน
ว�าสภ‹าพแวดᐸล้อมℴในอนาคตจะแตกต�างจากปัᭈจจ่บัᨹนและแนวโน้มℴอู㥪�างมℴากท่�จะแตกต�างไปᭈจากอด่ᐸต	

	 การรบᨹกวนของมℴน่ษู㥪ท่์�ม่ℴต�อระบᨹบᨹนเิวศปัᭈจจ่บᨹนัู㥪งัอาจทำาให้กระบᨹวนการื้㝨�นตวัไปᭈสู�สถᘶานะดัᐸ�งเดิᐸมℴ
เกิดᐸไดᐸช้้ਵาหร่อไมℴ�สามℴารถᘶเกดิᐸขึ�นได้ᐸเลู㥪	ดัᐸงนั�นความℴรู้เก่�ู㥪วกับᨹสภ‹าพในอด่ᐸตสามℴารถᘶทำาหน้าท่�เปᭈน็ขอ้แนะนำา
สำาหรับᨹอธิᡌบᨹาู㥪พลวัตปᭈระชਵากรระู㥪ะู㥪าวภ‹าู㥪ใต้สภ‹าพภู‹มℴิอากาศในอด่ᐸตแต�ไมℴ�ใชਵ�แมℴ�แบᨹบᨹในการกำาหนดᐸเป้ᭈา
หมℴาู㥪ของการื้㝨�นืู㝨	 แม้ℴว�าการส่บᨹหาข้อมูℴลในอด่ᐸตจะง�าู㥪กว�าการทำานาู㥪อนาคต	 ความℴม่ℴอคติและความℴ
คล่มℴเคร่อ	ความℴู㥪ากของการเล่อกชਵ�วงเวลาท่�เหมℴาะสมℴ	และความℴู㥪ากลำาบᨹากในการหาขอ้มูℴลเก่�ู㥪วกบัᨹพลวัต
ป่ᭈาในระู㥪ะู㥪าวทำาให้การนำาข้อมูℴลจากอด่ᐸตมℴาใช้ਵกับᨹการื้㝨�นืู㝨ภ‹ูมℴิทัศน์ปᭈ่าไม้ℴไมℴ�ได้ᐸรับᨹความℴสำาคัญมℴากนัก

9.1.2	การลงมือปᭈฏิ༴บ่ᨹตᕉิ

การเลือกพื�นี่㕟�ศึกษา	 -	 การกำาหนดᐸขอบᨹเขตของภู‹มิℴทัศน์
เปᭈ็นเร่�องไมℴ�ง�าู㥪เพราะครอบᨹคล่มℴพ่�นท่�ขนาดᐸใหญ�	 รวมℴพ่�นท่�
ปᭈกครองหลาู㥪แบᨹบᨹทั�งเขตเทศบᨹาล	จังหวัดᐸ	และเขตภู‹มิℴภ‹าค	
แมℴ้ว�าการื㝨้�นืู㝨ภู‹มิℴทัศน์ปᭈ่าไมℴ้ม่ℴ�งเปᭈ้าในระดัᐸบᨹภู‹มิℴทัศน์	 แต�มℴ่
แนวโน้มℴของการทำากิจกรรมℴต�างๆ	ในท้องถิᘶ�นด้ᐸวู㥪ความℴหวัง
ว�าการู㥥สมℴู㥥สานวิธ่ᡌปᭈฏิบัᨹติระดัᐸบᨹท้องถิᘶ�นจะม่ℴอิทธิᡌพลต�อการ
เปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงระดัᐸบᨹภู‹มิℴทศัน์	ในทางปᭈฏิบัᨹติแล้วการเล่อกพ่�นท่�
ระดัᐸบᨹู㥪�อู㥪ถᘶกูจำากัดᐸโดᐸู㥪ความℴไมℴ�เป็ᭈนเน่�อเด่ᐸู㥪วกันทั�งด้ᐸานพ่�นท่�
และเวลา	ในแง�ของค่ณፌลักษณፌะทางกาู㥪ภ‹าพ	นิเวศวิทู㥪า	และ
ทางสังคมℴ	 การตัดᐸสินใจว�าจะื้㝨�นืู㝨อะไรและท่�ไหนูั㥪งคงเป็ᭈน
ปᭈระเด็ᐸนท้าทาู㥪สำาคัญ	ข้อจำากัดᐸทางสังคมℴรวมℴถᘶงึความℴไมℴ�เห็น
ดᐸ้วู㥪ของเจ้าของพ่�นท่�ในการื㝨้�นืู㝨เน่�องจากความℴหนาแน�น
ของปᭈระชਵากรท่�เพิ�มℴขึ�น	 ความℴขัดᐸแู㥪้งของการใชਵ้ปᭈระโู㥪ชਵน์
ทรัพู㥪ากรธᡌรรมℴชਵาติและการขาดᐸความℴตระหนัก	 ล้วนม่ℴ
อิทธิᡌพลต�อการเล่อกพ่�นท่�สำาหรับᨹการื้㝨�นืู㝨ภู‹มิℴทัศน์ป่ᭈาไม้ℴ
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แนวี㕟างื้㝨�นืู㝨	 -	 ตัวกำาหนดᐸความℴสำาเร็จสำาคัญอู㥪�างหนึ�งของการื้㝨�นืู㝨ภู‹มิℴทัศน์ป่ᭈาไม้ℴค่อการเล่อกแนวทาง
การื้㝨�นืู㝨ท่�เหมℴาะสมℴ	(ตาราง	9.1)	ความℴท้าทาู㥪เกิดᐸจากการขาดᐸความℴเข้าใจท่�ชัਵดᐸเจน	(เชਵ�น	คำาจำากัดᐸความℴ
ของป่ᭈา)	ทำาให้ไมℴ�สามℴารถᘶกำาหนดᐸเป้ᭈาหมℴาู㥪การื้㝨�นืู㝨ท่�ชัਵดᐸเจน	การเล่อกแนวทางท่�ม่ℴปᭈระสิทธิᡌภ‹าพสูงส่ดᐸขึ�น
กับᨹบᨹริบᨹทและข้อด่ᐸข้อเสู่㥪ระหว�างปัᭈจจัู㥪ทางนิเวศและความℴต้องการของมℴน่ษู์㥪ึึ㙓�งส�งู㥥ลต�อการื้㝨�นตัวของ
ป่ᭈา	 ปัᭈจจัู㥪เหล�าน่�รวมℴทั�งความℴู่㥪ดᐸหู่㥪�นของระบᨹบᨹนิเวศตามℴธᡌรรมℴชਵาติ	 ปᭈระวัติการใช้ਵท่�ดิᐸน	 บᨹริบᨹทด้ᐸานภู‹มℴิ
ทัศน์โดᐸู㥪รอบᨹ	และู㥥ลลัพธᡌ์ท่�ต้องการ	(เชਵ�น	การื้㝨�นืู㝨ให้กลับᨹไปᭈเหม่ℴอนเดิᐸมℴ	หร่อเตรู่㥪มℴความℴพร้อมℴสำาหรับᨹ
อนาคต)	 สถᘶานะความℴเส่�อมℴโทรมℴ	 ข้อจำากัดᐸทางการเงิน	 และกรอบᨹเวลา	 (ตาราง	 9.1)	 ตัวอู㥪�างเชਵ�น	 การ
ื้㝨�นตัวตามℴธᡌรรมℴชਵาติอาจเปᭈ็นตัวเล่อกท่�เหมℴาะสมℴและค้่มℴท่นในการเพิ�มℴและอน่รักษ์ความℴหลากหลาู㥪ทาง
ช่ਵวภ‹าพ	อู㥪�างไรก็ตามℴอาจต้องใช้ਵเวลาหลาู㥪ปีᭈกว�าท่�กระบᨹวนการทางธᡌรรมℴชਵาติจะใหู้㥥ลทางบᨹวก	การปᭈฏิบัᨹติ
ในปัᭈจจ่บัᨹนจึงเปᭈล่�ู㥪นมℴาใช้ਵตัวเล่อกท่�เข้มℴข้นมℴากขึ�น	เชਵ�น	การื้㝨�นืู㝨เชิਵงร่กู㥥�านการปᭈลูกพ่ชਵท้องถิᘶ�นหร่อพ่ชਵต�าง
ถิᘶ�นท่�คัดᐸเล่อกมℴาดᐸวู้㥪ความℴระมℴดัᐸระวงั	และการส�งเสรมิℴกระบᨹวนการื้㝨�นตวัตามℴธᡌรรมℴชਵาต	ิสามℴารถᘶทำาให้การ
ื้㝨�นค่นของการทำางานของระบᨹบᨹนิเวศได้ᐸเร็วขึ�นและชਵ�วู㥪สร้างู㥥ลลัพธ์ᡌทางบᨹวกด้ᐸานเศรษฐศาสตร์และทาง
สังคมℴ	 ต้นท่นสำาหรับᨹการื้㝨�นื㝨ูเพิ�มℴสูงขึ�นตามℴระดᐸับᨹความℴเส่�อมℴโทรมℴเปᭈ็นอ่ปᭈสรรคสำาคัญต�อการลงท่นโดᐸู㥪
เฉพาะอู㥪�างูิ㥪�งต�อการื้㝨�นืู㝨เชิਵงร่กทั�วโลก	

การค่гดᐵเลือกชਵนิดᐵพืชਵ	 -	 การคัดᐸเล่อกชਵนิดᐸพ่ชਵเป็ᭈนความℴท้าทาู㥪สำาคัญเน่�องจากการคัดᐸเล่อกชਵนิดᐸให้เหมℴาะ
กับᨹพ่�นท่�ื㝨้�นืู㝨ต้องคำานึงถᘶึงสภ‹าพปัᭈจจ่บัᨹนและอนาคต	ความℴเส่�ู㥪งของการร่กรานโดᐸู㥪ชਵนิดᐸพันธ์่ᡌต�างถิᘶ�น	 โดᐸู㥪
เฉพาะอู㥪�างูิ㥪�งความℴรู้เก่�ู㥪วกับᨹการปᭈระเมิℴนเพ่�อคัดᐸเล่อกชਵนิดᐸสำาหรับᨹปᭈลูกในพ่�นท่�เส่�อมℴโทรมℴ	 การเล่อกพ่ชਵ
ท่�ไมℴ�เหมℴาะกับᨹพ่�นท่�อาจนำาไปᭈสู�ความℴเส่�อมℴโทรมℴของสิ�งแวดᐸล้อมℴท่�มℴากขึ�นกว�าเดิᐸมℴ	(เชਵ�น	การลดᐸลงของการ
ปᭈกคล่มℴและความℴหลากหลาู㥪ของพ่ชਵท้องถิᘶ�น	และความℴแห้งแล้งท่�เพิ�มℴขึ�น)	การตัดᐸสินใจเก่�ู㥪วกับᨹชਵนิดᐸพ่ชਵท่�
จะปᭈลูกขึ�นอู㥪ู�กับᨹวัตถ่ᘶปᭈระสงคข์องโครงการ	อนาคตของพ่ชਵท่�ปᭈลูก	และค่ณፌภ‹าพทางพนัธ่ᡌกรรมℴ	วตัถ่ᘶปᭈระสงค์
โครงการื㝨้�นืู㝨มัℴกสามℴารถᘶชਵ�วู㥪ระบ่ᨹค่ณፌสมℴบัᨹติอันเป็ᭈนท่�ต้องการ	(เชਵ�น	อัตราการเจริญเติบᨹโต	ความℴหนาแน�น
เน่�อไม้ℴ)	และปᭈระเภ‹ทของพ่ชਵ	(เชਵ�น	ไม้ℴท้องถิᘶ�น	หร่อ	ไม้ℴต�างถิᘶ�น)	ึึ㙓�งจะเป็ᭈนเกณፌฑ์ᅌในการคัดᐸเล่อกชਵนิดᐸท่�เหมℴาะ
สมℴ	อู㥪�างไรก็ตามℴความℴเข้าใจเก่�ู㥪วกับᨹความℴสัมℴพันธ์ᡌระหว�างค่ณፌลักษณፌะพ่ชਵหร่อช่ਵดᐸของค่ณፌลักษณፌะกับᨹความℴ
สำาเร็จของการตั�งตัวของพ่ชਵู㥪งัม่ℴไมℴ�มℴากนัก	การม่ℴแหล�งเมℴล็ดᐸท่�ม่ℴค่ณፌภ‹าพและม่ℴปᭈริมℴาณፌมℴากพอเป็ᭈนจ่ดᐸเริ�มℴต้น
ท่�ด่ᐸของความℴสำาเร็จของการปᭈลูกปᭈ่าท่กวิธ่ᡌ	
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ตาราง	9.1	แนวทางการพิจารณፌาเพ่�อคัดᐸเล่อกแนวทางการื้㝨�นืู㝨ภ‹ูมℴิทัศน์ปᭈ่าไม้ℴท่�เหมℴาะสมℴ	(ปᭈรับᨹปᭈร่งจาก	
Noulèkoun	et	al.,	2021)
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การจ่ดᐵการี㕟างวนว่ฒนวิี㕟ัㅪา	-	ความℴไมℴ�รู้เก่�ู㥪วกับᨹการจัดᐸการทางวนวัฒนวิทู㥪าเพ่�อเอาชਵนะข้อจำากัดᐸทาง
ช่ਵวภ‹าพและกาู㥪ภ‹าพของพ่�นท่�ืู㝨ูั㥪งเป็ᭈนอ่กอ่ปᭈสรรคหนึ�งท่�ท้าทาู㥪	ตัวอู㥪�างเชਵ�นการเตรู่㥪มℴพ่�นท่�ด้ᐸวู㥪แรงงาน
หร่อเคร่�องจักรจำาเป็ᭈนต้องให้ความℴสำาคัญต�อการื้㝨�นตัวตามℴธᡌรรมℴชਵาติของพ่ชਵในพ่�นท่�ด้ᐸวู㥪	ทั�งน่�ขึ�นอูู㥪�กับᨹความℴ
ร่นแรงของการรบᨹกวนก�อนหน้า	 ในทว่ปᭈู่㥪โรปᭈและทว่ปᭈอเมℴริกาเหน่อสัตว์กินพ่ชਵเป็ᭈนความℴท้าทาู㥪สำาคัญ
ของการื้㝨�นตัวตามℴธᡌรรมℴชਵาติของป่ᭈา	 ในขณፌะท่�พ่�นท่�ปᭈ่าเส่�อมℴโทรมℴในเขตร้อนแห้งม่ℴปᭈระเด็ᐸนธᡌาต่อาหารใน
ดิᐸนและนำ�าเป็ᭈนอ่ปᭈสรรคสำาคัญ	 ดัᐸงนั�นการจัดᐸการทางวนวัฒนวิทู㥪าม่ℴความℴสำาคัญต�อความℴสำาเร็จของการ
ื้㝨�นืู㝨ภ‹ูมℴิทัศน์ปᭈ่าไม้ℴโดᐸู㥪เฉพาะอู㥪�างูิ㥪�งในชਵ�วงเริ�มℴต้นโครงการ	 (ตาราง	 9.1)	 ม่ℴการศึกษาการื้㝨�นืู㝨ในพ่�นท่�
ทำาเกษตรเดิᐸมℴท่�เส่�อมℴโทรมℴในแอื㝨ริกาตอนตะวันตกและเอเช่ਵู㥪กลางท่�แสดᐸงว�าระบᨹบᨹนำ�าและการบᨹำาร่งดิᐸน
ส�งเสริมℴการตั�งตัวของปᭈ่าและกระต้่นการเจริญเติบᨹโตชਵ�วงแรกของไม้ℴท่�ปᭈลูก	ในชਵ�วงต�อมℴาของการื้㝨�นืู㝨	การ
ดูᐸแล	เชਵ�น	การตัดᐸสางและการแต�งกิ�งอาจจำาเป็ᭈนสำาหรับᨹการจัดᐸการป่ᭈาปᭈลูกอู㥪�างูั㥪�งู่㥪น	เป็ᭈนต้น	ความℴสนใจท่�
มℴากขึ�นต�อการื้㝨�นืู㝨ระบᨹบᨹนิเวศท่�เส่�อมℴโทรมℴเพิ�มℴความℴต้องการเทคนิคใหมℴ�ๆ	ของการจัดᐸการเมℴล็ดᐸและการ
ู㥥ลิตกล้าไม้ℴ	การปᭈลูกและการจัดᐸการแปᭈลง	นอกจากน่�การขาดᐸความℴตระหนักถᘶงึความℴสำาคัญของการจัดᐸการ
ทางวนวัฒนวิทู㥪าและการขาดᐸแรงจูงใจท่�ม่ℴปᭈระสิทธิᡌภ‹าพเป็ᭈนอ่ปᭈสรรคสำาคัญของการใช้ਵวนวัฒนวิทู㥪าในการ
วางแู㥥นการื้㝨�นืู㝨ภ‹ูมℴิทัศน์ปᭈ่าไม้ℴ

9.1.3	การเปᭈล่�ัㅪนแปᭈลงสภาพภูมิอากาศและการรบᨹกวนอื�นๆ	

	 ต้นไม้ℴึ㙓ึ�งเป็ᭈนองค์ปᭈระกอบᨹสำาคัญของการื㝨้�นืู㝨	ม่ℴความℴเส่�ู㥪งต�อการรบᨹกวนจากธᡌรรมℴชਵาติและจาก
มℴน่ษู์㥪เชਵ�นเด่ᐸู㥪วกับᨹภู‹มℴิทัศน์ปᭈ่าื㝨้�นืู㝨	ความℴร่นแรงของสภ‹าพอากาศ	 (เชਵ�น	ความℴแห้งแล้ง)	และการรบᨹกวน
ท่�ไมℴ�เคู㥪เกิดᐸขึ�นท่�ม่ℴอิทธิᡌพลจากสภ‹าพภู‹มℴิอากาศ	 เชਵ�น	 การระบᨹาดᐸของแมℴลงและโรค	 ม่ℴแนวโน้มℴท่�จะทำาให้
กระบᨹวนการทางนิเวศท่�ส�งู㥥ลต�อการื้㝨�นตัวของโครงสร้างและการทำางานของป่ᭈาเปᭈล่�ู㥪นไปᭈ	(เชਵ�น	การขูั㥪บᨹ
ขอบᨹเขตการกระจาู㥪ตัวของสิ�งม่ℴช่ਵวิต)	แบᨹบᨹท่�ไมℴ�สามℴารถᘶกลับᨹมℴาเป็ᭈนเหม่ℴอนเดิᐸมℴ	ึึ㙓�งแน�นอนว�าส�งู㥥ลต�อความℴ
ูั㥪�งู่㥪นของภู‹มิℴทศัน์ป่ᭈาื㝨้�นื㝨	ู(ราู㥪ละเอู่㥪ดᐸเพิ�มℴเตมิℴในบᨹทท่�	8)	การทำานาู㥪การเจรญิเตบิᨹโตของปᭈา่และการตอบᨹ
สนองท่�เฉพาะเจาะจงกบัᨹการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงสภ‹าพภู‹มิℴอากาศถᘶกูขดัᐸขวางจากความℴึ㙓บัᨹึ㙓อ้นของระบᨹบᨹและการ
ขาดᐸความℴรู้เก่�ู㥪วกับᨹความℴสัมℴพันธ์ᡌระหว�างพ่ชਵ-ดิᐸน-ภ‹ูมℴิอากาศ	 และความℴู㥪ากของการทำานาู㥪ภู‹มℴิอากาศใน
อนาคตอู㥪�างแมℴ�นู㥪ำา	

	 แมℴ้ว�าการรบᨹกวนจากไื㝨จะเปᭈ็นส�วนหนึ�งของพลวัตทางโครงสร้างปᭈ่าของบᨹางระบᨹบᨹนิเวศ	 แต�การ
เพิ�มℴขึ�นของความℴถ่ᘶ�และ/หร่อชਵ�วงเวลาท่�เกิดᐸไื㝨ึึ㙓�งอาจเปᭈ็นู㥥ลจากกิจกรรมℴของมℴน่ษู㥪์หร่อการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลง
ทางสิ�งแวดᐸล้อมℴท่�เกิดᐸจากมℴน่ษู㥪์อาจส�งู㥥ลต�อองค์ปᭈระกอบᨹทางโครงสร้างของปᭈ่าและความℴสามℴารถᘶในการ
ทำางานบᨹางส�วนของระบᨹบᨹนิเวศ	เพิ�มℴความℴลำาบᨹากต�อการื้㝨�นืู㝨	ในท้าู㥪ท่�ส่ดᐸการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงด้ᐸานความℴแห้ง
แล้งและความℴร่นแรงของไื㝨ป่ᭈา	นำ�าท�วมℴ	แมℴลงศัตรูพ่ชਵและโรคระบᨹาดᐸ	การใช้ਵปᭈระโู㥪ชਵน์ท่�ดิᐸน	และการเพิ�มℴ
ขึ�นของปᭈระชਵากรจะส�งู㥥ลต�อขอบᨹเขตการกระจาู㥪ตัวของสิ�งม่ℴช่ਵวิตและความℴสามℴารถᘶของการปᭈรับᨹตัวใน
อนาคต	
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9.1.4	ธᠵรรมาภิบᨹาลและคгวามี้㕟าี㕟าัㅪด้ᐵานเศรษฐศาสตᕉร์ส่งคгม 

	 ม่ℴหลักฐานพิสูจน์ว�าความℴสำาเร็จของการื้㝨�นืู㝨ขึ�นอูู㥪�กับᨹการสนับᨹสน่น	 การม่ℴส�วนร�วมℴ	 และการ
ทำางานร�วมℴกันของูู้㥥มℴ่ส�วนเก่�ู㥪วข้องท่กระดัᐸบᨹ	 เชਵ�นเด่ᐸู㥪วกันกับᨹระบᨹบᨹธᡌรรมℴาภิ‹บᨹาลท่�ม่ℴอูู㥪�	 การขาดᐸข้อตกลง
ร�วมℴของูู้㥥มℴ่ส�วนเก่�ู㥪วข้องเป็ᭈนความℴท้าทาู㥪สำาคัญต�อการนำาแนวทางการื้㝨�นืู㝨ภ‹ูมℴิทัศน์ปᭈ่าไม้ℴไปᭈปᭈรับᨹใช้ਵให้
ปᭈระสบᨹความℴสำาเร็จ	 ท่�ู㥥�านมℴาแนวทางทางการื้㝨�นื㝨ูภ‹ูมℴิทัศน์ปᭈ่าไมℴ้มัℴกถᘶูกนำาไปᭈใช้ਵท�ามℴกลางสภ‹าพแวดᐸล้อมℴ
ท่�ม่ℴระบᨹบᨹธᡌรรมℴาภ‹ิบᨹาลอ�อนแอ	 ม่ℴปᭈระวัติความℴขัดᐸแู㥪้งของสิทธิᡌ�และการถ่ᘶอครองท่�ดิᐸน	 การขาดᐸความℴเช่ਵ�อมℴ
โู㥪งระดัᐸบᨹนโู㥪บᨹาู㥪และปัᭈญหาการเล่อกปᭈฏิบัᨹติเชิਵงโครงสร้างกับᨹูู้㥥หญิงและช่ਵมℴชਵนดัᐸ�งเดิᐸมℴ	

	 ในการริเริ�มℴนำาแนวทางการื้㝨�นืู㝨ภู‹มิℴทัศน์ป่ᭈาไม้ℴไปᭈปᭈรับᨹใช้ਵควรให้ความℴสำาคัญกับᨹกล่�มℴทางสังคมℴอู㥪�าง
เท�าเทู่㥪มℴกนั	เปิᭈดᐸรับᨹืั㝨งความℴคดิᐸเห็นเพ่�อวางแู㥥นปᭈอ้งกันการขัดᐸู㥥ลปᭈระโู㥪ชਵนร์ะหว�างู㥥ูม่้ℴส�วนเก่�ู㥪วข้องหลาู㥪
ระดัᐸบᨹ	รวมℴถึᘶงหน�วู㥪รฐับᨹาลระดᐸบัᨹปᭈระเทศท่�ดูᐸแลภ‹มิูℴทศัน์เป้ᭈาหมℴาู㥪ในหลาู㥪มิℴต	ิ(เชਵ�น	การตัดᐸสินใจ	การกำาหนดᐸ
นโู㥪บᨹาู㥪	และการดᐸำาเนินงาน)	รวมℴถึᘶงภ‹าคส�วนอ่�นๆ	(เชਵ�น	การท�องเท่�ู㥪วและอ่ตสาหกรรมℴ)	ในหลาู㥪ระดัᐸบᨹ
ตั�งแต�ท้องถิᘶ�นไปᭈจนถึᘶงระดัᐸบᨹนานาชਵาติ	ปᭈระเด็ᐸนความℴขัดᐸแู้㥪งท่�ได้ᐸรับᨹความℴสนใจในระดัᐸบᨹท้องถิᘶ�นอาจเป็ᭈนเร่�อง
ของการถ่ᘶอครองท่�ดิᐸนและการตัดᐸสินใจท่�เก่�ู㥪วข้องแต�อาจไมℴ�สอดᐸคล้องกับᨹกฎหมℴาู㥪และข้อกำาหนดᐸด้ᐸานการ
ใช้ਵปᭈระโู㥪ชਵน์ทรัพู㥪ากรป่ᭈาไม้ℴระดัᐸบᨹปᭈระเทศ	

	 อ่กปัᭈจจัู㥪ท่�ส�งู㥥ลต�อความℴสำาเร็จของการื้㝨�นืู㝨ภู‹มิℴทัศน์ป่ᭈาไม้ℴค่อการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงของบᨹริบᨹททาง
สังคมℴและทางกฎหมℴาู㥪ท่�เก่�ู㥪วข้อง	แรงกดᐸดัᐸนจากการเติบᨹโตของปᭈระชਵากร	โลกาภิ‹วัตน์	การเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลง
การใช้ਵปᭈระโู㥪ชਵน์ท่�ดิᐸน	 และการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงด้ᐸานนโู㥪บᨹาู㥪	 ึึ㙓�งบᨹ�งช่ਵ�ถᘶึงความℴจำาเป็ᭈนของการื㝨้�นืู㝨ภ‹ูมℴิทัศน์ปᭈ่า
ไม้ℴท่�ต้องปᭈรับᨹตัวให้ทันกับᨹการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลง	นอกจากน่�ความℴท้าทาู㥪ด้ᐸานอ่�นๆ	เชਵ�น	การวางแู㥥นและการจัดᐸ
ลำาดัᐸบᨹความℴสำาคัญท่�ไมℴ�เหมℴาะสมℴ	 การขาดᐸความℴชัਵดᐸเจนของแนวคิดᐸ	 และแนวทางท่�ชัਵดᐸเจนสำาหรับᨹปᭈระเมิℴน
ปᭈระสิทธิᡌภ‹าพของเคร่�องม่ℴอ	 การสนับᨹสน่นงบᨹท่�ไมℴ�ต�อเน่�องและไมℴ�เพู่㥪งพอ	 ความℴเส่�ู㥪งต�อการเกิดᐸชਵ�องว�าง
ความℴกระต่อร่อร้นเน่�องจากความℴคาดᐸหวังท่�ต�างกัน	 และชਵ�องว�างของความℴรู้และการลงม่ℴอปᭈฏิบัᨹติอาจขัดᐸ
ขวางความℴสำาเร็จระู㥪ะู㥪าวของการนำาแนวทางการื้㝨�นืู㝨ภ‹ูมℴิทัศน์ปᭈ่าไม้ℴไปᭈปᭈระู่㥪กต์ใช้ਵ
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9.2 แง่มุมด้ᑉานเศร⍌ษฐศาสตร⍌์แล┱ะการ⍌เมือง

	 เท�าท่�ม่ℴการราู㥪งานเก่�ู㥪วกับᨹต้นท่นทางเศรษฐศาสตร์ของการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงทางสภ‹าพภู‹มℴิอากาศท่�
เกิดᐸจากมℴน่ษู์㥪	งานของ	Economics	of	Ecosystem	and	Biodiversity	(TEEB)	นับᨹว�าม่ℴความℴหวังมℴาก
ท่�ส่ดᐸ	เป็ᭈนการศึกษาในหลาู㥪ปᭈระเทศท่�เน้นต้นท่นทางเศรษฐศาสตร์ของความℴเส่�อมℴโทรมℴระดัᐸบᨹนิเวศและการ
สูญเสู่㥪ความℴหลากหลาู㥪ทางช่ਵวภ‹าพ	รวมℴถึᘶงต้นท่นของการไมℴ�ลงม่ℴอปᭈฏิบัᨹติพร้อมℴทั�งเสนอคำาตอบᨹชัਵดᐸเจนท่�จะ
สามℴารถᘶขับᨹเคล่�อนสังคมℴโลกไปᭈสู�ความℴูั㥪�งู่㥪น	ราู㥪งานถูᘶกแู㥪กตามℴกล่�มℴเป้ᭈาหมℴาู㥪ในภ‹าษาท่�เข้าใจง�าู㥪ส่�อสาร
ถึᘶงความℴเสู่㥪หาู㥪มℴหาศาลจากความℴเส่�อมℴโทรมℴทางนิเวศวิทู㥪าและการสูญเสู่㥪ความℴหลากหลาู㥪ทางช่ਵวภ‹าพ	
และความℴจำาเป็ᭈนของการลงท่นในการื㝨้�นืู㝨ระบᨹบᨹนิเวศเส่�อมℴโทรมℴและทำาให้ภู‹มิℴทัศน์ท่�ถูᘶกแู㥪กส�วนกลับᨹมℴาม่ℴ
ช่ਵวิตเชਵ�นเดิᐸมℴ	

	 ในหลาู㥪ปᭈระเทศ	เชਵ�น	แอื㝨ริกาใต้	เอกวาดᐸอร์	คอสตาริกา	ญ่�ป่่ᭈน	และบᨹราึิ㙓ล	บᨹางรัฐในแคนาดᐸา	
และสหรัฐอเมℴริกา	 เม็ℴกึิ㙓โก	 การื้㝨�นืู㝨เชิਵงนิเวศถูᘶกพิจารณፌาให้เป็ᭈนู่㥪ทธᡌวิธ่ᡌการพัฒนาอู㥪�างูั㥪�งู่㥪นเชਵ�นเด่ᐸู㥪ว
กับᨹการอน่รักษ์	 ูู้㥥ปᭈฏิบัᨹติไมℴ�จำาเป็ᭈนต้องเล่อกระหว�างการพัฒนาและการอน่รักษ์เม่ℴ�อต้นท่นและปᭈระโู㥪ชਵน์
เชิਵงเศรษฐศาสตร์ถูᘶกรวมℴอูู㥪�ในการปᭈระเมิℴนค่ณፌค�าของการื้㝨�นืู㝨	ม่ℴการสร้างแรงจูงใจโดᐸู㥪ใช้ਵกฎหมℴาู㥪เพ่�อให้
แนวคิดᐸสามℴารถᘶเกดิᐸขึ�นไดᐸจ้ริง	ูู้㥥ม่ℴส�วนเก่�ู㥪วขอ้งและู㥥ูม่้ℴอำานาจในการตดัᐸสินใจจำาเป็ᭈนต้องม่ℴความℴเข้าใจอู㥪�าง
ชัਵดᐸเจนเก่�ู㥪วกับᨹความℴสำาคัญของระบᨹบᨹนิเวศและความℴหลากหลาู㥪ทางช่ਵวภ‹าพท่�ม่ℴต�อสังคมℴมℴน่ษู์㥪	ึึ㙓�งอาจถูᘶก
อธิᡌบᨹาู㥪เชิਵงเปᭈรู่㥪บᨹเทู่㥪บᨹในฐานะท่นทางธᡌรรมℴชਵาตหิม่ℴนเวู่㥪น	(renewable	natural	capital)	หร่อโครงสรา้ง
ทางนิเวศวิทู㥪า	(ecological	infrastructure)	ภ‹าพ	9.2	แสดᐸงความℴแตกต�างระหว�างการทำางานของระบᨹบᨹ
นิเวศู㥥ลิตภั‹ณፌฑ์ᅌและบᨹริการจากระบᨹบᨹนิเวศ	 รวมℴถึᘶงบᨹทบᨹาทสำาคัญของู㥥ลิตภั‹ณፌฑ์ᅌและบᨹริการ	 ตัวอู㥪�างเชਵ�น	
บᨹริการด้ᐸานนำ�าสะอาดᐸเช่ਵ�อมℴโู㥪งกับᨹการทำาหน้าท่�ของระบᨹบᨹนิเวศในกระบᨹวนการทำาให้นำ�าสะอาดᐸ	และอูู㥪�บᨹน
ฐานของโครงสร้างและกระบᨹวนการของระบᨹบᨹนิเวศ	เชਵ�น	พลวัตห�วงโึ㙓�อาหารและการหม่ℴนเวู่㥪นธᡌาต่อาหาร	

	 งานศึกษาของ	TEEB	อธิᡌบᨹาู㥪ปᭈระโู㥪ชਵน์เชิਵงนิเวศ	วัฒนธᡌรรมℴสังคมℴ	และเศรษฐศาสตร์แู㥪กจากค่ณፌค�า	
ค่อสิ�งท่�สามℴารถᘶวดัᐸได้ᐸในแง�ท่�ู㥥ูค้นไดᐸรั้บᨹจากู㥥ลติภ‹ณัፌฑ์ᅌและบᨹรกิารจากระบᨹบᨹนเิวศ	ในขณፌะท่�ค่ณፌค�าถᘶกูปᭈระเมิℴน
โดᐸู㥪นักเศรษฐศาสตร์และูู้㥥มℴ่ส�วนเก่�ู㥪วข้องอ่�น	 ตัวอู㥪�างเชਵ�น	 ปᭈระโู㥪ชਵน์จากการจับᨹปᭈลาในฐานะอาหารต�อ
ูู้㥥คน	แต�สำาหรับᨹชਵาวปᭈระมℴงอาจเป็ᭈนค่ณፌค�าในฐานะเอกลักษณ์ፌทางวัฒนธᡌรรมℴ	หร่อในฐานะราู㥪ได้ᐸจากตลาดᐸ	
แต�การให้ค่ณፌค�าของปᭈระโู㥪ชਵนเ์หล�าน่�อาจเปᭈน็องคป์ᭈระกอบᨹท่�ขึ�นกบัᨹบ่ᨹคคลท่�เปᭈน็คนปᭈระเมิℴน	ทั�งน่�ทั�งค่ณፌค�า
ของการใช้ਵปᭈระโู㥪ชਵน์และค่ณፌค�าของการไมℴ�ได้ᐸใช้ਵปᭈระโู㥪ชਵน์	(use	and	non-use	values)	หร่ออาจเรู่㥪กว�า
ค่ณፌค�าของการใช้ਵปᭈระโู㥪ชਵน์ทางร่กและทางรับᨹ	(active	and	passive-use	values)	ล้วนม่ℴทั�งท่�สามℴารถᘶระบ่ᨹ
ตัวเลขเทู่㥪บᨹเท�าทางการเงินได้ᐸและท่�ไมℴ�สามℴารถᘶทำาได้ᐸ	ทั�งหมℴดᐸน่�รวมℴอูู㥪�ในค่ณፌค�าทางเศรษฐศาสตร์ทั�งหมℴดᐸ	
(ภ‹าพ	9.2)	แนวทางการต่มℴลูค�าจากระบᨹบᨹนเิวศสามℴารถᘶชਵ�วู㥪ส�งเสรมิℴการทำางานร�วมℴกนัขององคค์วามℴรู้ดᐸา้น
นิเวศวิทู㥪าการื้㝨�นืู㝨และเศรษฐศาสตร์	(TEEB,	2011)
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ภาพ 9.2 โครงิ㑲ร้างเชิงแนวคิดิ㑲ำาหรับการเช่�อมℸโยงระบบนิเวศแี㕭ะความℸเป็ᭈนอยู�ท่ᜱ�ด่ของมℸนุษย์ 
(ปᭈรับปᭈรุงจาก van Andel and Aronson, 2012)

	 ม่ℴงานวิจัู㥪จำานวนหนึ�งท่�ศึกษาความℴเช่ਵ�อมℴโู㥪งของการื้㝨�นื㝨บูᨹริการระบᨹบᨹนเิวศและความℴหลากหลาู㥪
ทางช่ਵวภ‹าพในม่ℴมℴมℴองของมℴน่ษู์㥪และสิ�งม่ℴช่ਵวติอ่�นเป็ᭈนศูนู์㥪กลางไปᭈพร้อมℴกัน	งานดัᐸงกล�าวบᨹ�งช่ਵ�ถึᘶงความℴจำาเป็ᭈน
ของการลงท่นในภ‹าคเอกชਵนและสาธᡌารณፌะในการื้㝨�นืู㝨ทั�งสองม่ℴมℴมℴอง	 หลักการทางเศรษฐศาสตร์จะชਵ�วู㥪
ู㥥ลักดัᐸนให้การื้㝨�นื㝨ูเข้าไปᭈอู㥪ู�ในความℴสนใจของเศรษฐศาสตร์และการเม่ℴองกระแสหลัก	 ตัวอู㥪�างสำาคัญ
ท่�กำาลังม่ℴการศึกษาพัฒนาในปᭈระเทศไทู㥪	 เชਵ�น	 การจ�าู㥪ค�าตอบᨹแทนบᨹริการระบᨹบᨹนิเวศ	 (payments	 for	
ecosystem	 services;	 PES)	 หลักการน่�ได้ᐸถูᘶกู㥥นวกเข้าในกลไกการต�อรองท่�กำาลังดᐸำาเนินอูู㥪�ในปัᭈจจ่บัᨹน	
เชਵ�น	 REDD+	 เป็ᭈนความℴพู㥪าู㥪ามℴลดᐸการปᭈลดᐸปᭈล�อู㥪ก๊าึ㙓จากการตัดᐸไม้ℴทำาลาู㥪ป่ᭈาและความℴเส่�อมℴโทรมℴู㥥�าน
กระบᨹวนการจ�าู㥪ค�าตอบᨹแทนบᨹรกิารต�างๆ	ให้กับᨹโครงการอน่รกัษ์และโครงการื㝨้�นื㝨คูวามℴหลากหลาู㥪ทาง
ช่ਵวภ‹าพในปᭈระเทศกำาลังพัฒนา	ท่�น�าจะก�อให้เกิดᐸปᭈระโู㥪ชਵน์กับᨹช่ਵมℴชਵนท้องถิᘶ�นท่�ม่ℴส�วนเก่�ู㥪วข้อง	

	 การื้㝨�นืู㝨เชิਵงนิเวศควรจะม่ℴการวางแู㥥นในฐานะของการเปᭈน็ส�วนหนึ�งของการขบัᨹเคล่�อนระดᐸบัᨹโลก	
นำาไปᭈสู�ความℴูั㥪�งู่㥪นในระดัᐸบᨹภู‹มิℴทัศน์และทางช่ਵวภ‹าพ	 ม่ℴหลักฐานสนับᨹสน่นมℴากขึ�นแสดᐸงถึᘶงความℴสมℴเหต่สมℴ
ู㥥ลของการลงท่นในการื้㝨�นืู㝨ท่นธᡌรรมℴชਵาติหม่ℴนเวู่㥪น	ในแง�ของความℴค้่มℴค�าของการลงท่นและู㥥ลตอบᨹแทน
เม่ℴ�อปᭈระโู㥪ชਵน์ท่�จะได้ᐸรับᨹจากการดูᐸแลความℴหลากหลาู㥪ทางช่ਵวภ‹าพและบᨹริการจากระบᨹบᨹนิเวศได้ᐸถูᘶกนำาไปᭈ
พิจารณፌาร�วมℴดᐸวู้㥪	ทั�งน่�กฎหมℴาู㥪และแรงจงูใจทางเศรษฐศาสตรจ์ะเปᭈน็ปัᭈจจัู㥪สำาคัญในการสรา้งแนวปᭈฏบัิᨹติ
สำาหรับᨹการสร้างความℴเข้าใจเชิਵงลึกต�อค่ณፌค�าท่�แท้จริงของท่นทางธᡌรรมℴชਵาติและบᨹริการจากระบᨹบᨹนิเวศท่�
ปᭈระเมิℴนโดᐸู㥪หลักเศรษฐศาสตร์นิเวศ
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	 จากม่ℴมℴมℴองของูู้㥥กำาหนดᐸนโู㥪บᨹาู㥪	การื้㝨�นืู㝨ม่ℴปᭈระโู㥪ชਵน์ด้ᐸานอ่�นท่�น�าสนใจ	โปᭈรแกรมℴการื้㝨�นืู㝨เชิਵง
นิเวศสามℴารถᘶชਵ�วู㥪สร้างโอกาสในการจ้างงานจำานวนมℴากหลากหลาู㥪รูปᭈแบᨹบᨹ	รวมℴถึᘶงการส�งเสริมℴค่ณፌภ‹าพช่ਵวติ
ท่�ด่ᐸของคนในพ่�นท่�ห�างไกล	นอกจากน่�ูั㥪งม่ℴบᨹทบᨹาทสำาคัญในการบᨹรรเทาการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงสภ‹าพภู‹มิℴอากาศท่�
เกิดᐸจากมℴน่ษู์㥪ด้ᐸวู㥪	การื้㝨�นืู㝨เชิਵงนิเวศกำาลังเริ�มℴถูᘶกนำาเข้าไปᭈู㥥นวกกับᨹนโู㥪บᨹาู㥪สิ�งแวดᐸล้อมℴทั�งในระดัᐸบᨹปᭈระเทศ
และระดัᐸบᨹโลก	อู㥪�างไรก็ตามℴสิ�งท่�กำาลังเกิดᐸขึ�นอาจไมℴ�ทันกับᨹความℴเร็วของสภ‹าพแวดᐸล้อมℴท่�เปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงไปᭈ
 
	 ความℴคิดᐸทางเศรษฐศาสตร์และนิเวศวิทู㥪าสมัℴู㥪ใหมℴ�ต้องรวมℴการเปᭈล่�ู㥪นกระบᨹวนทัศน์ในวัฒนธᡌรรมℴ
เก่�ู㥪วกับᨹการเม่ℴองและเศรษฐศาสตร์เข้าไปᭈด้ᐸวู㥪	เพ่�อทำาให้เกิดᐸกฎหมℴาู㥪และการสร้างแรงจูงใจทางเศรษฐกิจ
อู㥪�างถᘶกูต้องในเร่�องการื㝨้�นื㝨	ูเป็ᭈนท่�ชัਵดᐸเจนว�าการตลาดᐸเพู่㥪งอู㥪�างเด่ᐸู㥪วจะไมℴ�สามℴารถᘶกระต้่นความℴกา้วหนา้
ของงานดᐸา้นน่�ได้ᐸ	ในอนาคตกระบᨹวนการทางกฎหมℴาู㥪จำาเปᭈน็ต้องทำาใหมั้ℴ�นใจถึᘶงมℴาตรการในการบᨹรรเทาและ
การจ�าู㥪ค�าทดᐸแทนท่�เก่�ู㥪วกบัᨹการื้㝨�นื㝨	ูเป็ᭈนปᭈระเดᐸน็สำาคัญท่�ูู้㥥ลงท่นภ‹าคเอกชਵนและสาธᡌารณፌะจำาเป็ᭈนจะต้อง
ให้ความℴสำาคัญ	โดᐸู㥪เฉพาะโครงการท่�ก�อใหเ้กิดᐸอันตราู㥪ต�อสิ�งแวดᐸล้อมℴอู㥪�างหล่กเล่�ู㥪งไมℴ�ได้ᐸ	ูู้㥥ปᭈฏบัิᨹติด้ᐸานการ
ื้㝨�นืู㝨ม่ℴพันธᡌะกิจในการส่�อสารความℴจำาเป็ᭈนเหล�าน่�ต�อสาธᡌารณፌชਵนและส�งเสริมℴการส่�อสารในท่กโอกาสท่�เป็ᭈน
ไปᭈได้ᐸ	ท�ามℴกลางวิกฤติทางสิ�งแวดᐸล้อมℴการม่ℴส�วนร�วมℴทางการเม่ℴองไมℴ�ได้ᐸเป็ᭈนแค�ทางเล่อกแต�เป็ᭈนความℴจำาเป็ᭈน	
องค์ความℴรู้ข้ามℴสาขาวิชਵาม่ℴความℴจำาเป็ᭈนอู㥪�างมℴากต�อการทำาให้เกิดᐸการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลง

9.3 องค์คว✴ามร⍌ู้ข้ามสาขาแล┱ะว✴ิทยาศาสตร⍌์แห่งคว✴ามยั�งยืน
	 การื้㝨�นืู㝨เชิਵงนิเวศจะก้าวไปᭈสู�ความℴสำาเร็จได้ᐸต้องเกิดᐸขึ�นด้ᐸวู㥪ความℴร�วมℴม่ℴอท่�ปᭈระกอบᨹด้ᐸวู㥪ูู้㥥คนจาก
หลากหลาู㥪สาขา	เป็ᭈนการทำางานร�วมℴกันระหว�างนักวิทู㥪าศาสตร์	วิศวกร	ูู้㥥จัดᐸการ	ูู้㥥เช่ਵ�ู㥪วชਵาญแต�และด้ᐸาน	
บ่ᨹคคลทั�วไปᭈทั�งในเม่ℴองและในชਵนบᨹทขึ�นกับᨹบᨹริบᨹทท่�เหมℴาะสมℴกับᨹโครงการื㝨้�นืู㝨	อ่ปᭈสรรคสำาคัญอู㥪�างหนึ�งท่�
ขัดᐸขวางการทำางานข้ามℴสาขาค่อการส่�อสาร	ในงานของ	van	Andel	and	Aronson	(2012)	ระบ่ᨹสาเหต่ไว้	
3	ด้ᐸาน	ได้ᐸแก�	
	 1)	ไมℴ�มℴ่ความℴโปᭈร�งใสด้ᐸานจรรู㥪าบᨹรรณፌระหว�างนักวิจัู㥪
	 2)	ความℴอ�อนแอของการร�วมℴม่ℴอข้ามℴสาขา	(เชਵ�น	ระหว�างนักนิเวศวิทู㥪าและนักสังคมℴวิทู㥪า)	
	 3)	ไมℴ�มℴ่การร�วมℴม่ℴอและการให้ข้อเสนอแนะระหว�างนักวิทู㥪าศาสตร์และูู้㥥มℴ่ส�วนเก่�ู㥪วข้องท่�ได้ᐸรับᨹ	
	 ู㥥ลกระทบᨹอู㥪�างร่นแรง

	 ความℴรู้ทางวิทู㥪าศาสตร์สามℴารถᘶแบᨹ�งตามℴหน้าท่�ท่�ต�างกัน	 ได้ᐸแก�	 วิทู㥪าศาสตร์พ่�นฐานท่�เกิดᐸจาก
ความℴอู㥪ากรู้อู㥪ากเห็น	 (autonomous,	 basic	 and	 curiosity-driven	 science	หร่อ	ABC	 science)	
วิทู㥪าศาสตร์ปᭈระู่㥪กต์	 (applied	 science)	 วิทู㥪าศาสตร์ตามℴบᨹริบᨹท	 (contextualized	 science)	 และ
วิทู㥪าศาสตร์การเม่ℴอง	 (politicized	 science)	 ทั�งน่�ความℴไมℴ�เข้าใจเก่�ู㥪วกับᨹบᨹริบᨹททางสังคมℴของโครงการ
วิจัู㥪อาจทำาให้เกิดᐸการเข้าใจูิ㥥ดᐸด้ᐸานจรรู㥪าบᨹรรณፌท่�ตกลงร�วมℴกัน	 นักวิจัู㥪ม่ℴการค้นหาคำาตอบᨹโดᐸู㥪ใช้ਵเคร่�อง
ม่ℴอแตกต�างกนั	และพัฒนาค่ณፌค�าหลกัต�างกนั	ตรรกะหลกัและจิตวิทู㥪าท่�ต�างกนัเก่�ู㥪วกบัᨹสิ�งท่�ทำา	(Merton,	
1973)
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	 องค์ความℴรู้ข้ามℴสาขาระหว�างเศรษฐศาสตร์และนิเวศวิทู㥪าเปᭈ็นความℴหวังหนึ�งของการื้㝨�นื㝨ูเชิਵง
นิเวศ	 ทั�งเศรษฐศาสตร์และนิเวศวิทู㥪าม่ℴลักษณፌะหลาู㥪อู㥪�างท่�คล้าู㥪คลึงกัน	 รวมℴถึᘶงวิธ่ᡌการทดᐸสอบᨹท่�ม่ℴ
แนวคิดᐸเชิਵงปᭈริมℴาณፌ	 และความℴสนใจในทรัพู㥪ากรท่�ลดᐸน้อู㥪ลง	 และแนวคิดᐸแบᨹบᨹองค์รวมℴต�อการวิเคราะห์
ต้นท่น-ปᭈระโู㥪ชਵน์	(cost-bene昀椀t	analyses)	นอกจากน่�วารสารชัਵ�นนำา	เชਵ�น	Journal	of	Applied	Ecology	 
ได้ᐸเปิᭈดᐸโอกาสสำาหรับᨹการสร้างองค์ความℴรู้ข้ามℴสาขาระหว�างนักนิเวศวิทู㥪าและนักสังคมℴศาสตร์	 
ปัᭈจจ่บᨹันนักวิทู㥪าศาสตร์การื้㝨�นื㝨ูได้ᐸตระหนักมℴากขึ�นถึᘶงความℴจำาเป็ᭈนในการู㥥นวกเอามิℴติของมℴน่ษู์㥪และ
สังคมℴเข้าไปᭈในกระบᨹวนการวางแู㥥นการทำางาน	โดᐸู㥪เฉพาะอู㥪�างูิ㥪�งในปᭈระเด็ᐸนของการส่�อสาร	การถᘶ�าู㥪ทอดᐸ
สู�นโู㥪บᨹาู㥪	และการชਵ�วู㥪เหล่อการจัดᐸการทางสิ�งแวดᐸล้อมℴ

	 กระบᨹวนทัศน์ใหมℴ�เพ่�อทำาความℴเข้าใจลักษณፌะสำาคัญของปᭈฏิสัมℴพันธ์ᡌระหว�างธᡌรรมℴชਵาติและสังคมℴจะ
ชਵ�วู㥪ู㥪กระดัᐸบᨹวิทู㥪าศาสตร์แห�งความℴูั㥪�งู่㥪น	ในระดัᐸบᨹท่�เข้าใจง�าู㥪วิทู㥪าศาสตร์แห�งความℴูั㥪�งู่㥪นปᭈระกอบᨹด้ᐸวู㥪
แขนงของวิทู㥪าศาสตร์ท่�สนับᨹสน่นเป้ᭈาหมℴาู㥪สำาหรับᨹความℴูั㥪�งู่㥪น	ทั�งน่�การพัฒนาอู㥪�างูั㥪�งู่㥪น	(sustainable	
development)	 หมℴาู㥪ถึᘶง	 การพัฒนาท่�ตอบᨹสนองความℴต้องการของคนในปัᭈจจ่บᨹันโดᐸู㥪ไมℴ�ลดᐸทอนความℴ
สามℴารถᘶของคนในอนาคตท่�จะตอบᨹสนองความℴต้องการของตัวเอง	 การบูᨹรณፌาการความℴรู้ข้ามℴสาขาใน
โครงการื้㝨�นืู㝨เชิਵงนิเวศขึ�นอู㥪ู�กับᨹเป้ᭈาหมℴาู㥪และคำาถᘶามℴท่�ต้องการคำาตอบᨹ	แต�ในท่กกรณ่ፌการพจิารณፌาถึᘶงความℴ
รู้ขา้มℴสาขาเปᭈน็เร่�องสำาคัญ	โดᐸู㥪เฉพาะอู㥪�างูิ㥪�งท�ามℴกลางความℴทา้ทาู㥪ในปᭈจัจ่บᨹนัและความℴเปᭈน็จริงท่�ว�าไมℴ�ม่ℴ
รูปᭈแบᨹบᨹการื้㝨�นืู㝨ใดᐸท่�เหมℴาะสมℴกับᨹท่กบᨹริบᨹท	

	 การแก้ไขปัᭈญหาจำาเป็ᭈนต้องม่ℴการวิเคราะห์ทางวิทู㥪าศาสตร์โดᐸู㥪ใช้ਵเคร่�องม่ℴอท่�ม่ℴอูู㥪�	ในขณፌะเด่ᐸู㥪วกัน
ต้องม่ℴการปᭈระเมิℴนเคร่�องม่ℴอเหล�าน่�ในแง�ของความℴสามℴารถᘶในการปᭈระู่㥪กต์ใช้ਵกับᨹปัᭈญหา	 ขึ�นอูู㥪�กับᨹศาสตร์
ความℴรู้	 ูู้㥥มℴ่ส�วนเก่�ู㥪วข้อง	 และความℴเร�งดᐸ�วนของสถᘶานการณ์ፌท่�เู㥥ชิਵญอูู㥪�ด้ᐸวู㥪	 แนวทางในการแก้ไขปัᭈญหา
อาจเป็ᭈนได้ᐸทั�งทางตรงและทางอ้อมℴ	 เพ่�อนำาไปᭈสู�ความℴูั㥪�งู่㥪นของโลกท�ามℴกลางการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงท่�ู㥪ากต�อ
การทำานาู㥪	
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9.4 เป้าหมายแห่งการ⍌พัฒนาที�ยั�งยืนแล┱ะการ⍌ื㝨้�นืู㝨ภ‹ูมิทัศน์ป่าไม้ 

	 เม่ℴ�อปีᭈ	 ค.ศ.	 2015	 สหปᭈระชਵาชਵาติได้ᐸปᭈระกาศเป้ᭈาหมℴาู㥪แห�งการพัฒนาท่�ูั㥪�งู่㥪น	 (Sustainable	
Development	Goals:	SDGs)	17	ด้ᐸาน	ท่�จะนำาไปᭈสู�โลกท่�ด่ᐸและูั㥪�งู่㥪นสำาหรับᨹท่กคนภ‹าู㥪ในปีᭈ	ค.ศ.	2030	
(ภ‹าพ	9.3)	SDGs	 เป็ᭈนส�วนขู㥪าู㥪ท่�พัฒนามℴากจากเป้ᭈาหมℴาู㥪การพัฒนาสหัสวรรษ	8	 ด้ᐸาน	 (Millennium	
Development	 Goals:	 MDGs)	 เป็ᭈนทิศทางท่�ม่ℴการดᐸำาเนินการระดัᐸบᨹโลกเพ่�อลดᐸความℴู㥪ากจนในชਵ�วงปีᭈ	 
ค.ศ.	2000-2015	นับᨹเป็ᭈนครั�งแรกในปᭈระวัติศาสตร์ท่�ความℴร�วมℴม่ℴอระดัᐸบᨹนานาชਵาติสามℴารถᘶม่ℴส�วนกำาหนดᐸเป้ᭈา
ของการพัฒนาอู㥪�างูั㥪�งู่㥪นระดัᐸบᨹโลกท่�ม่ℴความℴครอบᨹคล่มℴทั�งวัตถ่ᘶปᭈระสงค์ด้ᐸานสังคมℴ	 (เช่ਵ�อมℴต�อจาก	MDGs)	
และด้ᐸานสิ�งแวดᐸล้อมℴ	(ต�อเน่�องจากปᭈฏิญญาริโอ	ค.ศ.	1992	และการปᭈระช่ਵมℴ	COP	ภ‹าู㥪หลัง)	ความℴพิเศษ
และโดᐸดᐸเดᐸ�นของ	SDGs	ค่อการระบ่ᨹเจตนาท่�จะขจัดᐸความℴู㥪ากจนในท่กรูปᭈแบᨹบᨹในท่กภู‹มℴิภ‹าคของโลก	ราู㥪
ละเอู่㥪ดᐸสร่ปᭈของแต�ละเป้ᭈาหมℴาู㥪แสดᐸงในตาราง	9.2

ภาพ 9.3 เป้ᭈาหมℸายการพัฒนาท่ᜱ�ยั�งย่น (ท่ᜱ�มℸา https://www.globalgoals.org/resources)
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	 SDGs	เป็ᭈนการบูᨹรณፌาการเปᭈา้หมℴาู㥪สำาหรบัᨹการพฒันาอู㥪�างูั㥪�งู่㥪นท่�ม่ℴ�งหมℴาู㥪ใหเ้กิดᐸอนาคตท่�ูั㥪�งู่㥪น
มℴากขึ�นใน	ค.ศ.	2030	วาระเหล�าน่�กำาหนดᐸขึ�นเพ่�อรับᨹม่ℴอกับᨹปัᭈญหาของโลก	เชਵ�น	ความℴู㥪ากจน	ความℴไมℴ�เท�า
เทู่㥪มℴ	ภู‹มℴิอากาศ	ความℴเส่�อมℴโทรมℴทางสิ�งแวดᐸล้อมℴ	และความℴู่㥪ติธᡌรรมℴ	
	 ความℴเจริญทางเศรษฐกิจ	ความℴก้าวหน้าทางสังคมℴ	และการค้่มℴครองสิ�งแวดᐸล้อมℴสามℴารถᘶเกิดᐸขึ�น	
	 ได้ᐸจำาเป็ᭈนต้องม่ℴการู㥥ลักดัᐸน	SDGs	ในท่กวาระ	ให้เกิดᐸความℴเช่ਵ�อมℴโู㥪งทั�งในระดัᐸบᨹท้องถิᘶ�นและระดัᐸบᨹ	
	 โลก
	 ความℴพู㥪าู㥪ามℴร�วมℴจากหลาู㥪ภ‹าคส�วน	(รัฐบᨹาล	บᨹริษัท	และภ‹าคปᭈระชਵาสังคมℴ)	ม่ℴความℴจำาเป็ᭈนเพ่�อ	
	 ท่�จะเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงสังคมℴระดัᐸบᨹโลก	SDGs	สามℴารถᘶดึᐸงความℴสนใจร�วมℴและขับᨹเคล่�อนหลาู㥪ภ‹าคส�วน	
	 ไปᭈด้ᐸวู㥪กัน	ความℴม่ℴ�งหวังในการแก้ไขปัᭈญหาระดัᐸบᨹโลกจะไมℴ�สามℴารถᘶเกิดᐸขึ�นได้ᐸหากปᭈราศจากการ	
	 ทำางานร�วมℴกันอู㥪�างแท้จริง

ตาราง	9.2	เป้ᭈาหมℴาู㥪แห�งการพัฒนาอู㥪�างูั㥪�งู่㥪น	17	ด้ᐸาน	(ท่�มℴา:	www.sustainabledevelopment.
un.org)
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	 ปัᭈจจ่บัᨹนปᭈระมℴาณፌร้อู㥪ละ	30	ของพ่�นท่�ป่ᭈาทั�วโลกได้ᐸถูᘶกทำาลาู㥪ไปᭈและอ่กกว�าร้อู㥪ละ	20	ได้ᐸถูᘶกทำาให้
อูู㥪�ในสภ‹าพท่�เส่�อมℴโทรมℴ	 ความℴเป็ᭈนจริงดัᐸงกล�าวทำาให้การทำาลาู㥪ป่ᭈาเป็ᭈนสาเหต่สำาคัญอันดัᐸบᨹสองของการ
ปᭈล�อู㥪ก๊าึ㙓เร่อนกระจก	 มℴากกว�าภ‹าคการขนส�งทั�วโลกทั�งหมℴดᐸ	 (คิดᐸเปᭈ็นร้อู㥪ละ	 24	 ของก๊าึ㙓เร่อนกระจก
ทั�งหมℴดᐸ)	ความℴเส่�อมℴโทรมℴของภู‹มℴิทัศน์ท่�เกิดᐸจากกิจกรรมℴของมℴน่ษู์㥪ส�งู㥥ลทางลบᨹต�อความℴเป็ᭈนอู㥪ู�ของูู้㥥คน
อู㥪�างน้อู㥪	 3.2	 พันล้านคนทั�วโลก	 และการสูญเสู่㥪ความℴหลากหลาู㥪ทางชਵ่วภ‹าพและบᨹริการจากระบᨹบᨹ
นิเวศคิดᐸเป็ᭈนตัวเลขสูงมℴากกว�าร้อู㥪ละ	10	ของู㥥ลิตภั‹ณፌฑ์ᅌมℴวลรวมℴทั�วโลกปᭈระจำาปีᭈ	ความℴเส่�อมℴโทรมℴของป่ᭈา
และสภ‹าพดิᐸนเพิ�มℴการแก�งแู㥪�งทรัพู㥪ากรท่�ม่ℴอูู㥪�อู㥪�างจำากัดᐸ	 ส�งู㥥ลต�อการอพู㥪พของูู้㥥คนและนำาไปᭈสู�ความℴ 
ขัดᐸแู้㥪งท่�เพิ�มℴขึ�น	

	 ความℴสำาเร็จของ	SDGs	จะเป็ᭈนไปᭈได้ᐸก็ต�อเม่ℴ�อม่ℴการลงม่ℴอปᭈฏิบัᨹติอู㥪�างเร�งดᐸ�วน	และปᭈระสานความℴ
ร�วมℴม่ℴอกนัอู㥪�างม่ℴปᭈระสทิธิᡌภ‹าพเพ่�อหล่กเล่�ู㥪งและลดᐸความℴเส่�อมℴโทรมℴของดᐸนิและส�งเสรมิℴกิจกรรมℴการื้㝨�นื㝨ู	
นำาไปᭈสู�ู㥥ลกระทบᨹทางบᨹวกในท่กมิℴติของการพัฒนา	 ความℴเช่ਵ�อมℴโู㥪งท่�เป็ᭈนพลวัตระหว�างระบᨹบᨹนิเวศต�างๆ	 
ภู‹มℴิอากาศและสังคมℴมℴน่ษู์㥪แสดᐸงถึᘶงความℴพู㥪าู㥪ามℴท่�จะแก้ไขปัᭈญหาความℴเส่�อมℴโทรมℴของท่�ดิᐸนและื้㝨�นืู㝨
ภู‹มิℴทัศน์ก�อให้เกิดᐸปᭈระโู㥪ชਵน์ทางบᨹวกทว่คูณፌ	 การื้㝨�นื㝨ูภู‹มิℴทัศน์ป่ᭈาไมℴ้จะเพิ�มℴความℴมัℴ�นคงทางอาหารและ 
นำ�า	 การดูᐸดᐸึ㙓ับᨹคาร์บᨹอน	 ส�งเสริมℴการปᭈรับᨹตัวและความℴสามℴารถᘶในการรับᨹม่ℴอการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงทางสภ‹าพ 
ภู‹มิℴอากาศ	 และลดᐸความℴเส่�ู㥪งท่�เกิดᐸจากความℴขัดᐸแข้งของปᭈระเด็ᐸนทรัพู㥪ากรธᡌรรมℴชਵาติและการอพู㥪พ 
ู้㥪าู㥪ถิᘶ�น	 ู㥥ลตอบᨹแทนทางสังคมℴของการลงม่ℴอปᭈฏิบัᨹติเก่�ู㥪วกับᨹการื้㝨�นื㝨ูพ่�นท่�เส่�อมℴโทรมℴในระดᐸับᨹโลกถᘶูก
ปᭈระเมิℴนไว้ท่�	5	ดᐸอลลาร์สหรัฐต�อการลงท่น	1	ดᐸอลลาร์สหรัฐ	ข้อเท็จจริงดัᐸงกล�าวแสดᐸงถึᘶงโอกาสการลงท่น
ท่�ด่ᐸสำาหรับᨹทั�งปᭈระเทศพัฒนาและกำาลังพัฒนา	

	 SDGs	มℴองเห็นว�าการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงจำาเป็ᭈนต้องรักษาไว้ึ㙓ึ�งสิทธิᡌและอนาคตของูู้㥥คนทั�วโลกและเน้น
ู㥪ำ�าถึᘶงการม่ℴระบᨹบᨹนิเวศท่�แข็งแรงและม่ℴเสถ่ᘶู㥪รภ‹าพเป็ᭈนส�วนสำาคัญ	 การเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงในด้ᐸานการื้㝨�นืู㝨ความℴ
สามℴารถᘶในการู㥥ลิตของพ่�นท่�เส่�อมℴโทรมℴต้องการความℴร�วมℴม่ℴอและการวางแู㥥นระหว�างภ‹าคส�วน	 ความℴ
สอดᐸคล้องของนโู㥪บᨹาู㥪และความℴสอดᐸคล้องกันของู่㥪ทธᡌศาสตร์และแู㥥นระดัᐸบᨹชਵาติ	 การใช้ਵกรอบᨹความℴร�วมℴ
ม่ℴอในการกำาหนดᐸนโู㥪บᨹาู㥪และเง่�อนไขการลงท่นภ‹าคเอกชਵนรวมℴทั�งการสร้างรูปᭈแบᨹบᨹการทำางานร�วมℴ	 ูู้㥥มℴ่
ส�วนเก่�ู㥪วข้องเรู่㥪กร้องให้ม่ℴการู㥪กระดᐸบัᨹการทำางานร�วมℴกันระหว�าง	SDGs	ม่ℴ�งเน้นพ่�นท่�ท่�ม่ℴข้อด่ᐸข้อเสู่㥪สำาคัญ	
ู่㥪ทธᡌศาสตร์การื㝨้�นืู㝨สามℴารถᘶสร้างสมℴด่ᐸลระหว�างความℴต้องการของูู้㥥ใช้ਵปᭈระโู㥪ชਵน์ท่�ดิᐸนและูู้㥥ม่ℴส�วนเก่�ู㥪วข้อง
ท่�หลากหลาู㥪เม่ℴ�อวางแู㥥นในระดัᐸบᨹภู‹มℴิทัศน์ร�วมℴกันู㥥�านการปᭈระสานงานในหลาู㥪มิℴติ
 
	 การเพิ�มℴขึ�นของจำานวนปᭈระชਵากรและการเปᭈล่�ู㥪นแปᭈลงสภ‹าพภู‹มℴิอากาศ	 และการลดᐸลงของ
ทรัพู㥪ากรธᡌรรมℴชਵาติทำาให้หล่กเล่�ู㥪งไมℴ�ได้ᐸท่�ต้องนำาการพัฒนาอู㥪�างูั㥪�งู่㥪นมℴาชਵ�วู㥪เสริมℴกลู่㥪ทธ์ᡌการอน่รักษ์
แบᨹบᨹดัᐸ�งเดิᐸมℴ	 ทำาให้การใช้ਵทรัพู㥪ากรท่�ม่ℴอูู㥪�เกิดᐸปᭈระโู㥪ชਵน์สูงส่ดᐸ	 การื้㝨�นืู㝨เชิਵงนิเวศเป็ᭈนส�วนสำาคัญท่�จะ
เปᭈล่�ู㥪นให้พ่�นท่�เส่�อมℴโทรมℴกลับᨹมℴาม่ℴความℴสามℴารถᘶในการู㥥ลิต	 และเพิ�มℴกำาลังการู㥥ลิตของภู‹มิℴทัศน์	 เพ่�อ
เสริมℴสร้างกระบᨹวนการทางนิเวศวิทู㥪าตามℴธᡌรรมℴชਵาติท่�เปᭈ็นแหล�งู㥥ลิตอากาศ	 อาหาร	 และนำ�าท่�นำ�าสะอาดᐸ	 
การื้㝨�นืู㝨เชิਵงนิเวศเป็ᭈนเคร่�องม่ℴอท่�สามℴารถᘶทำาให้	SDGs	ม่ℴความℴเป็ᭈนไปᭈได้ᐸ
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และออกแบᨹบᨹกระบᨹวนการได้ᐸอู㥪�างเหมℴาะสมℴ	 อู㥪�างไรก็ตามℴทฤษฎ่นิเวศวิทู㥪าการื้㝨�นืู㝨เป็ᭈนกรอบᨹแนวทาง	
ไมℴ�ใชਵ�เคร่�องม่ℴอเพู่㥪งอู㥪�างเด่ᐸู㥪วท่�จะนำาทางไปᭈสู�ความℴสำาเร็จ	การให้ค่ณፌค�ากับᨹสิทธิᡌของูู้㥥คนในการร�วมℴวางแู㥥น
และติดᐸตามℴู㥥ล	รวมℴไปᭈถึᘶงการแบᨹ�งปัᭈนู㥥ลปᭈระโู㥪ชਵน์อู㥪�างู่㥪ติธᡌรรมℴ	เป็ᭈนปัᭈจจัู㥪สำาคัญท่�ไมℴ�ควรถูᘶกมℴองข้ามℴหาก
ูู้㥥ปᭈฏิบัᨹติคำานึงถᘶึงความℴสำาเร็จท่�ูั㥪�งู่㥪น

สถᘶานการณ์ፌสิ�งแวดᐸล้อมℴปัᭈจจ่บัᨹนทำาให้ความℴสนใจด้ᐸานคาร์บᨹอนเครดิᐸตในภ‹าคป่ᭈาไม้ℴและการเกษตรเพิ�มℴขึ�น
อู㥪�างมℴาก	เน่�องจากพ่ชਵสามℴารถᘶชਵ�วู㥪ดูᐸดᐸึั㙓บᨹก๊าึ㙓คาร์บᨹอนไดᐸออกไึ㙓ค์จากชัਵ�นบᨹรรู㥪ากาศ	ทั�งน่�การเล่อกชਵนิดᐸ
พ่ชਵจำาเป็ᭈนต้องให้ความℴสำาคัญกับᨹเป้ᭈาหมℴาู㥪และวัตถ่ᘶปᭈระสงค์	 หากโครงการม่ℴเปᭈ้าหมℴาู㥪ในการื้㝨�นื㝨ูระบᨹบᨹ
นิเวศท่�สมℴบูᨹรณ์ፌ	จำาเปᭈน็ต้องพิจารณፌาความℴหลากหลาู㥪ทางพนัธ่ᡌกรรมℴของพ่ชਵทอ้งถิᘶ�น	แต�หากเปᭈา้หมℴาู㥪ของ
โครงการค่อการเพิ�มℴราู㥪ได้ᐸของช่ਵมℴชਵนท้องถิᘶ�น	 ชਵนิดᐸพ่ชਵท่�ปᭈลูกก็จะสอดᐸคล้องกับᨹเป้ᭈาหมℴาู㥪การใช้ਵปᭈระโู㥪ชਵน์
ท่�ดิᐸน	ึึ㙓�งม่ℴความℴเป็ᭈนไปᭈได้ᐸว�าอาจเป็ᭈนพ่ชਵชਵนิดᐸอ่�นท่�ไมℴ�ใชਵ�ไม้ℴท้องถิᘶ�น	

ฉันหวังว�าเน่�อหาในหนังส่อเล�มℴน่�จะชਵ�วู㥪ทำาให้ชਵ�องว�างระหว�างูู้㥥เก่�ู㥪วข้องในมℴติิต�างๆ	ของการื้㝨�นืู㝨แคบᨹลงไมℴ�
มℴากก็น้อู㥪	ขอขอบᨹค่ณፌู㥥ูค้นและปᭈระสบᨹการณ์ፌในชਵว่ติท่�เอ่�อให้ตัวเองไดᐸม่้ℴโอกาสเปᭈน็ส�วนหนึ�งในงานท่�ม่ℴคณ่ፌค�า

— เด่ย พนิตᕉนาถ แชนนอน
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เกี�ยว✴กับูู้㥥เขียน

เด่ᐸู㥪เติบᨹโตมℴากับᨹบᨹรรู㥪ากาศท่�งนาแถᘶบᨹชਵานเม่ℴองของ
จังหวัดᐸเช่ਵู㥪งใหมℴ�	 เป็ᭈนสมℴาชิਵกชਵมℴรมℴอน่รักษ์ธᡌรรมℴชਵาติ
และสิ�งแวดᐸล้อมℴท่�ูั㥪งทันู่㥪คโบᨹกรถᘶเดิᐸนทาง	 เดิᐸนปᭈ่า	 
ทำาค� าู㥪 เู㥪าวชਵน	 เรู่㥪นจบᨹสาขาชਵ่ ววิทู㥪าจาก
มℴหาวิทู㥪าลัู㥪เช่ਵู㥪งใหมℴ�	 แล้วเริ�มℴทำางานกับᨹหน�วู㥪
วิจัู㥪การื้㝨�นื㝨ูปᭈ่า	 (FORRU)	 เป็ᭈนชਵ�วงเวลาท่�ได้ᐸนำา
ความℴรู้ทางทฤษฎ่ไปᭈปᭈรับᨹใช้ਵกับᨹสถᘶานการณ์ፌจริง	 
เด่ᐸู㥪สนใจการปᭈลูกป่ᭈาโดᐸู㥪ใช้ਵเมℴล็ดᐸ	 ทำางานวิจัู㥪เก่�ู㥪ว
กับᨹการื้㝨�นืู㝨ป่ᭈาในภ‹าคเหน่อของปᭈระเทศไทู㥪	
ก�อนท่�จะขู㥪าู㥪ความℴสนใจสู�ระบᨹบᨹนิเวศป่ᭈาใน 
ภ‹าคใต้	 จึงเรู่㥪นต�อสาขานิเวศวิทู㥪าและความℴ
หลากหลาู㥪ทางชਵ่วภ‹าพท่�มℴหาวิทู㥪าลัู㥪วลัู㥪ลักษณፌ์	
ก�อนกลับᨹมℴาทำางานสอนท่�มℴหาวิทู㥪าลัู㥪เช่ਵู㥪งใหมℴ� 
ในปีᭈ	พ.ศ.	2555	จนถึᘶงปัᭈจจ่บัᨹน
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